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Pawet Kwiatkowski

PRZYRODA SUDETOW
t.19(2016): 3-12

Nowe dane o wystepowaniu zespotu ponikta
jajowatego Eleocharito ovatae-Caricetum
bohemicae koto Jeleniej Gory

Wstep

W krajobrazie zachodniej czesci Ru-
dawskiego Parku Krajobrazowego wyréznia
si¢ zatozenie architektoniczno-krajobrazo-
we zwigzane z miejscowoscig Bukowiec.

Powstate na przetomie XVIII/XIX wieku (Star-
FA 1998, Lamparska 2010, Dolina... 2014)
i zaprojektowane w oparciu o bogaty pro-
gram sentymentalnego ksztattowania krajo-
brazu, obejmuje r6znorodne elementy: ale-
je, polany widokowe, okazate pomnikowe

Fot. 1. Staw Ogrodowy z kompleksem roslinnosci namutkowej (Isoéto-Nanojuncetea), wysokich
terofitéw i bylin (Bidentetea tripartiti) oraz szuwaréw (Phragmitetea) (fot. P. Kwiatkowski).

Phot. 1. Pond Staw Ogrodowy with the community of mud plants (Isoéto-Nanojuncetea), tall
theorophytes and perennials (Bidentetea tripartiti) and reed beds (Phragmitetea) (photo
P. Kwiatkowski).
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drzewa, patac oraz liczne budowle o cha-
rakterze ,romantycznym” — np. Opactwo,
Dom Ogrodnika, Swiatynia Ateny, wieza
widokowa ,Straznica”, zabudowania gospo-
darcze itd. Ich wazna czescia jest kompleks
kilkunastu stawoéw.

Z uwagi na zmienne warunki hydro-
logiczne w zbiornikach tych dochodzi do
wyksztatcenia odpowiednich siedlisk dla
rozwoju interesujacej hydro- i higrofilnej flo-
ry i roslinnosci. Nalezg do nich pojawiajace
sie p6Znym latem efemeryczne zbiorowiska
namutkowe z klasy Isoéto-Nanojuncetea.
Celem badan byta charakterystyka flory-
styczno-fitosocjologiczna nowego wysta-
pienia rzadko notowanego w Sudetach
zespotu ponikta jajowatego Eleocharito
ovatae-Caricetum bohemicae.

/

Materiat i metody

Kompleks stawéw hodowlanych koto
wsi Bukowiec potozony jest w zlewni rzeki
Jedlicy, w zachodniej czesci Rudaw Jano-
wickich, a scislej w obrebie wzniesier Po-
goérza Rudawskiego (Wzgérz Karpnickich
— STAFFA 1998) na wysokosci 400 m n.p.m.
Zajmuje on rozlegte obnizenie pomiedzy
granitowymi wzniesieniami Mrowca, Bram-
ki, BrzeZnika i Parkowej. Obecnie sktada sie
z 12 stawéw (Dolina... 2014), zasilanych
przez niewielkie cieki, prawobrzezne dopty-
wy Jedlicy. Ich wielko$c¢ jest zréznicowana,
od kilku aréw do kilkunastu hektaréw.

W trakcie badan terenowych najwiek-
szg powierzchnie z odkrytym, wyréwna-
nym i mulistym dnem miat Staw Ogrodowy

Fot. 2. Turzyca ciborowata Carex bohemica (fot. P. Kwiatkowski).

Phot. 2. Bohemian sedge Carex bohemica (photo P. Kwiatkowski).
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Fot. 3. Rézne postacie zespotu ponikia jajowatego Eleocharito ovatae-Caricetum bohemicae. W tle

pasmo Karkonoszy (fot. P. Kwiatkowski).

Phot. 3. Different forms of Eleocharito ovatae-Caricetum bohemicae. In the background Karkonosze

Mts (photo P. Kwiatkowski).

(50°49'28.088" N, 15°48'33.005" E —fot. 1),
usytuowany na pétnocny-zachéd od Bukow-
ca pomiedzy Stawem Kapielnik a Stawem
Ponurej Kapliczki. Badania prowadzono
tam od potowy sierpnia do poczatku paz-
dziernika 2015 roku. W jednorodnych pta-
tach roslinnosci na matych powierzchniach
(0,5-2 m?) wykonano kilkanascie zdjec fito-
socjologicznych metoda Braun-Blanqueta
(Pawrowski 1977). Przynaleznos¢ gatunkéw
do poszczegélnych syntaksonéw oparto na
opracowaniach MaTuszkiewicza (2002), Po-
PIEL (1997) oraz SUMBEROVES | HRIVNAKA (2013).

Z kolei nazwy roslin naczyniowych przyjeto
wedtug Mirka i in. (2002).

Wyniki i dyskusja

Fragmenty zespotu ponikfa jajowatego
Eleocharito ovatae-Caricetum bohemicae
rozwinety sie w drugiej potowie lata. Nie-
wielkie ptaty o powierzchni do kilku m?,
zajmowaty muliste, wysychajace dno stawu.
W tym czasie gtebokos¢ wody nie przekra-
czafa kilku centymetréw. Ponadto badany
obszar charakteryzowat sie wysokg tempe-
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Fot. 4. Ptat zespotu z dominujgcym poniktem igtowatym Eleocharis acicularis i turzyca ciborowata
Carex bohemica (fot. P. Kwiatkowski).

Phot. 4. Patch of community dominated by least spikerush Eleocharis acicularis and Bohemian sedge

Carex bohemica (photo P. Kwiatkowski).

ratura powietrza oraz nieznaczng suma opa-
déw. Takie warunki siedliskowe sprzyjaty
procesowi kietkowania nasion roslin jedno-
rocznych (terofitéw). Gatunki te wytwarza-
ja diaspory w ciagu krétkiego czasu przed
ponownym wkroczeniem wody i stanowia
znaczaca grupe roslin budujacych omawia-
ne zbiorowisko roslinne.

Ogdtem w sktadzie florystycznym zespo-
tu Eleocharito ovatae-Caricetum bohemicae
zanotowano blisko 40 gatunkéw roslin na-
czyniowych. Poszczegdlne ptaty wykazuja
budowe jednowarstwowq i tworza niska
murawe o réznym stopniu pokrycia podto-
za przez roslinnos¢. Do statych sktadnikéw
nalezy turzyca ciborowata Carex bohemica
(fot. 2), ktéra miejscami osiaga znaczny sto-
pieni pokrycia. Pozostate jednoroczne gatun-

ki namutkowe klasy Isoéto-Nanojuncetea
wystepuja w rozproszeniu. Swojg obecnosc
zaznaczaja réwniez gatunki siedlisk wilgot-
nych, zwlaszcza z grupy wysokich terofitéw
i bylin klasy Bidentetea tripartiti, a w mniej-
szym stopniu z grupy roslin szuwarowych
klasy Phragmitetea oraz wilgotnych tak klasy
Molinio-Arrhenatheretea.

Pomiedzy poszczegdlnymi ptatami wi-
doczne sa réznice florystyczne (fot. 3). Platy
wariantu typowego (tab. 1: zdjecia 1-6) zajmu-
ja przewaznie srodkowe partie stawu, w po-
blizu strugi wodnej o niewielkiej sile przepty-
wu. S one florystycznie zubozate i stanowia
inicjalng odmiane zespotu. Pod wzgledem
ilosciowym dominuje w nich Carex bohemi-
ca. Czes¢ roslin tworzy synuzja. Tylko w tej
postaci zespotu Eleocharito ovatae-Caricetum
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bohemicae zanotowano rosliny wodne klasy
Lemnetea minoris i Potametea.

Z kolei wariant z poniktem igtowatym
Eleocharis acicularis obejmuje ptaty o cha-
rakterze niskiej murawy i znacznym stop-
niu pokrycia (Carex bohemica, Eleocharis
acicularis, Polygonum lapathifolium subsp.
lapathifolium — tab. 1: zdjecia 7-12; fot. 4).
Ostatni z wymienionych taksonéw jest tu
przypuszczalnie gatunkiem ekspansyw-
nym. Fitocenozy te najczesciej zajmuja
przybrzezne czesci stawu, gdzie sasiaduja
z formacjami szuwaréw (Phragmitetea) badz
wysokich terofitéw (Bidentetea tripartiti).
Stad ich znaczacy udziat w sktadzie flory-
stycznym. Elementem wyrézniajacym jest
takze wieksza liczba gatunkéw takowych
klasy Molinio-Arrhenatheretea.

Eleocharito ovatae-Caricetum bohemi-
cae nalezy do subatlantyckich zbiorowisk
mulistych siedlisk rozpowszechnionych
w zachodniej czesci Europy (PHiLippi 1968,
MULLER-STOLL | PiETscH 1985, PorieLa 1997,
SumBEROVA | HRIVNAK 2013). W Polsce izo-
lowane stanowiska zespotu wyznaczaja
wschodni kres zasiegu geograficznego na
kontynencie. Jego fitocenozy opisywano
gtéwnie z zachodu i potudnia kraju (Zajac
i ZAIAC 1998, PorieLA 1996, 1997, MATUSZKIE-
wicz 2002, DrosnNik i BucHALk 2004, PieLecH
2003, Spatek 2006, Seatek i Nowak 2006,
PopieLa i in. 2009, WEGLARZ-WIESZOEEK | WIKA
2010, Kwiatkowski 2015), z nieuzytkowanych
stawéw rybnych, naturalnych zbiornikéw
wéd stojacych oraz brzegéw zbiornikéw
zaporowych.

Fot. 5. Ponikto jajowate Eleocharis ovata (fot. P. Kwiatkowski).
Phot. 5. Ovate spikerush Eleocharis ovata (photo P. Kwiatkowski).
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Sktad florystyczny i siedliska tego swia-
ttozadnego i pionierskiego zespotu sg bar-
dzo podobne na catym obszarze wystepo-
wania w naszym kraju. W badanych ptatach
nie stwierdzono jednak pozostatych gatun-
kéw diagnostycznych zespotu, tj. nadwod-
nikéw (Elatine sp.), lindernii mutowej (Lin-
dernia procumbens), oraz niektérych roslin
wyrézniajacych klase Isoéto-Nanojuncetea
(Cyperus fuscus, Limosella aquatica, Plan-
tago intermedia, drobnych watrobowcéw
z rodzaju Riccia). Czgs¢ z nich nalezy do
rzadkich gatunkéw flory naczyniowej Polski
(por. Porieta 1999, 2001). Z drugiej strony
w poréwnaniu z nieodlegtym kompleksem
Stawéw Podgérzynskich (PietecH 2003) opi-
sane ptaty zespotu wyksztatcone w obrebie
Stawu Ogrodowego sa wyraZnie bogatsze
florystycznie. Miedzy innymi wystepuje tu
wiecej gatunkéw namutkowych Eleocharis
ovata (fot. 5), Juncus bufonius, Peplis portu-
la), jak réwniez roslin higrofilnych z klasy
Litorelletea uniflorae (Eleocharis acicularis)
i Bidentetea tripartiti (np. Bidens tripartita,
Rorippa palustris, Rumex maritimus).
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New data on the distribution of the community Eleocharito
ovatae-Caricetum bohemicae near Jelenia Gora

Summary

The objective of the study was a floristic-phytosociological characteristics of the new
occurrence of a subatlantic community Eleocharito ovatae-Caricetum bohemicae, of the
group of ephemeral communities, class Isoéto-Nanojuncetea; the community is rarely
recorded in the Sudetes. Braun-Blanquet relevés were taken from small uniform vegeta-
tion patches. They included the uncovered, muddy bottom of the pond Staw Ogrodowy
near the village of Bukowiec in the western part of Rudawy Janowickie, at the altitude
of 400 m a.s.l. Individual patches showed a monolayer structure and formed a short
sward of different degree of coverage of the substratum. Constant components includ-
ed Carex bohemica, which in places reached a considerable coverage. The remaining
annual species of the class Isoéto-Nanojuncetea showed a scattered distribution. Also
present were species of damp habitats, especially of the group of tall therophytes and
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perennials of the class Bidentetea tripartiti, and to smaller extent the group of reed bed
plants, class Phragmitetea and damp meadow plants, class Molinio-Arrhenatheretea.
Two varieties of the community were distinguished: floristically poor initial variant and
variant with Eleocharis acicularis, dominated by Carex bohemica, Eleocharis acicularis
and Polygonum lapathifolium subsp. lapathifolium. The ecosystems strictly depend on
the local changes in water level (uncovered/flooded bottom) and weather conditions
during particular vegetation seasons.
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Rzadkie i zagrozone rosliny naczyniowe
Gor Bystrzyckich i polskiej czesci Gor Orlickich
(Sudety Srodkowe) — czes¢ 5

Wstep

Opracowanie prezentuje piata czesc¢
wynikéw kompleksowych badari florystycz-
nych prowadzonych w polskiej czesci pasm
Gor Orlickich i Bystrzyckich w Sudetach
Srodkowych. Zawarto w nim wyniki badar
terenowych pochodzace z lat 2011-2015.
Podano zaréwno nowo odnalezione sta-
nowiska roslin naczyniowych, uznanych za
zagrozone lub bliskie zagrozenia w Polsce
badZ na Dolnym Slasku, jak tez stanowiska
wymieniane we wczes$niejszej literaturze,
a ktérych aktualnos¢ zrewidowano.

Czes¢ danych florystycznych zgroma-
dzono podczas prac terenowych nad plana-
mi zadani ochronnych dla obszaréw siedli-
skowych sieci Natura 2000 ,Goéry Orlickie”
PLH020060 oraz ,,Dzika Orlica” PLH020061,
przeprowadzonych przez pierwszego autora
w latach 2012-2013 oraz krajowego programu
monitoringu siedlisk przyrodniczych i gatun-
kéw Natura 2000 w Sudetach Srodkowych,
prowadzonego w latach 2010-2014.

Cel i metody badan

Uktad pracy i metodyke przyjeto jak
w opracowaniach poprzednich (Smoczyk
2005, Smoczyk i GEBURA 2009, SMoczyk
2011a). Granice badanych pasm gérskich
i nazwy topograficzne przyjeto za opraco-

Arnika gérska Arnica montana w Zim-
nych Wodach, 07.2013 (fot. M. Smo-
czyk).

Arnica montana on montane meadow in
the area of the former village of Zimne
Wodly, July 2013 (photo M. Smoczyk).
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waniem STafFy (1992), do Gér Bystrzyckich
zaliczono takze doling Dzikiej Orlicy na
czesko-polskim odcinku granicznym. Przy
opisach poszczegélnych taksonéw podano
ogélne informacje dotyczace ich rozmiesz-
czenia na badanym obszarze, typy zajmo-
wanych siedlisk i udziat w zbiorowiskach
roslinnych. Czestos¢ wystepowania okresla-
no wedtug skali: bardzo rzadki (1-4 stano-
wisk), rzadki (5-9 stan.), dos¢ czesty (10-20
stan.), czesty (21-50 stan.), bardzo czesty
(51-100). Lokalizacje stanowisk podano
w odniesieniu do kwadratéw siatki ATPOL
(Zanac i Zaac 2001) o bokach 1x1 km, przy
czym przy gatunkach czestych i bardzo
czestych na badanym obszarze ograniczo-
no sie jedynie do podania kodéw kwadra-
téw siatki ATPOL, w ktérych one wystepuja
i lokalizacji. Dla stanowisk potozonych na
terenach Laséw Paristwowych podano ak-
tualne adresy lesne (wydzielenia). Podawa-
ne we wczesniejszej literaturze stanowiska,
ktérych doktadna lokalizacja jest mozliwa,
a w trakcie badan zostaty potwierdzone,
oznaczono wykrzyknikiem (!), natomiast
stanowiska niepotwierdzone w trakcie ba-
dani oznaczono symbolem t. Wyniesienie
stanowisk podano w wiekszosci na podsta-
wie pomiaréw altimetrem barometrycznym
(w niektérych przypadkach wyniesienie od-
czytano z mapy topograficznej) w metrach
nad poziomem morza z doktadnoscia do
10 m n.p.m. Wiekszos¢ stanowisk roslin
zostata znaleziona przez pierwszego autora,
stanowiska roslin znalezione przez drugiego
autora zostaty oznaczone jego nazwiskiem
(M. Karakula).

Opisywane gatunki sa wymieniane we-
dtug nastepujacej kolejnosci: zagrozone
w Polsce (KAZMIERCZAKOWA i in. 2014, ZARZYCKI
i SzeLAG 2006), zagrozone i bliskie zagrozenia
na Dolnym Slasku (Kacki i in. 2003) oraz inne
interesujace taksony (gérskie, synantropij-
ne, mieszaricowe). Nazewnictwo gatunkéw
i podgatunkéw roslin naczyniowych przyje-
to wedtug Mirka i in. (2002), mieszaricéw za

KuBATEM i in. (2002), a syntaksonéw w wigk-
szosci przypadkéw za MaTuszkiewiczem (2001)
i CHYTRYM (2010, 2011, 2013).

Badania w rezerwacie przyrody ,Torfo-
wisko pod Zielericem” prowadzono na pod-
stawie zezwolenia WPN.6205.84.2015.MR,
udzielonego przez Regionalnego Dyrektora
Ochrony Srodowiska we Wroctawiu.

Wyniki

Gatunki zagrozone w Polsce

Aconitum plicatum KoHLer ex RcHs. sub-
sp. plicatum (kat. VU, Dolny Slask — VU)

Znaleziono dwa nowe stanowiska w re-
jonie ZieleAca na zboczach géry Serlich.
W rejonie Zielerica gatunek byt podawany
wielokrotnie (GUNTHER i in. 1824, ScHUBE
1903, LimprICHT 1943, PROCHAZKA 1977, por.
Smoczyk i GeBURA 2009).

G. Orlickie: BF3423: Zieleniec, E zbocza
g. Serlich, wydzielenie 312s Nadlesnictwa
Zdroje, kilkanascie osobnikéw na lesnym
Zrédlisku wokét starych jaworéw; 3434:
Zieleniec, E zbocza g. Serlich, 970 m n.p.m.,
wydzielenie 313f Nadlesnictwa Zdroje, kil-
kanascie osobnikéw na Zrédlisku w kulturze
Swierkowe;j.

Arnica montana L. (kat. VU, Dolny Slask
—EN)

G. Orlickie: BF2461: Zimne Wody, 740-
765 m n.p.m., kilkanascie osobnikéw roz-
proszonych w murawach bliZzniczkowych
ze zwiazku Violion caninae i w ubogich
postaciach gérskich tak konietlicowych ze
zwiazku Polygono bistortae-Trisetion fla-
vescentis (fot. 1); 2462: Kozia Hala (TeLLer
1869!), 0,3 km na SE od osrodka Korund,
830 m n.p.m., Swieza tgka, jeden osobnik
(M. Karakula); 3424: Zieleniec, 1,3 kmna S
od kosciota w Zielericu, E zbocza g. Serlich
(ProCHAZKA 1977, KaPLAN 1990!), 890-910 m
n.p.m., 47 osobnikéw w kilku skupieniach
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Fot. 2.

rozproszonych na gérskiej tace konietlico-
wej ze zwiazku Polygono bistortae-Trisetion
flavescentis.

Campanula latifolia L. (kat. R, Dolny
Slask — NT)

G. Orlickie: BF2446: miedzy Dusznika-
mi a Szczytna, zbocze ponad droga krajowa
nr 8, 490 m n.p.m., kilka roslin we fragmen-
cie wielogatunkowego lasu lisciastego o cha-
rakterze gradu; 2464: Duszniki-Zdrgj, nad
Bystrzyca Dusznicka miedzy Zdrojem a Le-
jarnig (GUNTHER i in. 1824, MiLbe 1853, Fiek
i UecHtriTz 1881, PROCHAZKA 1977!), 575 m
n.p.m., nitrofilny okrajek Stachyo sylvaticae-
Impatientetum noli-tangere, kilka roslin.

Carex buekii Wimm. (kat. NT, Dolny
Slask — RE)

Szuwar turzycy Bueka Caricetum buekii na terasie Dzikiej Orlicy w Niemojowie, 08.2012
(fot. M. Smoczyk).

Phot. 2. Caricetum buekiitall sedge vegetation on the Dzika Orlica river bank near Niemojéw, August
2012 (photo M. Smoczyk).

Gatunek rzadki, znaleziony w Dolinie
Dzikiej Orlicy miedzy Lesica a Niemojo-
wem (Smoczvk i Cekova 2013), skad byt
wczesniej podawany z czeskiej strony doliny
(Kopecky 1972). Istnieje duze prawdopodo-
bieristwo znalezienia kolejnych stanowisk
w wyzszym biegu Dzikiej Orlicy w rejonie
Poniatowa. Gatunek do niedawna na Dol-
nym Slasku uznany za wymarty (kategoria
RE — Kacki i in. 2003), w ostatnich latach
odnaleziono wiele stanowisk w Pradolinie
Wroctawskiej i Obnizeniu Scinawskim, a tak-
ze w innych czesciach kraju (Dajpox i in.
2014). Z polskiej czesci Sudetéw dotychczas
niepodawany.

G. Bystrzyckie: BF4585, 4595, 5505,
5506, 5515, 5516, 5526, 5527: dolina Dzi-
kiej Orlicy miedzy Niemojowem i Lesica
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(Smoczyk i Cexova 2013), 530-580 m n.p.m.,
szuwary Caricetum buekii nad brzegami
rzeki i na jej terasach zalewowych (fot. 2),
takze lite ptaty w runie tegéw nadrzecznych
ze zwigzku Alno-Ulmion.

Carex limosal. (kat. V, Dolny Slask —VU)

Znaleziono kolejne stanowiska gatunku
na Czarnym Bagnie, w potudniowej czesci
rezerwatu przyrody ,Torfowisko pod Zie-
lericem”. Z tej czesci kompleksu torfowisko-
wego gatunek ten nie byt dotad podawany
(HERRMANN i in. 1919).

G. Bystrzyckie: BF3425-3426: rezerwat
przyrody ,Torfowisko pod Zielericem”, Czar-
ne Bagno, wydzielenia 237b, 238b i 247a
Nadlesnictwa Zdroje, 745-750 m n.p.m.,
licznie w kilku subpopulacjach, w dolinkach
na torfowisku i na obrzezach ptfatéw nagie-
go torfu w miejscach silnie nawodnionych,
w ptlatach zespotéw Drepanoclado fluitan-
tis-Caricetum limosae i Carici rostratae-
Drepanocladetum fluitantis.

Carex pauciflora LicHtr. (kat. V, Dolny
Slask — VU)

Znaleziono kolejne stanowiska w kom-
pleksie torfowiskowym w rezerwacie przy-
rody ,Torfowisko pod Zielericem”, gdzie
gatunek ten jest sktadnikiem roslinnosci
wysokotorfowiskowej i licznie wystepuje
w ptatach zespotu Andromedo polifoliae-
Sphagnetum magellanici.

G. Bystrzyckie: BF3405: rezerwat przy-
rody ,Torfowisko pod Zielericem”, Topieli-
ska (GUNTHER i in. 1824, MiLDE 1853, GOPPERT
1859, TeLLER 1869, Fiek i UecHTRITZ 1881, ScHu-
BE 1903, HERRMANN i in. 1919, TotrA | GORHAM
1961, PROCHAZKA 1977, KAPLAN 1990, MATUEA
i in. 2004, KucHarski i KLoss 2005!), wydzie-
lenia 208f, 216b, 217b, 217f, 217h Nadlesnic-
twa Zdroje, 755-760 m n.p.m., gtéwna czes¢
torfowiska bezlesnego, licznie; 3415: rezer-
wat przyrody ,Torfowisko pod Zielericem”,
czes¢ na N od Zielonej Drogi (HERRMANN
i in. 1919!), wydzielenie 231b Nadlesnic-
twa Zdroje, 755 m n.p.m., torfowisko luzno

porosniete swierkiem i sosng drzewokosg,
dos¢ licznie w kilku subpopulacjach; 3425:
rezerwat przyrody ,Torfowisko pod Zieleni-
cem”, Czarne Bagno (OBipziNski i in. 1998!),
wydzielenia 237b i 247a, Nadlesnictwa
Zdroje, 755 m n.p.m., torfowisko porosniete
Swierkiem i sosng drzewokosg, dos¢ licznie
w kilku subpopulacjach.

Dactylorhiza fuchsii (Druce) Soo (kat.
V, Dolny Slask — LC)

G. Orlickie: BF2462: Wapienniki, okoli-
ce kamieniotomu wapienia na Koziej Hali,
750 m n.p.m., wydzielenie 379d Nadlesnic-
twa Zdroje, dwa osobniki w zyznej buczy-
nie Dentario enneaphylli-Fagetum sylvatici;
2494: dolina Biatego Potoku przy ujsciu do
Bystrzycy Dusznickiej, wydzielenie 281h
Nadlesnictwa Zdroje, 665 m n.p.m., 3 osob-
niki przy drodze lesnej; 3415: Zieleniec,
dolina potoku Mtynéwka, 720 m n.p.m.,
kilka roslin na brzegu sztucznej swierczy-
ny i wilgotnej taki ostrozeniowej Cirsietum
rivularis. G. Bystrzyckie: 2571: Pokrzyw-
no, g. Stég, 630 m n.p.m., wilgotna taka
z ostrozeniem tgkowym Cirsietum rivularis,
kilka roslin na brzegu lasu; 2582: Pokrzyw-
no, 1,1 km na S od Przeteczy Sokotowskiej,
wydzielenie 80s Nadlesnictwa Bystrzyca
Ktodzka, 545 m n.p.m., kilka roslin w tegu ze
zwiazku Alno-Ulmion nad potokiem Duna
Gérna; 3425: rezerwat przyrody ,Torfowi-
sko pod Zielericem” (HerrRMANN i in. 1919,
PROCHAZKA 1977, KAPLAN 19901), cze$¢ na N
od Zielonej Drogi, wydzielenia 231g i 231b
Nadlesnictwa Zdroje, 755 m n.p.m., w roz-
proszeniu w Swierczynach na torfie, tacznie
kilkanascie osobnikéw w dwéch subpopu-
lacjach; 4527: miedzy Ponikwa a Jagodna,
0,3 km na E od Autostrady Sudeckiej, 630
m n.p.m., kilkanascie osobnikéw na swiezej
tace (M. Karakula).

Dactylorhiza sambucina (L.) Soo (kat.
VU, Dolny Slask — VU)

Znaleziono kolejne stanowisko gatunku
w rejonie Wéjtowic i Zalesia, z tego rejonu
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Fot. 3. Kukutka bzowa Dactylorhiza sambucina na swiezej tace w Zalesiu (G6ry Bystrzyckie), obie
formy barwne kwiatéw, 05.2014 (fot. M. Karakula).

Phot. 3. Dactylorhiza sambucina in a grassland in the Zalesie village (Bystrzyckie Mts), May 2014
(photo M. Karakula).

kukutka bzowa byta juz podawana przez flo-
rystéw niemieckich, a aktualnos¢ tych stano-
wisk zostata potwierdzona takze w ostatnich
latach (Smoczyk i Jakusska 2006). Gatunek
jest bardzo rzadki w Gérach Bystrzyckich,
w Gérach Orlickich obecnie niepotwierdzo-
ny po stronie polskiej, natomiast po czeskiej
stronie pasma potwierdzono w ostatnich la-
tach tylko jedno stanowisko (Gerza 2012).

G. Bystrzyckie: BF3547: Zalesie, g. Ko-
szela, obie formy barwne (leg. Grehl, WRSL!),
S zbocze gory Gajnik, 660 m n.p.m., Swie-
za taka z rzedu Arrhenatheretalia elatioris,
kilkanascie osobnikéw, obie formy barwne
kwiatéw (M. Karakula, fot. 3).

Drosera rotundifolia L. (kat. V, Dolny
Slask — VU)

Gatunek rzadki na terenie badanych
pasm (Smoczyk 2011b). Znaleziono nowe

stanowiska w rejonie rezerwatu przyrody
,Torfowisko pod Zielericem” i dwa nowe
liczne stanowiska na innych torfowiskach
w Gérach Bystrzyckich.

G. Bystrzyckie: BF3425-3426: rezerwat
przyrody ,Torfowisko pod Zielericem”, Czar-
ne Bagno (HERRMANN i in. 1919, PROCHAZKA
1977, KapLAN 1990, OsipzINSKI i in. 1998)),
wydzielenia 238b, 246b i 247a Nadlesnic-
twa Zdroje, 745-750 m n.p.m., bardzo licz-
nie w kilku subpopulacjach, w dolinkach
na torfowisku i na nagim torfie w miejscach
silnie nawodnionych, w ptatach zespotéw
Eriophoro vaginati-Sphagnetum recurvi,
Andromedo polifoliae-Sphagnetum ma-
gellanici, Sphagno recurvi-Caricetum ro-
stratae i Carici rostratae-Drepanocladetum
fluitantis; 4516: Masyw Jagodnej, 0,5 km na
NW od szczytu g. Jagodna, 940 m n.p.m.,
wydzielenie 172b Nadlesnictwa Bystrzyca
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Ktodzka, kilkaset osobnikéw na torfowisku
przejsciowym na niewielkiej polanie le-
$nej, zbiorowisko z dominacja torfowcow
ze zwigzku Sphagno-Caricion canescentis;
5548: Lesica, okoto 1 km na SE od kosciota
w Lesicy, torfowisko przejsciowe w wodo-
dziatowym obszarze Zrédliskowym potoku
Jelonik na zboczach g. Bochniak, 625 m
n.p.m., kilkaset roslin w zbiorowisku z do-
minacja Sphagnum palustre (Sphagno-Cari-
cion canescentis).

Euphrasia nemorosa (Pers.) WALLR. (kat.
R, Dolny Slask — VU)

G. Orlickie: BF3424: Zieleniec, NE zbo-
cze Esplanady, 875 m n.p.m., kilkanascie
roslin przy drodze gruntowej wsréd tak
konietlicowych, murawa blizniczkowa ze
zwigzku Violion caninae.

Koeleria pyramidata (Lam.) P. Beauv. (kat.
R, Dolny Slask — NT)

G. Bystrzyckie: BF5621: Zelazna Géra
koto Rézanki, nieczynny kamieniotom wa-
pienia (UecHtriTz 1882!, jako K. cristata),
570 m n.p.m., cieptolubne okrajki Trifolio
medii-Agrimonietum eupatoriae na brzegu
lasu i zarastajgce mate ptaty muraw ksero-
termicznych ze zwiazku Bromion erecti,
kilkadziesiat roslin.

Leucoium vernum L. (kat. V, Dolny Slask
—NT)

G. Bystrzyckie: BF2445: Duszniki-Zdrgj,
nad Bystrzycg Dusznicka miedzy Dusznika-
mi a Szczytna, 500 m n.p.m., licznie; 2446:
Duszniki-Zdr6j, nad Bystrzycg Dusznicka
koto pensjonatu ,Relax”, 490 m n.p.m., licz-
nie w silnie zdegenerowanym tegu; 2449:
Szczytna, nad Bystrzycg Dusznicka przy
ul. H. Sienkiewicza, 440 m n.p.m., licznie;
2540: Szczytna, Piekielna Géra, nad By-
strzyca Dusznicka, 435 m n.p.m., masowo
w zdegenerowanych lasach tegowych; 4539:
Poregba, nad potokiem Porebnik, wydziele-
nie 263d Nadlesnictwa Bystrzyca Ktodzka,
415 m n.p.m., licznie w tegu; 4565: Nie-

mojéw, 4,8 km na N od kosciota we wsi,
585 m n.p.m., masowo w tegu nad Dzika
Orlica; 4630: Poreba, nad potokiem Poreb-
nik w Bukowej Dolinie, wydzielenie 263i
Nadlesnictwa Bystrzyca Ktodzka, 410 m
n.p.m., nielicznie na terasach zalewowych
potoku w tegu; 5632: Miedzylesie, Bielec,
dolina Owczego Potoku, wydzielenie 168d
Nadlesnictwa Miedzylesie, 500 m n.p.m.,
kilkaset osobnikéw w tegu olchowo-jesiono-
wym Carici remotae-Fraxinetum; 5641: Ma-
syw Bochniaka, dolina potoku Kamiericzyk,
wydzielenie 170g Nadlesnictwa Miedzyle-
sie, 520 m n.p.m., nielicznie w tegu olcho-
wo-jesionowym Carici remotae-Fraxinetum;
5651: Masyw Bochniaka, dolina potoku
Kamiericzyk, wydzielenie 171f Nadle$nic-
twa Miedzylesie, 495 m n.p.m., licznie we
fragmencie tegu Carici remotae-Fraxinetum
nad potokiem.

Lilium bulbiferum L. subsp. bulbiferum
(kat. R, Dolny Slask — VU)

Znaleziono kolejne stanowiska tego rzad-
kiego w Sudetach gatunku, zlokalizowane
gléwnie w potudniowej czesci Gér Bystrzyc-
kich w rejonie wsi Lesica i Kamiericzyk.

G. Orlickie: BF2461: Zimne Wody, na
S od wsi, 780 m n.p.m., kilkanascie roslin
w duzym rozproszeniu w murawach bliz-
niczkowych ze zwiazku Violion caninae
i gérskich takach konietlicowych ze zwigz-
ku Polygono bistortae-Trisetion flavescentis.
G. Bystrzyckie: 3591: Mostowice, E (lewe)
zbocze doliny Dzikiej Orlicy, 685-720 m
n.p.m., murawy blizniczkowe ze zwigzku
Violion caninae i gérskie taki konietlicowe
ze zwiazku Polygono bistortae-Trisetion
flavescentis, rozproszony w kilku subpopu-
lacjach na zboczu, tacznie co najmniej kil-
kanascie osobnikéw; 5539: Lesica, 0,8 km
na SE od kosciota we wsi, kilkanascie osob-
nikéw rozproszonych na gérskich takach
konietlicowych ze zwiazku Polygono bi-
stortae-Trisetion flavescentis, 620-635 m
n.p.m.; 5549: Lesica, 0,9 km na SE od ko-
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Sciota we wsi, kilka osobnikéw rozproszo-
nych na gérskich takach konietlicowych ze
zwiazku Polygono bistortae-Trisetion flave-
scentis, 6$30-640 m n.p.m.; 5559: Czerwony
Strumien, otoczenie opuszczonej wsi, 640-
660 m n.p.m., rozproszony na swiezych ta-
kach konietlicowych ze zwiazku Polygono
bistortae-Trisetion flavescentis, kilkadziesiat
osobnikéw w kilku subpopulacjach; 5670:
Kamiericzyk, zbocze w gérnej W czesci wsi,
670 m n.p.m., Swieza taka gérska ze zwigz-
ku Polygono bistortae-Trisetion flavescentis
(fot. 4), kilkadziesigt osobnikéw.

Montia fontana L. subsp. amporitana
Sennen (kat. V, Czerwona Ksiega i Dolny
Slask — VU)

G. Orlickie: BF3434: Zieleniec, Serlich,
0,3 km na SE od schroniska ,Masarykova
chata”, 995 m n.p.m., mtaka turzycowa na
granicy panstwa, ponad sto osobnikéw po
obu stronach granicy (Gerza i in. 2011 po-
daja stanowisko za CeLakovskym 1891 jako
niepotwierdzone od korica XIX wieku!).
G. Bystrzyckie: 3469: Lasowka, dolina Dzi-
kiej Orlicy 0,15 km na S od skrzyzowania
szos w S czesci wsi, 680 m n.p.m., mineralne
podtoze na brzegach rowu melioracyjnego,
kilkaset osobnikéw.

Pedicularis palustris L. (kat. V, Dolny
Slask — CR)

Gatunek bardzo rzadki w Sudetach,
w polskiej czesci Gér Orlickich wystepuje
tylko na jednym stanowisku w Zielericu.
W czeskiej czesci pasma gatunek ten po-
dany zostat tylko raz w potowie XX wieku
z pobliskiego rezerwatu przyrody Bukacka
(PuLcHART 1946), p6Zniej stanowisko to nie
zostato potwierdzone (DosTALEK i KUCERA
2011).

Uwaga: w poprzednim opracowaniu
(Smoczyk 2011a) z tego samego stanowiska
podano pomytkowo P. sylvaticum. W rze-
czywistosci na stanowisku tym w Zrédlisko-
wej mtace weglanowej wystepuje P. palu-

Lilia bulwkowata Lilium bulbiferum na
gorskiej tace konietlicowej w Kamieni-
czyku (Géry Bystrzyckie), 06.2012 (fot.
M. Smoczyk).

Fot. 4.

Phot. 4. Orange lily Lilium bulbiferum on mon-
tane meadow in the Kamiericzyk village
(Bystrzyckie Mts), June 2012 (photo
M. Smoczyk).

stris, z tego samego stanowiska podat go tak-
ze pod koniec XX. wieku KapLan (1990).

G. Orlickie: BF3413: Zieleniec, SE zbo-
cze g. Zielony Garb (KapLan 1990!), 985-
990 m n.p.m., okoto 150 osobnikéw na po-
wierzchni 2 aréw niedaleko gérnej stacji wy-
ciagu narciarskiego (fot. 5). Rosnie w mtace
weglanowej ze zwigzku Sphagno warnstor-
fii-Tomentypnion nitentis w towarzystwie
Pinguicula vulgaris, Valeriana dioica, Trollius
europaeus, Dactylorhiza fuchsii, Carex flava,
C. panicea, C. flacca, oraz licznym udzia-
tem kalcyfilnych mszakéw: Sphagnum sub-
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nitens, S. warnstorfii, Tomentypnum nitens,
Limprichtia cossonii, Palustriella commutata,
Bryum pseudotriquetrum, Campylium stel-
latum. Mfaka wyksztalcita sie w obszarze
Zréodliskowym niewielkiego cieku, beda-
cego doptywem potoku Mtynéwka, woda
wysiekowa i podtoze majg odczyn zblizony
do neutralnego (pH 6,0-7,2), na mszakach
obserwowano wytracenia trawertynu.

Fot. 5. Gnidosz btotny Pedicularis palustris w mta-
ce weglanowej w Zielericu, 07.2012 (fot.
M. Smoczyk).

Phot. 5. Pedicularis palustris in calcareous fen in
the Zieleniec village, July 2012 (photo
M. Smoczyk).

Pinguicula vulgaris L. subsp. vulgaris
(kat. V, Dolny Slask — CR)

Znaleziono kolejne bardzo liczne stano-
wisko tego skrajnie rzadkiego w Sudetach
gatunku, potozone na terenie dawnej wsi
Zimne Wody.

G. Orlickie: BF2461: Zimne Wody, przy
granicy panistwa na terenach dawnej wsi,
760-770 m n.p.m., mtaka weglanowa ze
zwiazku Sphagno warnstorfii-Tomentypnion
nitentis, kilkaset osobnikéw.

Gatunki zagrozone i bliskie zagrozenia
na Dolnym Slasku

Aconitum variegatum L. subsp. varie-
gatum (kat. VU)

G. Orlickie: BF2494: Dolina Gérnej
Bystrzycy Dusznickiej (Mitbe 1853, TeLLEr
1869, ScHuse 1903, LimprICHT 1943, Pro-
cHAzkA 1977!), kilkadziesigt osobnikéw
wzdtuz koryta Bystrzycy Dusznickiej i przy
Drodze Dusznickiej, 630-650 m n.p.m.
G. Bystrzyckie: 2583: Pokrzywno, 0,9 km
na S od Przeteczy Sokotowskiej, 530 m
n.p.m., w tegu nad niewielkim potokiem,
kilka osobnikéw.

Alchemilla crinita Buser (kat. DD)

Gatunek dos¢ czesty, wystepujacy gtéw-
nie w wyzszych potozeniach Gér Orlickich
i wyjatkowo w potudniowej czesci Gor
Bystrzyckich w dolinie Dzikiej Orlicy. Ro-
$nie najczesciej na gorskich takach konie-
tlicowych ze zwigzku Polygono bistortae-
Trisetion flavescentis lub rzadziej w ptatach
muraw bliZniczkowych ze zwigzku Violion
caninae.

G. Orlickie: BF2462: Kozia Hala, nar-
ciarski wyciag wojskowy, 740-775 m n.p.m.,
bardzo licznie; 2483: Graniczna, Sottysia
Kopa, 860-880 m n.p.m., licznie; 2493: Gra-
niczna, Sottysia Kopa, 860-875 m n.p.m.;
3414: Zieleniec, obszar Zrédliskowy poto-
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ku Mtynéwka 0,35 km na SE od kosciota
we wsi, 840-860 m n.p.m., licznie; 3423:
Zieleniec, E zbocza g. Serlich, 890-990 m
n.p.m., czesto; 3424: Zieleniec, E zbocza
8. Serlich, 1,3 km na SE od kosciota we wsi,
880-930 m n.p.m., licznie. G. Bystrzyckie:
4534: Rudawa, 0,8 km na NW od kosciota
we wsi, 615 m n.p.m.; 4595: Niemojéw, nad
Dzikq Orlicg 2,5 km na N od kosciota we
wsi, 620 m n.p.m.; 5505: 0,7 km na NNW
od kosciota we wsi, 555 m n.p.m.; 5506:
Niemojéw, nad Dzika Orlicg 1,4 km na N
od kosciota we wsi, 560 m n.p.m.; 5516:
Niemojéw, zbocze doliny Dzikiej Orlicy w S
czesci wsi, 580-590 m n.p.m., nielicznie;
5537: Lesica, 1,0 km na W od kosciota we
wsi, réw przy szosie, 535 m n.p.m.
Alchemilla glaucescens Wadir. (kat. VU)

G. Orlickie: BF2450: Jawornica, 1,05 km
na E od kaplicy w dolnej czesci wsi, 625 m
n.p.m., kilka osobnikéw w suchej murawie
Campanulo rotundifoliae-Dianthetum del-
toidis; 2463: Duszniki-Zdréj, zbocze doliny
potoku miedzy Jamrozowa Polang a Podgé-
rzem, 645 m n.p.m., kilka osobnikéw w ini-
cjalnej postaci suchej murawy Campanulo
rotundifoliae-Dianthetum deltoidis; 3424:
Zieleniec, Esplanada, 880 m n.p.m., nie-
licznie w suchej murawie bliZzniczkowej ze
zwiazku Violion caninae.

Andromeda polifolia L. (kat. VU)

G. Bystrzyckie: BF3425-3426: rezerwat
przyrody ,Torfowisko pod Zielericem”, Czar-
ne Bagno (ProcHAzka 1977, Kaptan 1990,
OsIDzINsKI i in. 1998!), wydzielenia 238b,
246b i 247a Nadlesnictwa Zdroje, 745-750 m
n.p.m., nielicznie w kilku subpopulacjach,
kepy na torfowisku, w ptatach zespotéw Erio-
phoro vaginati-Sphagnetum recurvi i Andro-
medo polifoliae-Sphagnetum magellanici.

Aquilegia vulgaris L. (kat. VU)

G. Orlickie: BF2454: Duszniki-Zdroj,
szczyt Miejskiej Gorki, wydzielenie 45f
laséw gminnych Dusznik-Zdroju, 600 m

n.p.m., zadrzewienie wokét nieczynnych
kamieniotoméw wapienia, kilka roslin.

Aruncus sylvestris KosTeL. (kat. NT)

G. Orlickie: BF2348: Lewin Ktodzki,
dolina potoku Wyznik, 470-500 m n.p.m.;
2453: Duszniki-Zdroj, Park Lesny i Stonecz-
na Polana, 590-660 m n.p.m., wydzielenie
46d i 47c laséw gminnych Dusznik-Zdroju;
2473: Podgorze (TetLer 1869!), ziotorosla
nad niewielkim potokiem (doptyw Pod-
gornej), 640-660 m n.p.m. G. Bystrzyckie:
2542: Polanica-Zdréj, nad Bystrzyca Dusz-
nicka przy ul. Bystrzyckiej, 375 m n.p.m.;
4534: Rudawa, 0,6 km na NW od koscio-
ta we wsi, 615 m n.p.m.; 4557: g. Debosz,
N zbocze przy Autostradzie Sudeckiej,
700 m n.p.m.; 4565: Niemojéw, 4,8 km na
N od kosciota we wsi, 585 m n.p.m., w tegu
nad Dzika Orlica; 4595: Niemojéw, nad
Dzika Orlica 2,3 km na N od kosciota we
wsi, 570 m n.p.m.; 5505: Niemojéw, nad
Dzikg Orlicg 0,9 km na N od kosciota we
wsi, 550 m n.p.m.; 5506: Niemojéw, nad
Dzikg Orlicg 1,4 km na N od ko$ciota we
wsi, 560 m n.p.m.; 5515: Niemojéw (ScHu-
BE 1903, LimpricHT 1943!), nad Dzikg Orli-
cg 0,3 km na S od kosciota we wsi, 545 m
n.p.m.; 5516: Niemojéw, nad Dzika Orlicg
0,9 km na SE od kosciota we wsi, 540 m
n.p.m.; 5526: Niemojéw, nad Dzika Orlicg
0,8 km na SE od kosciota we wsi, 540 m
n.p.m.; 5527: Niemojéw, nad Dzika Orlica
w S czesci wsi, koto odgatezienia szosy do
Rézanki, 535 m n.p.m.; 5537: Lesica (ScHUBE
1903, LimpricHT 1943!), przetomowy odcinek
Dzikiej Orlicy, wydzielenie 132k Nadlesnic-
twa Miedzylesie, 560 m n.p.m.; 5547: Lesica,
nad Dzikg Orlica przy ujsciu Czerwonego
Potoku, 525 m n.p.m.

Blechnum spicant (L.) RotH (kat. LC)

G. Orlickie: BF2451: Jawornica (LIMPRICHT
1943!), obszar Zrédliskowy potoku Jawor-
niczka na E od wsi, 725 m n.p.m., wydzie-
lenie 117m Nadlesnictwa Zdroje, 1 osobnik
w kulturze swierkowej (fot. 6).
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Fot. 6. Podrzenr zebrowiec Blechnum spicant w kulturze swierkowej na gérze Jeleri w Gérach Or-
lickich, 08.2013 (fot. M. Smoczyk).

Phot. 6. Blechnum spicant in spruce forest on Mt Jeleni in Orlickie Mts, August 2013 (photo M. Smo-
czyk).

Bromus benekenii (LANGE) TrimeN (kat.
LC)

G. Orlickie: BF2462: Wapienniki, okoli-
ce kamieniotomu wapienia na Koziej Hali,
760 m n.p.m., wydzielenia 379a i 379f Nad-
lesnictwa Zdroje, kilkadziesigt osobnikéw
w zyznej buczynie Dentario enneaphylli-
Fagetum sylvatici; 2494: Dolina Bystrzycy
Dusznickiej (ProcHAzKA 1977!), przy ujsciu
Biatego Potoku, wydzielenie 273a i 274b
Nadlesnictwa Zdroje, 650-660 m n.p.m,
licznie. G. Bystrzyckie: 2572: Pokrzywno,
0,3 km na SW od Przeteczy Sokotowskiej,
wydzielenie 66¢ Nadlesnictwa Bystrzyca
Ktodzka, 570 m n.p.m, licznie.

Callitriche hamulata Kutz. ex W.D.).
KocH (kat. DD)

G. Bystrzyckie: BF3469: Laséwka, dolina
Dzikiej Orlicy 0,15 km na S od skrzyzowania
szos w S czesci wsi, 680 m n.p.m., licznie
w rowie melioracyjnym doptywajacym do
Dzikiej Orlicy i w korycie Dzikiej Orlicy;
3479: Mostowice, 1,6 km na NW od ko-
$ciota we wsi, 675 m n.p.m., stale w korycie
Dzikiej Orlicy; 3580: Mostowice, nad Dzi-
kq Orlicg 0,2 km na N od kosciota we wsi,
675 m n.p.m., kilka skupier w niewielkim
zbiorniku wodnym na terasie zalewowej
Dzikiej Orlicy; 4501: Doszkéw, 1,9 km na
S od kosciota w Mostowicach, 650 m n.p.m.,
licznie w korycie Dzikiej Orlicy; 4545: Ru-
dawa, nad Dzika Orlicg 0,5 km na S od
kosciota we wsi, 605 m n.p.m., nielicznie;
5547: Lesica, nad Dzika Orlicg przy ujsciu
Czerwonego Potoku, nielicznie w matym
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bagnisku w dawnym kanale mtyriskim,
525 m n.p.m.

Carex davalliana Sm. (kat. VU)

G. Orlickie: BF2461: Zimne Wody, przy
granicy panistwa na terenach dawnej wsi,
760-770 m n.p.m., mtaka weglanowa ze
zwiazku Sphagno warnstorfii-Tomentypnion
nitentis, kilkaset osobnikéw.

Carex disticha Hups. (kat. NT)

G. Bystrzyckie: BF2571-2572: Pokrzyw-
no, przy drodze we wsi, 610-630 m n.p.m.,
licznie w ptatach szuwaréw Caricetum di-
stichae, rzadziej na wilgotnych takach ostro-
zeniowych Cirsietum rivularis.

Centaurea pseudophrygia C.A. Mev (kat.
VU)

G. Orlickie: BF2450: Jawornica, zbocza
doliny potoku Jaworniczka w E czesci wsi,
640-670 m n.p.m., licznie w kilku subpo-
pulacjach na $wiezych tagkach ze zwiazku
Polygono bistortae-Trisetion flavescentis;
2461: Zimne Wody, swieze taki gérskie ze
zwiazku Polygono bistortae-Trisetion flave-
scentis na terenie dawnej wsi, 740-770 m
n.p.m, rozproszony.

Chamaenerion palustre Scor. (kat. DD)

G. Orlickie: BF2494: Dolina Gérnej By-
strzycy Dusznickiej, 650 m n.p.m., 1 osob-
nik zawleczony na poboczu Drogi Dusz-
nickiej z szutrem wapiennym, prawdopo-
dobnie przy remoncie drogi w poprzednich
latach.

Circaea intermedia Errn. (kat. LC)

G. Bystrzyckie: BF2476: NE zbocze Kuz-
nickiej Gory, wydzielenie 160c Nadlesnic-
twa Zdroje, 685 m n.p.m.; 2478: SW zbocze
g. Rudnik, wydzielenie 365g Nadlesnictwa
Zdroje, 780 m n.p.m.; 3562: NE zbocze
g. Ubocze, 1,0 km na SE od Przeteczy pod
Uboczem, wydzielenie 125c¢ Nadlesnictwa
Bystrzyca Ktodzka, 690 m n.p.m.; 4547:
Poreba, 1,2 km na NE od Przeteczy nad
Poreba, wydzielenie 266b Nadlesnictwa

Bystrzyca Ktodzka, 580-610 m n.p.m.; 5515:
Niemojéw, nad Dzikg Orlica 0,3 kmna S od
kosciota we wsi, 545 m n.p.m.; 5547: Lesica,
nad Dzika Orlica przy ujsciu Czerwonego
Potoku, 525 m n.p.m.

Colchicum autumnale L. (kat. LC)

G. Orlickie: BF3415: Zieleniec, Dolina
Mtynéwki, 720 m n.p.m.; 3424: Zieleniec,
dolina Mtynéwki, 710-750 m n.p.m. G. By-
strzyckie: 2448: Szczytna, Szklana Goéra
470 m n.p.m.; 2456: Stare Bobrowniki, do-
lina potoku Kliniak, 535 m n.p.m.; 2458:
Szczytna, Szklana Géra, 490 m n.p.m.; 2571:
Pokrzywno (Mroz 2008!), g. Stég, 650 m
n.p.m.; 2572: Pokrzywno, koto lesniczéw-
ki Kamienna Géra, wydzielenie 570 Nadle-
$nictwa Bystrzyca Ktodzka, 595 m n.p.m.;
2595: Nowa tomnica, Las Zwierzyniec,
420 m n.p.m.; 3505: Nowa tomnica, Las
Zwierzyniec, 470 m n.p.m.; 5559: Czerwo-
ny Strumier, taki w otoczeniu dawnej wsi,
650 m n.p.m.; 5651: Masyw Bochniaka,
Ktodowisko, wydzielenie 171b Nadlesnic-
twa Miedzylesie, 510 m n.p.m.; 5661: Ka-
mienczyk, taka 0,8 km na NE od kosciota
we wsi, 510 m n.p.m.

Corydalis intermedia (L.) Mérar (kat. LC)

G. Bystrzyckie: BF2464: Duszniki-Zdrg;,
Park Denglera, 560 m n.p.m., kilkanascie
osobnikéw na zboczu doliny niewielkiego
potoku, zdegenerowany fragment jawo-
rzyny miesigcznicowej Lunario redivivae-
Aceretum pseudoplatani; 2472: Podgérze,
opuszczona goérna czes¢ wsi na E zboczu
g. Jeleri miedzy Kozig Halg a doling Pod-
gornej, las lisciasty przy ruinach domostwa,
710 m n.p.m., kilka osobnikéw; 2482: Gra-
niczna, zarastajace tereny opuszczonej wsi
0,25 km na E od Drogi Orlickiej, 800 m
n.p.m., kilkadziesiat osobnikéw we fragmen-
cie zyznej buczyny Dentario enneaphylli-
Fagetum sylvaticae; 2483: Graniczna, ob-
szar Zrédliskowy potoku Podgérna, 820 m
n.p.m., kilkadziesiat osobnikéw w zyznej
buczynie Dentario enneaphylli-Fagetum
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sylvaticae; 4680: dolina potoku Gtownia
ponizej Gniewoszowa w rejonie ruin Zam-
ku Szczerba, 500-700 m n.p.m. (PROCHAZKA
19771).

Crepis succisifolia (ALL.) TauscH (kat.
LO)

G. Orlickie: BF2451: Jawornica, taki
w E czesci wsi, 670-690 m n.p.m.; 2463:
Podgérze, zbocze g. Gajowa, 610 m n.p.m.;
2484: Graniczna (ScHuse 1903, LIMPRICHT
1943!), przy Drodze Ku Szczesciu koto wiaty
turystycznej, 740 m n.p.m.; 3404: Zieleniec
(Fiex i UecHTtrITZ 1881, ScHuse 1903, LIMPRICHT
1943!), taki na zboczach doliny KuZniczego
Potoku w N czesci wsi, 840-860 m n.p.m.;
3415: Zieleniec, E zbocze Esplanady, 770-
810 m n.p.m.; 3425: Zieleniec, SE zbocze
Esplanady, 790-810 m n.p.m. G. Bystrzyc-
kie: 4557: g. Debosz, 720 m n.p.m.; 4567:
g. Jedlnik, 740 m n.p.m.; 4568: g. JedInik,
710-745 m n.p.m.; 5518: Kolonia Lesi-
ca, przy szosie z Niemojowa do Rézanki,
630 m n.p.m.; 5519: Kolonia Lesica, 1,9 km
na NE od kosciota w Lesicy, przy szosie
z Niemojowa do Rézanki (ScHuse 1903,
LivpricHT 19431), 610 m n.p.m.; 5539: Le-
sica, NE zbocza g. Bochniak na SE od wsi,
640 m n.p.m.

Dactylorhiza majalis (RcHs.) P.F. HUNT &
SUMMERH. subsp. majalis (kat. NT)

G. Orlickie: BF2461: Zimne Wody, przy
granicy panstwa na terenach dawnej wsi,
760-770 m n.p.m.; 3415: Zieleniec, dolina
Mtynéwki, 720 m n.p.m.; 3424: Zieleniec,
dolina Mtynéwki, 710-740 m n.p.m. G. By-
strzyckie: 2456: Stare Bobrowniki, dolina
potoku Kliniak, 535 m n.p.m.; 2571: Po-
krzywno, g. Stég, 630 m n.p.m.; 2572: Po-
krzywno, taki przy drodze, 610 m n.p.m.;
3591: nad Dzika Orlica miedzy Mostowi-
cami a Doszkowem, 665 m n.p.m.; 4501:
nad Dzikg Orlica miedzy Mostowicami
a Doszkowem, 660 m n.p.m.; 4567: Ponia-
tow, torfowisko w obszarze zZrédliskowym
potoku na SE od wsi, 700 m n.p.m.; 5539:

Lesica, 0,9 km na SE od kosciota we wsi,
dolinka potoku na NW zboczu g. Bochniak,
620-650 m n.p.m.; 5548: Lesica, okoto 1 km
na SE od kosciota w Lesicy, wododziatowy
obszar Zrédliskowy potoku Jelonik na zbo-
czach g. Bochniak, 625 m n.p.m.

Dentaria bulbifera L. (kat. NT)

G. Orlickie: BF2444: Duszniki-Zdrgj,
N zbocze Miejskiej Gorki, wydzielenie 45¢
laséw gminnych Dusznik-Zdroju, 600 m
n.p.m.; 2445: Duszniki-Zdrdj, nad Bystrzyca
Dusznicka miedzy Dusznikami a Szczytna,
500 m n.p.m.; 2446: Duszniki-Zdréj, nad
Bystrzyca Dusznicka koto pensjonatu ,Re-
lax”, 490 m n.p.m. G. Bystrzyckie: 2465:
NE zbocze g. Koniuch, wydzielenie 166a
Nadlesnictwa Zdroje, 730 m n.p.m.; 2466:
Nowe Bobrowniki (ScHuse 1903, LimMPRICHT
1943!), Szklany Stok, wydzielenie 144d
Nadlesnictwa Zdroje, 730 m n.p.m.; 4548:
Poreba, NE zbocze g. Debosz, wydziele-
nie 265a Nadlesnictwa Bystrzyca Ktodzka,
530 m n.p.m.; 4558: Poreba, NE zbocze
g. Debosz, wydzielenie 265c Nadlesnictwa
Bystrzyca Ktodzka, 570 m n.p.m.

Dentaria enneaphyllos L. (kat. NT)

G. Bystrzyckie: BF4548: Poreba, NE zbo-
cze g. Debosz, wydzielenie 265a Nadlesnic-
twa Bystrzyca Ktodzka, 530 m n.p.m.; 4558:
Poreba, NE zbocze g. Debosz, wydzielenie
265c Nadlesnictwa Bystrzyca Ktodzka,
570 m n.p.m.

Eriophorum latifolium Horre (kat. VU)

G. Orlickie: BF2461: Zimne Wody, przy
granicy paristwa na terenach dawnej wsi,
760-770 m n.p.m., mtaka weglanowa ze
zwiazku Sphagno warnstorfii-Tomentypnion
nitentis, kilkadziesigt osobnikéw.

Eriophorum vaginatum L. (kat. NT)

G. Bystrzyckie: BF3408: g. Piekielnica,
wydzielenie 123b Nadlesnictwa Bystrzyca
Ktodzka, 795 m n.p.m.; 3582: S zbocze
g. Ubocze, wydzielenia 134c i 144c Nad-
lesnictwa Bystrzyca Ktodzka, 770 m n.p.m;
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5519: Kolonia Lesica, torfowisko w obsza-
rze zrédliskowym potoku Rézana, 1,9 km
na NE od kosciota w Lesicy, wydzielenie
131Tm i 131n Nadlesnictwa Miedzylesie,
620 m n.p.m.; 5539: Lesica, torfowisko na
zboczu g. Bochniak, 645 m n.p.m.; 5548-
5549: Lesica, okoto 1T km na SE od kosSciota
w Lesicy, torfowisko przejsciowe w wodo-
dziatowym obszarze Zrédliskowym potoku
Jelonik na zboczach g. Bochniak, 630 m
n.p.m.; 5660: Kamiericzyk, torfowisko na
g. Kamyk, 705 m n.p.m.

Festuca altissima ALL. (kat. LC)

G. Orlickie: BF2453: Duszniki-Zdrgj,
Park Lesny na E zboczu g. Gajowa, 600 m
n.p.m. G. Bystrzyckie: 2489: S zbocze
g. Smolna, wydzielenie 92c Nadlesnictwa
Bystrzyca Ktodzka, 830 m n.p.m.; 2571:
Pokrzywno, N zbocze Kamiennej Gory,
wydzielenie 57k Nadlesnictwa Bystrzyca
Ktodzka, 650 m n.p.m.; 2572: Pokrzywno,
NE zbocze Kamiennej Géry, 635 m n.p.m.;
5621: Zelazna Géra koto Rézanki, 580 m
n.p.m.; 5632: Masyw Bochniaka, Ptaszar-
nia, dolina Owczego Potoku, 490 m n.p.m.;
5642: Miedzylesie, Bielec, 480 m n.p.m.

Galanthus nivalis L. (kat. NT)

G. Bystrzyckie: BF2449: Szczytna, nad
Bystrzyca Dusznicka przy ul. H. Sienkiewi-
cza, 440 m n.p.m.; 2540: Szczytna, Piekielna
Gora, nad Bystrzycg Dusznicka, 430 mn.p.m.

Galium pumilum Murray (kat. LC)

G. Orlickie: BF2483: Podgorze, Przy-
jacielska Kopa, 700 m n.p.m. G. Bystrzyc-
kie: 3458: Laséwka, 0,5 na N od kosciota
we wsi, 725 m n.p.m.; 5539: Lesica, NE
zbocza g. Bochniak na SE od wsi, 650 m
n.p.m.; 5549: SW zbocze g. Bochniak, wy-
dzielenie 193d Nadlesnictwa Miedzylesie,
650 m n.p.m.; 5640: E zbocze g. Bochniak,
wydzielenie 183j Nadlesnictwa Miedzylesie,
660 m n.p.m.

Galium rotundifolium L. (kat. LC)
G. Bystrzyckie: BF4558: Poreba, E zbo-

cze g. Debosz, wydzielenie 265d Nadle-
$nictwa Bystrzyca Ktodzka, 540 m n.p.m.,
kilkadziesiat osobnikéw w sztucznej swier-
czynie na siedlisku lasu lisciastego.

Geranium dissectum L. (kat. LC)

G. Bystrzyckie: BF5642: Miedzylesie,
Bielec, 0,5 km na SW od dworca kolejowe-
go, 480 m n.p.m., brzeg pola uprawnego.

Gladiolus imbricatus L. (kat. VU)

G. Orlickie: BF2463: Podgérze (ScHuse
1903, LimPRICHT 1943!), zbocze doliny potoku
Podgérna nad Czarnym Stawem, 590-605 m
n.p.m., kilkadziesigt osobnikéw nad matym
potokiem w niewielkiej mtace weglanowej
ze zwiazku Caricion davallianae i przyle-
gtej wilgotnej tace ostrozeniowej Cirsietum
rivularis.

Glyceria declinata Bres. (kat. NT)

G. Orlickie: BF2450: Jawornica, dolina
potoku we wsi, 655 m n.p.m.; 2451: Prze-
tecz Polskie Wrota, 655 m n.p.m.; 2453:
g. Gajowa, przy drodze lesnej, 665 m n.p.m.;
2462: Jamrozowa Polana, 670 m n.p.m.,
wydzielenie 378h Nadlesnictwa Zdroje,
wilgotne przydroze lesne; 2463: Podgérze,
Czarny Staw, 560 m n.p.m.; 2474: Wilcze
Zbocze na g. Stotek, przy Drodze Ku Szcze-
$ciu, 700 m n.p.m. G. Bystrzyckie: 3429:
g. Krzemionka, wydzielenie 162b Nadle-
$nictwa Bystrzyca Ktodzka, 805 m n.p.m.;
3437: Laséwka, 3,2 km na NW od kosciota
w Laséwece, 735 m n.p.m., wydzielenie 259f
Nadlesnictwa Zdroje; 3581: Mostowice,
wydzielenie 131a Nadlesnictwa Bystrzyca
Ktodzka, 730 m n.p.m.

Huperzia selago (L.) BERNH. ex SCHRANK
& Marr. (kat. LC)

G. Orlickie: BF3424: Zieleniec, Espla-
nada, N krawedZ zbocza doliny potoku
Mtynéwka, 790 m n.p.m., widne zarosla na
skarpie przy drodze gruntowej, 3 osobniki
zarodnikujace, rosnie wsréd peddéw Lyco-
podium clavatum.
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Fot. 7. Widtak goZdzisty Lycopodium clavatum w murawie bliZzniczkowej Campanulo rotundifoliae-
Dianthetum deltoidis na zboczu Serlicha w Zielericu, 09.2015 (fot. M. Smoczyk).

Phot. 7. Lycopodium clavatum in a patch of Campanulo rotundifoliae-Dianthetum deltoidis dry
grassland on the slope of the Mt Serlich in the Zieleniec village, September 2015 (photo
M. Smoczyk).

Juncus bulbosus L. (kat. LC)

G. Orlickie: BF2450: Jawornica, obszar
Zrédliskowy potoku Jaworniczka na E od
wsi, 690 m n.p.m., kilkadziesiat osobni-
kéw na nagim torfie w mtace turzycowej,
Caricion nigrae. G. Bystrzyckie: 2477: NW
zbocze g. Smolna, wydzielenie 64a Nadle-
$nictwa Bystrzyca Ktodzka, 735 m n.p.m.,
wilgotne i piaszczyste przydroze lesne, kil-
kanascie roslin; 3582: S zbocze g. Ubocze,
wydzielenie 134d Nadlesnictwa Bystrzyca
Ktodzka, 770 m n.p.m., mineralne podtoze
w rowie przy drodze lesnej, licznie; 5538:
Lesica, mtaka nad potokiem 0,6 km na
S od kosciota we wsi, 610 m n.p.m., kilka-
dziesiat osobnikéw na nagim torfie i mi-
neralnym podtozu przy drodze gruntowe;j,
Caricion nigrae; 5640: S zbocze g. Boch-
niak, wydzielenie 188d Nadlesnictwa Mie-
dzylesie, 680 m n.p.m., kilkadziesiat roslin
w rowie przy drodze lesne;j.

Juncus filiformis L. (kat. LC)

G. Orlickie: BF3433: Zieleniec, E zbo-
cze g. Serlich, przy gérnej stacji wyciagu
narciarskiego ,Nartorama”, 1000 m n.p.m.
G. Bystrzyckie: 2489: W zbocza g. Smol-
na, przy Zajeczej Sciezce, wydzielenia 78a
i 79a Nadlesnictwa Bystrzyca Ktodzka,
820-830 m n.p.m.; 3408: g. Piekielnica,
wydzielenie 123b Nadlesnictwa Bystrzyca
Ktodzka, 795 m n.p.m.; 3419: g. Piekielnica,
wydzielenie 136¢ Nadlesnictwa Bystrzyca
Ktodzka, 790 m n.p.m.; 5518: Kolonia Lesi-
ca, torfowiska przy szosie z Niemojowa do
Rézanki, 630 m n.p.m.; 5538-5539: Lesica,
mtaki nad potokami na S od kosciota we wsi,
605-645 m n.p.m.; 5548-5549: Lesica, okoto
1 km na SE od kosciota we wsi, torfowisko
przejsciowe w wododziatlowym obszarze
Zrédliskowym potoku Jelonik na zboczach
g. Bochniak, 625-640 m n.p.m.; 5559: Czer-
wony Strumieri, torfowisko w N czesci daw-
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nej wsi, 630 m n.p.m.; 5660: Kamiericzyk,
torfowisko na g. Kamyk, 705 m n.p.m.

Lycopodium clavatum L. (kat. VU)

G. Orlickie: BF3413: Zieleniec, E zbocze
Zielonego Garbu (Kaptan 1990!), 0,3 km na
NW od kosciota we wsi, 920 m n.p.m., mu-
rawa blizniczkowa ze zwiagzku Violion ca-
ninae; 3423: Zieleniec, E zbocza g. Serlich,
870-1020 m n.p.m., bardzo licznie w mura-
wach blizniczkowych i na brzegach kultur
Swierkowych na trasie zjazdowej wyciagu
narciarskiego ,Jodta”, wydzielenia 312ti 313a
Nadlesnictwa Zdroje, wiele subpopulacji po
kilkadziesigt m?, jest to najliczniejsze stano-
wisko gatunku w polskiej czesci Gér Or-
lickich (fot. 7); 3424: Zieleniec, Esplanada,
N krawedZ zbocza doliny potoku Mtynéw-
ka, 810 m n.p.m., licznie na skarpie przy
drodze gruntowej na dtugosci okoto 150 m
drogi, widne zarosla i murawy blizniczkowe
ze zwigzku Violion caninae; 3424: Zieleniec,
Esplanada, 880 m n.p.m., licznie w suchych
murawach blizniczkowych ze zwigzku Vio-
lion caninae. G. Bystrzyckie: 3429: g. Krze-
mionka, wydzielenie 162b Nadlesnictwa
Bystrzyca Ktodzka, 805 m n.p.m., w rowie
przy drodze lesnej w kompleksie kultur Swier-
kowych, nielicznie; 4515: Masyw Jagodne;j,
1 km na NW od szczytu g. Jagodna, 840 m
n.p.m., wydzielenie 189a Nadlesnictwa By-
strzyca Ktodzka, nielicznie na skarpie przy
drodze lesne;j.

Orthilia secunda (L.) House (kat. LC)

G. Bystrzyckie: BF3405: rezerwat przy-
rody ,Torfowisko pod Zielericem”, wydziele-
nie 217c Nadlesnictwa Zdroje, 755 m n.p.m.,
kilkanascie osobnikéw przy drodze lesnej.

Peucedanum ostruthium(L.)W.D. ). KocH
(kat. NT)

G. Orlickie: BF3414: Zieleniec (ScHa-
Low 1935, LimMPRICHT 1943, PROCHAZKA 19771),
0,8 km na E od kosciota we wsi, NE zbocze
Esplanady, 810 m n.p.m., nitrofilne zioto-
rosle przy ruinach zabudowan dawnego

przysiétku, Aegopodion podagrariae, kilka-
dziesigt osobnikéw. G. Bystrzyckie: 4501:
Doszkéw (ScHuse 1909!), nad Dzika Orlica,
640 m n.p.m., kilkadziesiat osobnikéw przy
ruinach zabudowan na terenie dawnej wsi,
Aegopodion podagrariae; 4502: Doszkéw
(ScHuBe 1909!), 2,4 km na SE od kosciota
w Mostowicach, wydzielenie 25Th Nadle-
$nictwa Bystrzyca Ktodzka, 645 m n.p.m.,
nitrofilne ziotorosle przy ruinach zabudo-
wan na terasie zalewowej Dzikiej Orlicy,
Aegopodion podagrariae.
Platanthera bifolia (L.) Rict. (kat. LC)

G. Orlickie: BF2461: Zimne Wody, w gér-
nej czesci dawnej wsi przy granicy paristwa,
740 m n.p.m., Swieze faki gérskie ze zwigz-
ku Polygono bistortae-Trisetion flavescentis,
28 osobnikéw w rozproszeniu w dwdch
subpopulacjach. G. Bystrzyckie: 5559: Czer-
wony Strumieri, N czesci dawnej wsi, 630 m
n.p.m., Swieza taka ze zwiazku Polygono
bistortae-Trisetion flavescentis, 5 osobnikéw
w duzym rozproszeniu.

Platanthera chlorantha (CusTer) RcHs.
(kat. EN)

G. Orlickie: BF2461: Zimne Wody, w gér-
nej czesci dawnej wsi przy granicy paristwa,
745-755 m n.p.m., murawa blizniczkowa
ze zwigzku Violion caninae, 6 osobnikéw;
2494: dolina Biatego Potoku (ScHuse 1903,
LimpricHT 19431), wydzielenie 281d Nadle-
$nictwa Zdroje, 675 m n.p.m., 4 osobniki
na brzegu lasu mieszanego i drogi lesnej.
G. Bystrzyckie: 2465: Duszniki-Zdrgj, koto
schroniska turystycznego ,Pod Muflonem”,
Swieza fgka gérska ze zwigzku Polygono
bistortae-Trisetion flavescentis, kilkanascie
osobnikow.

Polystichum aculeatum (L.) RotH (kat.
VU)

G. Orlickie: BF2484: Graniczna (MADAL-
ski i in. 19621), dolina potoku Wilcznik, wy-
dzielenie 279c Nadlesnictwa Zdroje, 650 m
n.p.m., kilka roslin na wychodni marglistego
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tupka przy drodze lesnej. G. Bystrzyckie:
5621: Zelazna Gora koto Rézanki, wydziele-
nie 166d Nadlesnictwa Miedzylesie, 570 m
n.p.m., w zarosnietym wyrobisku nieczyn-
nego kamieniotomu wapienia, 1 osobnik.

Pyrola minor L. (kat. LC)

G. Orlickie: BF2462: Wapienniki, Kozia
Hala, 755 m n.p.m., wydzielenie 379d Nad-
lesnictwa Zdroje, kilkadziesigt osobnikéw
w zaroslach na koronie dawnego kamienio-
tomu wapienia. G. Bystrzyckie: 2457: Nowe
Bobrowniki, przetecz miedzy g. Kopyto
i g. Gotebia, zarosla wierzbowo-osikowe
wokét szybu dawnej kopali uranu, 610 m
n.p.m., kilkadziesiat osobnikéw; 2552: Nowa
Sokotéwka, 410 m n.p.m., przy linii kolejowej
w Piekielnej Dolinie, kilkadziesiat osobnikéw;
3505: Nowa tomnica, 0,5 km na NW od ka-
plicy we wsi, miedzy Nowa tomnica a Lasem
Zwierzyniec, zarastajace lasem tereny tak,
440 m n.p.m., kilkanascie osobnikéw.

Salix silesiaca WiLLp. (kat. LC)

G. Orlickie: BF2474: Dolina Gdrnej By-
strzycy Dusznickiej (Mioe 1853, Fiex i UecH-
TRITZ 1881, ScHuse 1903, LimprRICHT 1943, PrO-
CHAZKA 19771), Lejarnia, 600 m n.p.m.; 2484:
Dolina Gérnej Bystrzycy Dusznickiej, przy sta-
¢ji uzdatniania wody, wydzielenie 279g Nad-
lesnictwa Zdroje, 630 m n.p.m. G. Bystrzyc-
kie: 3448, 3458: Lasowka, torfowisko w do-
linie Mostowego Potoku, 720-730 m n.p.m.,
nieliczne krzewy na obrzezach torfowiska,
niektére o cechach mieszaricéw z Salix auri-
ta; 3585: Spalona, Masyw Jagodnej (GUNTHER
iin. 1824, WIMMER i GRABOWSKI 1829, LIMPRICHT
1943!), przy Autostradzie Sudeckiej 0,5 km na
E od schroniska ,Jagodna”, 800 m n.p.m.

Senecio rivularis (WaLpst. & Kit.) DC.
(kat. NT)

G. Orlickie: BF2349: Witéw, ujecia
wody w dolinie potoku Wyznik, 510 m
n.p.m.; 2461: Zimne Wody, w obszarze Zr6-
dliskowym niewielkiego cieku, 720-770 m
n.p.m.; 3413: Zieleniec, E zbocze Zielonego

Garbu (PrRocHAZKA 1977, KAPLAN 1990)), przy
gornej stacji wyciagu narciarskiego, 970 m
n.p.m. G. Bystrzyckie: 2571: g. Stég, wil-
gotne taki na polanach lesnych, 575-660 m
n.p.m.; 3416: rezerwat przyrody ,Torfowisko
pod Zielericem”, przy Zielonej Drodze, wy-
dzielenie 236b Nadlesnictwa Zdroje, 765 m
n.p.m.; 3425: rezerwat przyrody , Torfowisko
pod Zielericem”, wydzielenie 231g Nadle-
$nictwa Zdroje, 755 m n.p.m.; 3448: Lasow-
ka, torfowiska i mtaki w dolinie Mostowego
Potoku, 720-730 m n.p.m.; 3582: Przetecz
Spalona, wydzielenie 239a Nadlesnictwa
Bystrzyca Ktodzka, 750 m n.p.m.; 3591: nad
Dzika Orlica migdzy Mostowicami a Do-
szkowem, 655 m n.p.m.; 4501: Doszkéw,
1,2 km na SE od kosciota w Mostowicach,
680 m n.p.m., torfowisko na zboczu doliny
Dzikiej Orlicy; 4567: Poniatéw, torfowisko
w obszarze Zrédliskowym potoku na SE od
wsi, 700 m n.p.m.; 5519: Kolonia Lesica,
1,9 km na NE od kosciota w Lesicy, przy szo-
sie z Niemojowa do Rézanki, 620 m n.p.m.;
5527: Kolonia Lesica, 1,4 km na NW od ko-
Sciota w Lesicy, przy szosie z Niemojowa
do Rézanki, 590 m n.p.m.

Sherardia arvensis L. (kat. LC)
G. Bystrzyckie: BF5632: Miedzylesie,

g. Rykowina, Ptaszarnia, 480 m n.p.m.,
brzeg pola uprawnego.

Stachys alpina L. (kat. DD)

G. Orlickie: BF2494: dolina Biatego Po-
toku, wydzielenie 281d Nadlesnictwa Zdro-
je, 690 m n.p.m., kilkanascie osobnikéw
w nadpotokowych ziotoroslach lepiezniko-
wych Phalarido-Petasitetum hybridi.

Streptopus amplexifolius(L.) DC. (kat. NT)

G. Orlickie: BF3423: Zieleniec (LiMPRICHT
1943, FaBiszEwskl 1967 apud HEREZNIAK 1982,
KapLan 1990)), E zbocze g. Serlich, 1010 m
n.p.m., kilka osobnikéw w kulturze swier-
kowe;j.

Trifolium spadiceum L. (kat. EN)

G. Bystrzyckie: BF3469: Laséwka, dolina
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Dzikiej Orlicy 0,15 km na S od skrzyzowania
szos w S czesci wsi, 680 m n.p.m., kilka-
dziesiat roslin na odstonietej glebie na brze-
gach rowu melioracyjnego; 5640: S zbocze
g. Bochniak, wydzielenie 188d Nadlesnic-
twa Miedzylesie, 680 m n.p.m., kilkanascie
roslin w rowie przy drodze lesnej.

Triglochin palustre L. (kat. VU)

G. Orlickie: BF2461: Zimne Wody, wilgot-
ne taki Cirsietum rivularis i mtaki weglanowe
ze zwiazku Sphagno warnstorfii-Tomentyp-
nion nitentis w obszarze Zrédliskowym nie-
wielkiego cieku, 720-770 m n.p.m., tacznie
kilkadziesiat roslin w 3 subpopulacjach.

Trollius europaeus L. (kat. VU)

G. Orlickie: BF3414: Zieleniec, prawe
zbocze doliny potoku Mtynéwka, 740-760 m
n.p.m., wilgotne faki ostrozeniowe Cirsietum
rivularis, licznie; 3415: Zieleniec, prawe
zbocze doliny potoku Mtynéwka, 720-
730 m n.p.m., wilgotne taki ostrozeniowe
Cirsietum rivularis, mtaka weglanowa ze
zwiazku Caricion davallianae, licznie. G. By-
strzyckie: 2449: Szczytna (LiMPRICHT 1943]),
Szklana Géra, otoczenie ul. Gérskiej, 450-
470 m n.p.m., licznie na wilgotnych takach
ostrozeniowych ze zwiazku Calthion palu-
stris (Cirsietum rivularis); 2459: Szczytna,
Szklana Goéra, 460 m n.p.m., wilgotne taki
ostrozeniowe Cirsietum rivularis, licznie.

Vicia dumetorum L. (kat. LC)

G. Bystrzyckie: BF2551: Polanica-Zdrgj,
Piekielna Dolina, wydzielenie 317a Nadle-
$nictwa Zdroje, 400 m n.p.m.; 2582: Po-
krzywno, 0,5 km na S od Przeteczy Soko-
towskiej, 550 m n.p.m.

Veratrum lobelianum Bernh. (kat. LC)

G. Bystrzyckie: BF3449: Laséwka, doli-
na Mostowego Potoku, 730 m n.p.m.; 3458:
Laséwka, nad Dzika Orlicg, 730 m n.p.m.;
3468: Laséwka, nad Dzikg Orlica w S czesci
wsi, 685 m n.p.m.; 5505: Niemojow (Lim-
PRICHT 1943!), nad Dzika Orlicg 0,9 km na
N od kosciota we wsi, 550 m n.p.m.; 5515:

Niemojéw, nad Dzika Orlicg 0,3 km na
S od kosciota we wsi, 545 m n.p.m.; 5516:
Niemojéw, nad Dzika Orlicg 0,9 km na SE
od kosciota we wsi, 540 m n.p.m.; 5526:
Niemojéw, nad Dzika Orlica 0,8 km na SE
od kosciota we wsi, 540 m n.p.m.; 5527:
Niemojéw, nad Dzika Orlica w S czesci wsi,
przy odgatezieniu szosy do Rézanki, 530-
535 mn.p.m.; 5537: Lesica, nad Dzika Orlicg
koto ruin mtyna na W od wsi, 530 m n.p.m.;
5547: Lesica, nad Dzikg Orlicg przy ujsciu
Czerwonego Potoku, 525 m n.p.m.

Inne gatunki

Achillea ptarmica L. — G. Bystrzyckie:
BF2571: Pokrzywno, g. Stég, 650 m n.p.m.;
2572: Pokrzywno, koto lesniczéwki Kamien-
na Géra, wydzielenie 570 Nadlesnictwa
Bystrzyca Ktodzka, 595 m n.p.m.; 3489:
Mostowice (leg. CiaciurA et Kuzniewskr 1965
apud Dagrowska 19971), 1,2 km na NW od
kosciota we wsi, 690 m n.p.m.; 3591: Mo-
stowice, 0,8 km na SE od kosciota we wsi,
655 m n.p.m.; 4512: Doszkéw (leg. Ciaciura
et Kuzniewski 1965 apud DArowska 19971),
nad Dzika Orlica, 645 m n.p.m.; 4545: Ru-
dawa, nad Dzikg Orlicg 0,5 km na S od
kosciota we wsi, 605 m n.p.m.; 5505: Nie-
mojow, nad Dzikg Orlicg 0,9 km na N od
kosciota we wsi, 550 m n.p.m.; 5506: Nie-
mojéw, nad Dzika Orlica 1,5 km na N od ko-
$ciota we wsi, 560 m n.p.m.; 5515: Niemo-
jow, nad Dzika Orlica, 545 m n.p.m.; 5516:
Niemojéw, nad Dzikg Orlicg w S czesci wsi,
540 m n.p.m.; 5526: Niemojéw, nad Dzika
Orlicg 1,3 km na SE od kosciota we wsi,
545 m n.p.m.; 5537: Lesica, przy szosie do
Niemojowa, 535 m n.p.m.; 5670: Kamien-
czyk, gérna W czes¢ wsi, 670 m n.p.m.

Anthriscus nitida (WaHLENB.) HAZSL. —
G. Orlickie: BF2452: Wapienniki, N zbocze
g. Gajowa, 640 m n.p.m.; 2453: Duszniki-
Zdréj, Park Lesny i Stoneczna Polana, 590-
660 m n.p.m. G. Bystrzyckie: 4539: Poreba,
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w tegu nad potokiem Porebnik, wydziele-
nie 263d Nadlesnictwa Bystrzyca Ktodzka,
415 m n.p.m.; 4578-4579: Gniewoszdw,
przydroza we wsi, 620-670 m n.p.m.; 4630:
Poreba, w tegu nad potokiem Porebnik
w Bukowej Dolinie, wydzielenie 263i Nad-
lesnictwa Bystrzyca Ktodzka, 410 m n.p.m.;
5505: Niemojoéw, nad Dzikg Orlicg 0,9 km
na N od kosciofa we wsi, 550 m n.p.m.; 5515:
Niemojéw, nad Dzikg Orlicg 0,3 kmna S od
kosciota we wsi, 545 m n.p.m.; 5516: Nie-
mojéw, nad Dzika Orlica 0,9 km na SE od
kosciota we wsi, 540 m n.p.m.; 5527: Nie-
mojéw, nad Dzikg Orlica w S czesci wsi,
przy odgatezieniu szosy do Rézanki, 535 m
n.p.m.; 5537: Lesica, przetomowy odcinek
doliny Dzikiej Orlicy przy szosie do Niemo-
jowa, 550 m n.p.m.; 5547: Lesica, nad Dzi-
ka Orlicg przy ujsciu Czerwonego Potoku,
525 mn.p.m.; 5621: Zelazna Gora, otoczenie
dawnego kamieniotomu wapienia, 590 m
n.p.m.; 5631: Masyw Bochniaka, g. Rykowi-
na, 655 m n.p.m.; 5632: Masyw Bochniaka,
Bielec, dolina Owczego Potoku, wydziele-
nie 168d Nadlesnictwa Miedzylesie, 480 m
n.p.m.; 5640: E zbocze g. Bochniak, wydzie-
lenie 183j Nadlesnictwa Migdzylesie, 650 m
n.p.m.; 5642: Miedzylesie, Bielec, wydzie-
lenie 169c Nadlesnictwa Miedzylesie, 490-
510 m n.p.m.; 5651: Masyw Bochniaka,
Ktodowisko, wydzielenie 171b Nadlesnictwa
Miedzylesie, 510 m n.p.m.; 5662: Kamien-
czyk, E czes¢ wsi, 510 m n.p.m.

Calamagrostis canescens (Westr) ROTH
— G. Bystrzyckie: BF5539: torfowiska w do-
linie niewielkiego cieku w wododziatowym
obszarze na zboczach g. Bochniak, 620 m
n.p.m.; 5549: zatorfienia w $wierczynach
w wododziatowym obszarze Zrédliskowym
potoku Jelonik na zboczach g. Bochniak, od-
dziat 194 Nadlesnictwa Miedzylesie, 640 m
n.p.m.; 5660: Kamiericzyk, torfowisko przej-
$ciowe na g. Kamyk, 705 m n.p.m.

Cardaminopsis halleri (L.) HAvek subsp.
halleri— G. Orlickie: BF2347: Lewin Klodzki,

dolina potoku Wyznik, 450 m n.p.m.; 2348:
Lewin Ktodzki, dolina potoku Wyznik, 470-
490 m n.p.m. G. Bystrzyckie: 2571-2572:
Pokrzywno, taki pod Kamienna Géra, 550-
560 m n.p.m.; 5505: Niemojéw, nad Dzika
Orlicg 0,9 km na N od kosciota we wsi,
550 m n.p.m.; 5515: Niemojéw, nad Dzi-
ka Orlicg 0,3 km na S od kosciota we wsi,
545 m n.p.m.; 5516: Niemojéw, nad Dzika
Orlicg 0,9 km na SE od kosciota we wsi,
540 m n.p.m.

Carex elongata L. — bardzo rzadki, zna-
leziony tylko w dolinie Dzikiej Orlicy.
G. Bystrzyckie: BF3405: Torfowisko pod
Zielericem (WiMMER i GraBowskl 1829, TeL-
LR 18691), 755 m n.p.m., prawdopodob-
nie podany pomytkowo, poniewaz juz
K. RETER w HERRMANN i in. (1919) nie podaje
tego gatunku; 4523: Rudawa, terasa zale-
wowa Dzikiej Orlicy przy ujsciu Tartacz-
nego Potoku, 625 m n.p.m., w olszynce
nadrzecznej Alnetum incanae, kilkadziesiat
kep; 4533: Rudawa, nad Dzika Orlica przy
ujsciu Tartacznego Potoku, 620 m n.p.m.,
w olszynce nadrzecznej Alnetum incanae,
kilkadziesiat kep; 5515-5516: Niemojdw,
nad Dzikg Orlica, 535-545 m n.p.m., zde-
generowane tegi olszowe.

Carex hartmanii CA)ANDER — Bardzo rzad-
ki, znaleziony tylko w Gérach Bystrzyckich.
G. Bystrzyckie: BF5519: Kolonia Lesica, tor-
fowisko w obszarze Zrédliskowym potoku
Rézana, 620 m n.p.m., Caricetum nigrae,
kilkaset roslin.

Carex montana L. — G. Bystrzyckie:
BF2446: Bystra, Chtopska Géra, 510 m
n.p.m.; 2447: Bystra, Chtopska Géra, 520 m
n.p.m.; 2448: Szczytna, cieptolubne mu-
rawy na skarpie przy ulicy Robotniczej,
480 m n.p.m.

Carlina acaulis L. — Czesty na catym
badanym terenie, po najwyzsze potozenia.
Zwykle rosnie w suchych murawach bliz-
niczkowych ze zwiazku Violion caninae
(gtéwnie w ptatach zespotu Campanulo
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rotundifoliae-Dianthetum deltoidis) i mu-
rawach kserotermicznych Carlino acaulis-
Brometum erecti, rzadko na pastwiskach
w zbiorowiskach ze zwiazku Cynosurion
cristati. G. Orlickie: BF2348: Lewin Klodz-
ki, zbocze doliny potoku Wyznik, 500 m
n.p.m.; 2349: Witéw, zbocze doliny poto-
ku Wyznik, 550 m n.p.m.; 2450: Jawornica,
N zbocze doliny potoku Jaworniczka, 630 m
n.p.m.; 2460: Jawornica, na S od wsi, 680 m
n.p.m.; 2462: Jamrozowa Polana i Kozia
Hala, 660-760 m n.p.m.; 2463: Duszniki-
Zdrg¢j, zbocze doliny potoku miedzy Jam-
rozowa Polang a Podgérzem, 645 m n.p.m.;
2483: Podgorze, Przyjacielska Kopa, 700 m
n.p.m., Graniczna (MADALski i in. 1962!), Sot-
tysia Kopa, 880 m n.p.m.; 3414: Zieleniec
(MaDALsk1 i in. 1962!), N zbocze Esplanady,
870 m n.p.m.; 3424: Zieleniec, E zbocze
8. Serlich, 880 m n.p.m.; 3425: Zieleniec,
Esplanada, 810 m n.p.m. G. Bystrzyckie:
2455: Duszniki-Zdréj, Wzgérze Rozalii,
580 m n.p.m.; 2457: Nowe Bobrowniki, N
zbocze g. Gotebia, wydzielenie 141j Nad-
lesnictwa Zdroje, 630 m n.p.m.; 3447: La-
séwka, zbocze doliny Dzikiej Orlicy, wy-
dzielenie 269k Nadlesnictwa Zdroje, 715 m
n.p.m.; 3458: Laséwka, zbocze doliny Dzi-
kiej Orlicy 0,3 km na NW od kosciota we
wsi, 700 m n.p.m.; 3469: Laséwka, g. Czu-
ba, 720 m n.p.m.; 3479: Piaskowice, zbocze
doliny Dzikiej Orlicy, 740 m n.p.m.; 3535:
Huta (MrOz 2004!), 800 m n.p.m.; 3580-
3590: Piaskowice, Mostowice, zbocze do-
liny Dzikiej Orlicy, 690-750 m n.p.m.; 3591:
Mostowice, zbocze doliny Dzikiej Orlicy,
670-730 m n.p.m.; 4501: Doszkéw, zbocze
doliny Dzikiej Orlicy, 665-680 m n.p.m.;
4522: Klecko, wydzielenie 227i Nadlesnic-
twa Bystrzyca Ktodzka, 645 m n.p.m.; 4533:
Gtozyna, zbocze doliny Tartacznego Poto-
ku, 660 m n.p.m.; 4534: Rudawa, zbocze
doliny Dzikiej Orlicy, 625 m n.p.m.; 5516:
Niemojéw, zbocze doliny Dzikiej Orlicy
w S czesci wsi, 580-600 m n.p.m.; 5527:
Niemojéw, nad Dzikg Orlicg w S czesci wsi,

przy odgatezieniu szosy do R6zanki, 540 m
n.p.m.; 5661: Kamiericzyk, taki na N od wsi,
570 m n.p.m., 5662: Kamiericzyk, E czes¢
wsi, 510 m n.p.m.

Centaurea oxylepis (\Wimm. & Gras.) HAYEK
— G. Orlickie: BF2462: Kozia Hala, narciar-
ski wyciag wojskowy, 740-775 m n.p.m.;
2463: Duszniki-Zdr6j, zbocze doliny po-
toku miedzy Jamrozowa Polang a Podgé-
rzem, 645 m n.p.m. G. Bystrzyckie: 5516:
Niemojéw, zbocze doliny Dzikiej Orlicy
w S czesci wsi, 560-600 m n.p.m.; 5539:
Lesica, NE zbocze g. Bochniak na SE od wsi,
645 m n.p.m.; 5632: g. Rykowina, Ptaszar-
nia, 500 m n.p.m.; 5642: Miedzylesie, Bie-
lec, 0,7 km na SW od dworca kolejowego,
490 m n.p.m.; 5661: Kamienczyk, taki na
N od wsi, 550-570 m n.p.m.

Centaurea xfleischerii Havex (C. jacea
x oxylepis) — G. Orlickie: BF2463: Dusz-
niki-Zdréj, zbocze doliny potoku miedzy
Jamrozowa Polang a Podgérzem, 645 m
n.p.m. G. Bystrzyckie: 5539: Lesica, NE
zbocze g. Bochniak na SE od wsi, 640 m
n.p.m., Swieza taka goérska ze zwigzku Po-
lygono bistortae-Trisetion flavescentis, kilka
osobnikéw razem z gatunkami rodziciel-
skimi; 5660: Kamiericzyk, taki na N od wsi,
665 m n.p.m.

Circaea alpina L. — G. Orlickie: BF2347:
Lewin Ktodzki, dolina potoku Wyznik,
450 m n.p.m.; 2462: miedzy Kozig Hala
i Jamrozowa Polang, wydzielenie 378g Nad-
lesnictwa Zdroje, 670 m n.p.m. G. Bystrzyc-
kie: 2459: NE zbocze g. Ztota, przy Tytonio-
wej Sciezce, wydzielenie 323f Nadlesnic-
twa Zdroje, 520 m n.p.m.; 2468: N zbocze
g. Rudnik, wydzielenie 361f Nadlesnictwa
Zdroje, 800 m n.p.m.; 2478: SW zbocze
g. Rudnik, dolina potoku Zajecznik, wy-
dzielenie 366a Nadlesnictwa Zdroje, 730 m
n.p.m.; 2489: S zbocze g. Smolna, wydzie-
lenie 92c Nadlesnictwa Bystrzyca Ktodzka,
830 m n.p.m.; 2583: Pokrzywno, nad po-
tokiem Duna Gdrna, 510 m n.p.m.; 3405:
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przy drodze lesnej na W od rezerwatu ,Tor-
fowisko pod Zielericem”, wydzielenie 276f
Nadlesnictwa Zdroje, 755 m n.p.m.; 3562:
NE zbocze g. Ubocze, 1,0 km na SE od
Przeteczy pod Uboczem, wydzielenie 125¢
Nadlesnictwa Bystrzyca Ktodzka, 690 m
n.p.m.; 4558: Poreba, NE zbocze g. Debosz,
wydzielenie 265c Nadlesnictwa Bystrzyca
Ktodzka, 570 m n.p.m.; 4595: Niemojéw,
nad Dzika Orlicg 2,2 km na N od kosciota
we wsi, 565 m n.p.m.

Cirsium helenioides (L.) Hi.L. — G. Or-
lickie: BF3414: Zieleniec, NE zbocze Espla-
nady, 810 m n.p.m., Swieza tagka gérska ze
zwiazku Polygono bistortae-Trisetion flave-
scentis, kilkadziesiat. G. Bystrzyckie: 2465:
NE zbocze g. Koniuch, 720 m n.p.m., zara-
stajaca gorska taka konietlicowa ze zwiaz-
ku Polygono bistortae-Trisetion flavescentis,
ponad sto osobnikéw; 3590: Mostowice,
0,6 km na SE od kosciota we wsi, 660 m
n.p.m., wilgotne taki ze zwiazku Calthion
palustris nad Dzika Orlica, kilkadziesiat
osobnikéw; 3591: Mostowice, 0,8 km na
SE od kosciota we wsi, 665 m n.p.m., wil-
gotna taka ostrozeniowa Polygono bistorta-
e-Cirsietum heterophylli na zboczu doliny
Dzikiej Orlicy, ponad sto osobnikéw; 4501:
nad Dzika Orlica miedzy Mostowicami
a Doszkowem, 655-665 m n.p.m., wilgotne
taki Polygono bistortae-Cirsietum hetero-
phylli, Cirsietum rivularis i Angelico sylve-
stris-Cirsietum oleracei na terasie zalewowej
rzeki i zboczach doliny, licznie.

Cirsium xaffine TauscH (C. helenioides x
oleraceum) — Bardzo rzadki, mieszaniec ten
zostat znaleziony tylko na dwéch pobliskich
stanowiskach w Gérach Bystrzyckich. G. By-
strzyckie: BF3591: Mostowice, 0,8 km na SE
od kosciota we wsi, 655 m n.p.m., wilgotna
taka z ostrozeniem dwubarwnym Polygono
bistortae-Cirsietum heterophylli i przylegty
szuwar Caricetum rostratae na zboczu do-
liny Dzikiej Orlicy, 12 osobnikéw wsréd
gatunkéw rodzicielskich; 4501: nad Dzika

Orlicg miedzy Mostowicami a Doszkowem,
660 m n.p.m., wilgotne taki Polygono bistor-
tae-Cirsietum heterophylli i Angelico sylve-
stris-Cirsietum oleracei, 4 osobniki wsréd
gatunkéw rodzicielskich.

Cirsium xerucagineum DC. (C. rivula-
re x oleraceum) — najczestszy na badanym
obszarze mieszaniec miedzygatunkowy
z rodzaju Cirsium, czesty i rozproszony na
catym obszarze Gér Orlickich i Bystrzyc-
kich, od najnizszych potozen po najwyzsze,
nierzadki takze na terenie pozostatych pasm
gorskich Sudetéw Srodkowych. Stwierdzany
zawsze w towarzystwie obu gatunkéw ro-
dzicielskich, rosnie gtéwnie na wilgotnych
takach ostrozeniowych w zbiorowiskach ze
zwiazku Calthion palustris (w ptatach zespo-
téw Cirsietum rivularis, Angelico sylvestris-
Cirsietum oleracei, Scirpo sylvatici-Carice-
tum brizoidis), mtakach niskoturzycowych
ze zwiazkéw Caricion nigrae, Caricion da-
vallianae i Sphagno warnstorfii-Tomentyp-
nion nitentis, rzadko i tylko w niskich poto-
zeniach na fakach trzeslicowych w ptatach
zespotu Selino carvifoliae-Molinietum cae-
ruleae. G. Orlickie: BF2461: Zimne Wody,
taki przy granicy paristwa na terenach daw-
nej wsi, 720-770 m n.p.m., kilka stanowisk;
2463: Podgdrze, zbocze doliny potoku Pod-
gérna nad Czarnym Stawem, 600 m n.p.m.;
3413: Zieleniec, E zbocze Zielonego Garbu,
990 m n.p.m.; 3414-3415: Zieleniec, pra-
we zbocze doliny potoku Mtynéwka, 720-
750 m n.p.m. G. Bystrzyckie: 2449: Szczyt-
na, Szklana Géra, 480-490 m n.p.m.; 2572:
Pokrzywno, Przetecz Sokotowska, 550 m
n.p.m.; 2595: Nowa tomnica, Las Zwierzy-
niec, 430 m n.p.m.; 3591: nad Dzika Orlica
miedzy Mostowicami a Doszkowem, 655 m
n.p.m.; 4501: Doszkéw, nad Dzika Orlica,
640 m n.p.m.; 4523: Rudawa, terasa zalewo-
wa Dzikiej Orlicy przy ujsciu Tartacznego
Potoku, 630 m n.p.m.; 5539: Lesica, zbocza
doliny potoku Jelonik 0,9 km na SE od ko-
$ciota we wsi, 620 m n.p.m.; 5670: Kamieni-
czyk, gérna W czes¢ wsi, 670 m n.p.m.
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Cirsium xhybridum Lavk. & DC. (C. ole-
raceum x palustre) — Bardzo rzadki. G. By-
strzyckie: BF3489: Mostowice, 1,2 km na
NW od kosciota we wsi, 670 m n.p.m., wil-
gotna taka Angelico sylvestris-Cirsietum pa-
lustris na terasie zalewowej Dzikiej Orlicy,
1 osobnik wsréd gatunkéw rodzicielskich.

Cirsium xsubalpinum Gaupin (C. pa-
lustre x rivulare) — Rzadki, podobnie jak
i inne mieszarice ostrozeni, znajdowa-
ny zawsze jako pojedyncze osobniki ro-
snace razem z gatunkami rodzicielskimi.
G. Orlickie: BF2461: Zimne Wody, faki przy
granicy panstwa na terenach dawnej wsi,
720-760 m n.p.m., dwa stanowiska po kil-
ka osobnikéw na takach Cirsietum rivularis.
G. Bystrzyckie: 3469: Laséwka (ENGLER apud
UecHTriTz 1863!), 1,0 km na SE od kosciota
we wsi, 680-690 m n.p.m., kilka osobni-
kéw w rozproszeniu na wilgotnych takach
Angelico sylvestris-Cirsietum palustris i tor-
fowiskach przejsciowych z roslinnoscig ze
zwiazku Caricion nigrae; 3479: Piaskowi-
ce, 1,9 km na NW od kosciota w Mostowi-
cach, 675 m n.p.m., wilgotna taka Angelico
sylvestris-Cirsietum palustris na terasie za-
lewowej Dzikiej Orlicy, 2 osobniki; 4575:
Niemojéw, 4,1 km na N od kosciota we
wsi, 625 m n.p.m., 2 osobniki w rowie przy
szosie; 5539: Lesica, zbocza doliny potoku
Jelonik 0,9 km na SE od kosciota we wsi,
620 m n.p.m., wilgotna taka z ostrozeniem
btotnym Angelico sylvestris-Cirsietum palu-
stris, kilka osobnikéw; 5660: Kamiericzyk,
g. Kamyk, obrzeza torfowiska przejscio-
wego, 705 m n.p.m., Caricion nigrae, kil-
ka osobnikéw; 5670: Kamiericzyk, zbocze
w gbrnej W czes¢ wsi, 670 m n.p.m., wil-
gotna taka Cirsietum rivularis.

Crataegus rhipidophylla Ganp. var. rhi-
pidophylla - G. Orlickie: BF2454: Duszniki-
Zdrgj, Miejska Gérka, 605 m n.p.m., widne
zarosla z rzedu Prunetalia spinosae.

Cymbalaria muralis P. GAERTN., B. MEY. &
ScHers. — BF2453: Duszniki-Zdréj, ul. Zdro-

jowa, obmurowania koryta Bystrzycy Dusz-
nickiej, 540 m n.p.m., bardzo licznie, tworzy
ptaty zespotu Cymbalarietum muralis.

Dianthus barbatus L. subsp. barbatus —
bardzo rzadki, roslina ozdobna, relikt upraw.
G. Bystrzyckie: BF4691: R6zanka, przejscio-
wo zdziczaty nad potokiem w N czesci wsi,
430 m n.p.m., 2 osobniki.

Digitalis purpurea L. — G. Orlickie: BF
2461: Zimne Wody, przy granicy paristwa na
terenach dawnej wsi, 780 m n.p.m.; 3424:
Zieleniec, E zbocze g. Serlich, 920 m n.p.m.
G. Bystrzyckie: 2465: NE zbocze g. Koniuch,
wydzielenie 167a Nadlesnictwa Zdroje,
720 m n.p.m.; 3479: Mostowice, 1,7 km na
NW od kosciota we wsi, wydzielenie 149Al
Nadlesnictwa Bystrzyca Ktodzka, 675 m
n.p.m.; 3582: S zbocze g. Ubocze, wydzie-
lenie 134d Nadlesnictwa Bystrzyca Ktodz-
ka, 770 m n.p.m.; 3592: Mata Wrzoséwka,
wydzielenie 249b Nadlesnictwa Bystrzyca
Ktodzka, 725 m n.p.m.; 3596: NE zbocze
g. Sasanka, 730 m n.p.m.; 4502: Mata Wrzo-
séwka, wydzielenie 244h Nadlesnictwa By-
strzyca Klodzka, 755 m n.p.m.; 4503: Klec-
ko, wydzielenie 238b Nadlesnictwa Bystrzy-
ca Ktodzka, 740 m n.p.m.; 4512: Klecko, nad
Dzika Orlica 0,28 km na W od ujscia potoku
Glejnik, wydzielenie 229h Nadlesnictwa
Bystrzyca Ktodzka, 640 m n.p.m.; 4516:
g. Jagodna, wydzielenie 172a Nadlesnictwa
Bystrzyca Ktodzka, 950 m n.p.m.; 4522:
Klecko, nad Dzikg Orlicg 2,8 km na NW od
kosciota w Rudawie, wydzielenie 2271 Nad-
lesnictwa Bystrzyca Ktodzka, 635 m n.p.m;
4526: 0,6 km na S od szczytu g. Jagodna,
wydzielenie 175a Nadlesnictwa Bystrzyca
Ktodzka, 930 m n.p.m.; 5505: Niemojéw,
nad Dzikg Orlica 0,9 km na N od kosciota
we wsi, 555 m n.p.m.

Dryopteris expansa (C. Prest) FRASER-
Jenk. & Jermy — G. Orlickie: BF2461: Zimne
Wody, W zbocze g. Jeleri, wydzielenie 119b
Nadlesnictwa Zdroje, 735 m n.p.m.; 2463:
Duszniki-Zdréj, Park Lesny na E zboczu
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g. Gajowa, 650 m n.p.m.; 3413: Zieleniec,
Zielony Garb, wydzielenie 312f Nadlesnic-
twa Zdroje, 970 m n.p.m.; 3423: Zieleniec,
g. Serlich, brzeg $wierczyny na pasie drogi
granicznej, 1010 m n.p.m.; 3424: Zieleniec,
E zbocze g. Serlich, 920 m n.p.m. G. By-
strzyckie: 3405: rezerwat przyrody , Torfowi-
sko pod Zielericem”, wydzielenie 230b Nad-
lesnictwa Zdroje, 755 m n.p.m.; 3562: NE
zbocze g. Ubocze, 1,0 km na SE od Przeteczy
pod Uboczem, wydzielenie 125c Nadlesnic-
twa Bystrzyca Ktodzka, 690 m n.p.m.; 4515:
Masyw Jagodnej, 0,8 km na NW od szczytu
g. Jagodna, wydzielenie 181a Nadlesnictwa
Bystrzyca Ktodzka, 820 m n.p.m.; 4516:
Masyw Jagodnej, 0,5 km na NE od szczytu
g. Jagodna, wydzielenie 161b Nadlesnictwa
Bystrzyca Ktodzka, 920 m n.p.m.

Epilobium xfossicola SmeaL (E. ciliatum
x palustre) — Jeden z czestszych na badanym
terenie mieszaficow wierzbownic. G. Or-
lickie: BF2461: Zimne Wody, przy granicy
panistwa, 760 m n.p.m.; mtaka weglanowa
ze zwiazku Sphagno warnstorfii-Tomentyp-
nion nitentis, kilkanascie osobnikéw. G. By-
strzyckie: 3459: Laséwka, 0,6 km na SE od
kosciota we wsi, 685 m n.p.m., kilka osobni-
kéw w rowie przy szosie razem z gatunkami
rodzicielskimi; 3469: Laséwka, 1,1 km na SE
od kosciota we wsi, przy progu wodnym na
Dzikiej Orlicy, 680 m n.p.m., mtaka turzyco-
wa Caricetum nigrae, kilka osobnikéw razem
z gatunkami rodzicielskimi; 3591: miedzy
Mostowicami a Doszkowem, 675 m n.p.m.,
row przy szosie, kilka osobnikéw razem
z gatunkami rodzicielskimi; 4501: nad Dzika
Orlica miedzy Mostowicami a Doszkowem,
655-670 m n.p.m., kilkanascie osobnikéw
W rozproszeniu razem z gatunkami rodzi-
cielskimi na wilgotnych takach ze zwigzku
Calthion palustris, w szuwarach Caricetum
vesicariae i mtakach Caricetum nigrae; 4545:
Rudawa, torfowisko nad Dzikg Orlicg 1,3 km
na SE od kosciota we wsi, 600 m n.p.m., kil-
kanascie osobnikéw razem z gatunkami ro-
dzicielskimi w mtace Caricetum nigrae.

Epilobium xinterjectum SmexaL (E. ci-
liatum x montanum) — G. Orlickie: BF2464:
Duszniki-Zdréj, ul. Wojska Polskiego przy
poczatku Drogi Ku Szczesciu, 560 m n.p.m.,
kilka osobnikéw na przydrozu lesnym ra-
zem z gatunkami rodzicielskimi; 2474: Do-
lina Gérnej Bystrzycy Dusznickiej, Lejarnia,
580 m n.p.m., 2 osobniki razem z gatunka-
mi rodzicielskimi w ptacie okrajka Epilobio
montani-Geranietum robertiani.

Epilobium xvicinum SmekaL (E. ciliatum
x obscurum) — Bardzo rzadki mieszaniec.
G. Orlickie: BF3424: Zieleniec, NE zbocze
Esplanady, 790 m n.p.m., kilka roslin razem
z gatunkami rodzicielskimi w mtace Carice-
tum nigrae. G. Bystrzyckie: 4501: miedzy
Mostowicami a Doszkowem, 665 m n.p.m.,
kilkanascie osobnikéw w rowie przy szosie
razem z gatunkami rodzicielskimi; 4575:
Niemojéw, 4,1 km na N od kosciofa we wsi,
625 m n.p.m., kilka roslin w rowie przy szo-
sie, razem z gatunkami rodzicielskimi; 4585:
Niemojéw, 2,5 km na N od kosciota we wsi,
610 m n.p.m., brzeg niewielkiego stawu wy-
kopanego w miejscu wczesniejszego zator-
fienia nad potokiem, w towarzystwie obu
gatunkéw rodzicielskich, 2 rosliny.

Epipactis helleborine L. — G. Orlickie:
BF2462: Wapienniki, Kozia Hala, 750 m
n.p.m., wydzielenie 379d Nadlesnictwa
Zdroje, kilka roslin w zaroslach na koro-
nie dawnego kamieniotomu wapienia.
G. Bystrzyckie: 2464: Duszniki-Zdrgj, Ptasia
Gora, wydzielenie 177h Nadlesnictwa Zdro-
je, 710 m n.p.m.; 2571: Pokrzywno, g. Stég,
wydzielenie 53d Nadlesnictwa Bystrzyca
Ktodzka; 660 m n.p.m.; 5527: Niemojdw,
nad Dzikg Orlica w S czesci wsi, przy od-
gatezieniu szosy do Rézanki, 535 m n.p.m.;
5600: Rézanka, nieczynny kamieniotom
wapienia, 4990 m n.p.m.

Equisetum hyemale L. — G. Bystrzyckie:
BF2551: Polanica-Zdréj, Piekielna Dolina
(Kuike apud ScHuse 1927, LimpricHT 1943!),
na brzegu Bystrzycy Dusznickiej, wydzie-
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lenie 317a Nadlesnictwa Zdroje, 400 m
n.p.m., kilkadziesigt osobnikéw w dwdéch
skupieniach.

Equisetum pratense EHrH. — G. Bystrzyc-
kie: BF3479: Mostowice, 1,6 km na NW od
kosciota we wsi, wydzielenie 149Al Nadle-
$nictwa Bystrzyca Ktodzka, 675 m n.p.m.,
ziotorosle nad brzegiem Dzikiej Orlicy,
kilkanascie osobnikéw; 4534: Rudawa,
0,6 km na NW od kosciota we wsi, 615 m
n.p.m., w olszynce Alnetum incanae nad
Dzika Orlicg, kilkadziesigt roslin. Pobliskie
stanowisko po czeskiej stronie doliny Dzi-
kiej Orlicy podaje takze A. Cekova (GerzA
i Kucera 2011).

Galeopsis angustifolia (EvrH.) HoFrm. —
G. Bystrzyckie: BF2448: Szczytna, torowi-
ska na terenie dworca kolejowego, 455 m
n.p.m.; 2449: Szczytna, torowisko linii
kolejowej 0,5 km na SE od dworca kolejo-
wego, 455 m n.p.m.; 2455: Duszniki-Zdrgj,
Wzgérze Rozalii, 590 m n.p.m., zawleczo-
ny z szutrem po remoncie linii kolejowej na
siedlisku ruderalnym.

Galium boreale L. — G. Bystrzyckie: BF
5519: Kolonia Lesica, 1,9 km na NE od ko-
Sciota w Lesicy, przy szosie z Niemojowa
do Rézanki, wydzielenie 131k Nadlesnictwa
Miedzylesie, 620 m n.p.m.

Galium elongatum C. Prest — G. By-
strzyckie: BF3562: NE zbocze g. Ubocze,
1,0 km na SE od Przeteczy pod Uboczem,
wydzielenie 125c Nadlesnictwa Bystrzyca
Ktodzka, 690 m n.p.m., w tegu nadpoto-
kowym Carici remotae-Fraxinetum, kilka
osobnikéw; 4533: Rudawa, nad Dzikq Or-
lica przy ujsciu Tartacznego Potoku, 620 m
n.p.m., w olszynce nadrzecznej Alnetum
incanae, kilka osobnikéw.

Galium saxatile L. — G. Orlickie: BF3414:
Zieleniec, NE zbocze Esplanady, 830 m
n.p.m.; 3424: Zieleniec, Esplanada, 840-
860 m n.p.m.; 3434: Zieleniec, E zbocze
g. Serlich, wydzielenie 313f Nadlesnictwa
Zdroje, 960 m n.p.m. G. Bystrzyckie: 2465:

NE zbocze g. Koniuch, 720 m n.p.m.; 2478:
g. Rudnik, wydzielenie 361d Nadlesnic-
twa Zdroje, 820 m n.p.m.; 2489: N zbocze
g. Smolna, wydzielenie 61c Nadlesnictwa
Bystrzyca Ktodzka, 770 m n.p.m.; 3418:
g. Biesiec, wydzielenie 150b Nadlesnictwa
Bystrzyca Ktodzka, 825 m n.p.m.; 3429: przy
Drodze Zbtakanych Wedrowcéw, wydzie-
lenia 161c i 162f Nadlesnictwa Bystrzyca
Ktodzka, 795-810 m n.p.m.; 3437: Las6w-
ka, 3,4 km na NW od kosciota w Laséwce,
735 m n.p.m., wydzielenie 260d Nadle-
$nictwa Zdroje; 3581: Mostowice, wydzie-
lenie 131a Nadlesnictwa Bystrzyca Ktodzka,
730 m n.p.m.; 3582: S zbocze g. Ubocze,
wydzielenie 134c Nadlesnictwa Bystrzyca
Ktodzka, 770 m n.p.m.; 3591: Mostowice,
W zbocze doliny Dzikiej Orlicy, 690-720 m
n.p.m.; 3592: Mata Wrzoséwka, wydziele-
nie 244h Nadlesnictwa Bystrzyca Ktodzka,
755 mn.p.m.; 4516: 0,5 km na N od szczytu
g. Jagodna, wydzielenie 171c Nadlesnictwa
Bystrzyca Ktodzka, 965 m n.p.m.; 4524:
Gtozyna, wydzielenie 191c Nadlesnictwa
Bystrzyca Ktodzka, 800 m n.p.m.

Geranium phaeum L. — G. Orlickie: BF
2348: Lewin Ktodzki, dolina potoku Wyznik,
470-490 m n.p.m. G. Bystrzyckie: 2445:
Duszniki-Zdr6j, nad Bystrzyca Dusznicka
miedzy Dusznikami a Szczytng (G. ScHuse
apud ScHuse 1907, LimpricHT 19431), 500 m
n.p.m.; 2446: Duszniki-Zdr6j, nad Bystrzyca
Dusznicka koto pensjonatu ,Relax”, 490 m
n.p.m.; 2449: Szczytna, nad Bystrzycg
Dusznicka przy ul. H. Sienkiewicza, 440 m
n.p.m.; 2540: Szczytna, Piekielna Géra, nad
Bystrzyca Dusznicka, 430 m n.p.m.; 2551:
Polanica-Zdréj, Piekielna Dolina, 400 m
n.p.m.; 2552: Polanica-Zdrgj, Piekielna Doli-
na, koto pensjonatu ,Malwa”, 395 m n.p.m.;
4641: Dtugopole Gérne (ScHuse 19031),
przy szosie koto kamieniotomu, 400 m
n.p.m.; 5537-5538: Lesica, nad potokiem
Jelonik we wsi, 560-590 m n.p.m.; 5600:
Rézanka, nieczynny kamieniotom wapie-
nia, 490 m n.p.m.; 5661: Kamiericzyk, nad
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potokiem Kamionka we wsi, 610 m n.p.m.;
5662: Kamiericzyk, nad potokiem Kamionka
w E czesci wsi, 480-500 m n.p.m.

Geranium sylvaticum L. — G. Bystrzyc-
kie: BF2540-2541: Piekielna Dolina, nad
Bystrzyca Dusznicka, 405-430 m n.p.m.;
2551: Polanica-Zdrd6j, Piekielna Dolina, wy-
dzielenie 318d Nadlesnictwa Zdroje, 400 m
n.p.m.; 3479: Piaskowice, 1,9 km na NW
od kosciota w Mostowicach, 675 m n.p.m.,
nad Dzikq Orlica; 3489: Mostowice, 1,1 km
na NW od kosciota we wsi, 670 m n.p.m.,
licznie nad Dzika Orlica; 4545: Rudawa,
nad Dzikg Orlicg 0,5 km na S od kosciota
we wsi, 605 m n.p.m.; 4567: Poniatéw, g. Je-
dinik, 710 m n.p.m.; 5505: 0,55 km na NW
od kosciota we wsi, 555 m n.p.m.; 5515:
Niemojéw, taka nad Dzika Orlicg 0,3 km na
S od kosciota we wsi, 545 m n.p.m.; 5516:
Niemojéw, nad Dzikg Orlica 0,9 km na SE
od kosciota we wsi, 540 m n.p.m.; 5519:
Kolonia Lesica, 1,9 km na NE od kosciota
w Lesicy, przy szosie z Niemojowa do R6-
zanki, 620 m n.p.m.; 5537-5538: Lesica, nad
potokiem Jelonik we wsi, 560-590 m n.p.m.;
5539: Lesica, nad potokiem Jelonik we wsi,
580 m n.p.m.

Geum xintermedium Exrn. (G. rivale
x urbanum) — G. Orlickie: BF2347: Lewin
Ktodzki, dolina potoku Wyznik, 450 m
n.p.m., kilkanascie osobnikéw na brzegu
zdegenerowanego tegu nadpotokowego,
w towarzystwie obu gatunkéw rodziciel-
skich; 2348: Lewin Ktodzki, dolina potoku
Wyznik, 470 m n.p.m., 3 osobniki na brze-
gu zdegenerowanego tegu nadpotokowego,
w towarzystwie obu gatunkéw rodziciel-
skich; 2464: Duszniki-Zdrgj, Lejarnia, 580 m
n.p.m., kilka osobnikéw przy $ciezce nad
Bystrzyca Dusznicka, nitrofilny okrajek An-
thrisco nitidae-Aegopodietum podagrariae.
G. Bystrzyckie: 4539: Poreba, nad potokiem
Porebnik na E od wsi, wydzielenie 263c
Nadlesnictwa Bystrzyca Ktodzka, 410 m
n.p.m., 2 osobniki razem z gatunkami ro-
dzicielskimi.

Helianthemum nummularium (L.) MiLL.
subsp. obscurum (Ceiak.) Holus — G. By-
strzyckie: BF2455: Duszniki-Zdr6j, Wzgérze
Rozalii (TeLLEr 1869!), 580 m n.p.m., zarasta-
jaca murawa cieptolubna Carlino acaulis-
Brometum erecti na koronie starego tomu
wapienia, kilkadziesigt osobnikéw w zwar-
tym skupieniu.

Heracleum sosnowskyi MANDEN. — G. By-
strzyckie: BF2438: Szczytna, nad Kamien-
nym Potokiem i Bystrzyca Dusznicka, 460-
465 m n.p.m.; 3672: Bystrzyca Ktodzka,
nad Nysg Ktodzkg koto mostu drogowego
na rzece, 340 m n.p.m.

Hieracium aurantiacum L. — G. By-
strzyckie: BF3458: Laséwka, 0,5 km na
N od kosciota we wsi, kilkadziesigt osobni-
kéw w murawie blizniczkowej ze zwigzku
Violion caninae, 725 m n.p.m.

Hordelymus europaeus (L.) Jess. ex Harz
— G. Bystrzyckie: BF2489: S zbocze g. Smol-
na, wydzielenie 92c Nadlesnictwa Bystrzyca
Ktodzka, 830 m n.p.m.; 2572: Pokrzywno
(Becker apud ScHatow 1935!), 0,3 km na
SW od Przeteczy Sokotowskiej, wydziele-
nie 66¢ Nadlesnictwa Bystrzyca Ktodzka,
570 m n.p.m.; 3562: NE zbocze g. Ubocze,
1,0 km na SE od Przeteczy pod Uboczem,
wydzielenie 125¢ Nadlesnictwa Bystrzyca
Ktodzka, 690 m n.p.m.; 5642: Miedzylesie,
Bielec, wydzielenie 169d Nadlesnictwa Mie-
dzylesie, 515 m n.p.m.

Listera ovata (L.) R. Br. — G. Orlickie:
BF2461: Zimne Wody, torfowisko przy
granicy panstwa, 720 m n.p.m.; 2462: Ko-
zia Hala, koto osrodka wypoczynkowego
,Korund”, 715 m n.p.m.; 2483: Graniczna,
Sottysia Kopa, 870 m n.p.m.; 3413: Ziele-
niec, E zbocze Zielonego Garbu, 990 m
n.p.m. G. Bystrzyckie: 5621: Zelazna Géra
koto Rézanki, stary kamieniotom wapienia,
575 m n.p.m.

Lunaria rediviva L. — G. Orlickie: BF2339:
Homolska Dolina, nad potokiem Bystra,
520 m n.p.m.; 2340: Homolska Dolina, nad
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potokiem Bystra, 580 m n.p.m.; 2348: Le-
win Ktodzki, dolina potoku Wyznik, 500 m
n.p.m.; 2359: Jawornica, dolina potoku
Klikawa przy kaplicy, 520 m n.p.m.; 2453:
Duszniki-Zdréj, Park Lesny na E zboczu
g. Gajowa, 630 m n.p.m.; 2454: Duszniki-
Zdréj, nad Bystrzyca Dusznicka w Parku
Zdrojowym, 535 m n.p.m.; 2460: Zimne
Wody, dolina potoku Klikawa, 610 m n.p.m.;
2462: Wapienniki, lasy w otoczeniu kamie-
niotomu na Koziej Hali, 740 m n.p.m.; 3415:
Dolina Gérnej Bystrzycy Dusznickiej (M-
DE 1853, Fiek i UecHTRITZ 1881, ScHuse 1903,
LimPRICHT 1943, PrOCHAZKA 1977!), 730 m
n.p.m. G. Bystrzyckie: 2449: Szczytna, nad
Bystrzyca Dusznicka u podnéza g. Ksiezéw-
ka, 445 m n.p.m.; 2458: Szczytna, N zbocze
g. Ztota, 520 m n.p.m.; 2459: Szczytna, do-
lina Ksiezego Potoku, 530 m n.p.m.; 2540-
2541: Piekielna Dolina, nad Bystrzyca Dusz-
nicka, 415-430 m n.p.m.

Lysimachia nemorum L. — G. Bystrzyc-
kie: BF2466: Rozdroze pod Btazkowg, wy-
dzielenie 155a Nadlesnictwa Zdroje, 730 m
n.p.m.; 2478: SW zbocze g. Rudnik, dolina
potoku Zajecznik, wydzielenie 365f Nadle-
$nictwa Zdroje, 740 m n.p.m.; 2571-2572:
Pokrzywno, taki pod Kamienng Géra, 550-
560 m n.p.m.; 3585-3586: N zbocza g. Sasin
przy Autostradzie Sudeckiej, 795 m n.p.m.;
4558: Poreba, g. Debosz, wydzielenie 265b
Nadlesnictwa Bystrzyca Ktodzka, 540 m
n.p.m.; 5631: g. Rykowina, Ptaszarnia, wy-
dzielenie 168f Nadlesnictwa Miedzylesie,
565 m n.p.m.

Lysimachia punctata L. — G. Orlickie:
BF2474: Dolina Gérnej Bystrzycy Dusznic-
kiej, Lejarnia, 590 m n.p.m. G. Bystrzyckie:
4691: R6zanka, nad potokiem w N czesci
wsi, 440 m n.p.m.

Malva moschata L. — G. Bystrzyckie:
BF3469: Laséwka, 0,6 km na SE od koscio-
ta we wsi, 685 m n.p.m.; 3489: Mostowice,
1,2 km na NW od kosciota we wsi, 690 m
n.p.m.; 4501: Doszkéw, przy szosie, 650 m

n.p.m.; 4512: Klecko, 0,4 km na W od ujscia
potoku Glejnik, 640 m n.p.m.

Melandrium xdubium Hampe (M. album
x rubrum) — Podany z Lejarni w Duszni-
kach-Zdroju, gdzie nie zostat odnaleziony,
poza tym znaleziony na trzech innych sta-
nowiskach. Mieszaniec ten wystepuje spo-
radycznie na siedliskach synantropijnych
przeksztatconych przez cztowieka, gdzie
dochodzi do kontaktu populacji M. album
i M. rubrum. G. Orlickie: BF2474: Dolina
Goérnej Bystrzycy Dusznickiej, Lejarnia (M-
YER apud ScHuBe 19251), 570 m n.p.m.; 3423:
Zieleniec, E zbocze g. Zielony Garb, 910 m
n.p.m., miejsce z naruszong pokrywa ro-
§linng na stoku narciarskim, 1 osobnik w to-
warzystwie obu gatunkéw rodzicielskich.
G. Bystrzyckie: 4533: Rudawa, 1,3 km na
NW od kosciota we wsi, 620 m n.p.m., brzeg
zarosli przy szosie, 1 osobnik w bliskim sa-
siedztwie gatunkéw rodzicielskich; 4555:
Poniatéw, 0,7 km na SW od Przeteczy nad
Poreba, 620 m n.p.m., 1 osobnik w ziotoroslu
przy szosie, w bliskim sasiedztwie M. album
i M. rubrum w odlegtosci okoto 100 m.

Myrrhis odorata (L.) Scop. — G. Bystrzy-
ckie: BF2465: Duszniki-Zdrdj, koto schroni-
ska turystycznego ,Pod Muflonem”, 710 m
n.p.m.; 3590: Mostowice, 0,4 km na SE od
kosciota we wsi, 690 m n.p.m.; 4522: Klec-
ko, nad Dzika Orlicg 2,3 km na NW od ko-
$ciota w Rudawie, 630 m n.p.m.; 4547: Pore-
ba, 0,5 km na NE od Przeteczy nad Porebg,
580-610 m n.p.m.; 4578-4579: Gniewoszow,
przydroza we wsi, 620-670 m n.p.m.; 4641:
Dtugopole Gérne, przy ruinach zabudowarn
koto kamieniotomu, 400 m n.p.m.; 5506:
Niemojéw, nad Dzika Orlica 1,4 km na
N od kosciota we wsi, 570 m n.p.m.; 5527:
Niemojéw, nad Dzikg Orlicg w S czesci wsi,
przy odgatezieniu szosy do Rézanki, 535 m
n.p.m.; 5537: Lesica, przy ruinach mtyna
nad Dzika Orlica, 525 m n.p.m.; 5538:
Lesica, przydroza we wsi, 560 m n.p.m.;
5547: Lesica, przy ruinach zabudowan nad
Dzika Orlicg niedaleko ujscia Czerwonego
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Strumienia, 520 m n.p.m.; 5559: Czerwony
Strumien, wokét ruin zabudowari dawnej
wsi, 640-660 m n.p.m.; 5569: Czerwony
Strumieni, przydroza i ruiny zabudowari,
660-690 m n.p.m.

Omphalodes verna MoencH — Bardzo
rzadki, roslina ozdobna, relikt upraw. G. Or-
lickie: BF2395: Jerzykowice Mate, przy dro-
dze do Kotta, 580 m n.p.m., 3 osobniki na
skarpie przy drodze (M. Karakula).

Phalaris arundinacea L. var. picta L. —
G. Orlickie: BF3423: Zieleniec, E zbocze
g. Zielony Garb, 890 m n.p.m., kilka osobni-
kéw przy ruinach dawnych zabudowar (re-
likt upraw). G. Bystrzyckie: 4522: Rudawa,
nad Dzika Orlica 2,5 km na NW od kosciota
we wsi, 630 m n.p.m., kilka osobnikéw przy
ruinach zabudowania (relikt upraw).

Poa remota ForseLLEs — G. Bystrzyckie:
BF2445: nad Bystrzyca Dusznicka mie-
dzy Dusznikami-Zdréj a Szczytng, 510 m
n.p.m., nielicznie; 2446: zbocze doliny
Bystrzycy Dusznickiej miedzy Dusznikami
-Zdréj a Szczytna koto pensjonatu ,Relax”,
500-520 m n.p.m., masowo w runie laséw;
2561: nad potokiem Rogoziniec, wydziele-
nie 317j Nadlesnictwa Zdroje, 460 m n.p.m.,
kilkadziesiat osobnikéw w silnie zdegene-
rowanym tegu Carici remotae-Fraxinetum;
3437: Laséwka, nad Czarnym Potokiem,
wydzielenie 266g Nadlesnictwa Zdroje,
720 m n.p.m., kilkadziesiat osobnikéw w ol-
szynce Alnetum incanae; 3562: NE zbocze
g. Ubocze, 1,0 km na SE od Przeteczy pod
Uboczem, wydzielenie 125c¢ Nadlesnictwa
Bystrzyca Ktodzka, 690 m n.p.m., w tegu
nadpotokowym Carici remotae-Fraxinetum,
kilkadziesigt osobnikéw.

Polygonum polystachyum WAaLL. ex M-
isNer — G. Orlickie: BF2453: Duszniki-Zdrgj,
Park Lesny na E zboczu g. Gajowa, 585 m
n.p.m., uprawiany w przydomowym ogro-
dzie i kilkadziesiat osobnikéw zdziczatych
poza ptotem domostwa, w ogrodzie tym
uprawianych jest wciagz kilka innych gatun-

kéw ozdobnych i uzytkowych, np. Telekia
speciosa, Myrrhis odorata, Digitalis purpu-
rea, ktére sq reliktami upraw pozostatymi po
ludnosci niemieckojezycznej wysiedlonej
po 1945 roku.

Potentilla anglica LaicHarp. — G. Orlic-
kie: BF3424: Zieleniec, E zbocze g. Serlich
(Fiek i UecHTtrRiTZz 1881, ScHuse 1903, Lim-
PRICHT 1943, PROCHAZKA 19771), 890 m n.p.m.
G. Bystrzyckie: 3405: rezerwat przyrody
,Torfowisko pod Zielericem” (ScHuse 1903,
LimpricHT 1943!), wydzielenie 230c Nadle-
$nictwa Zdroje, 755 m n.p.m.; 3426: Laséw-
ka, 3,4 km na NW od kosciota w Laséwce,
735 m n.p.m., wydzielenie 255g Nadlesnic-
twa Zdroje; 3437: Laséwka, 3,2 km na NW
od kosciota w Laséwce, 735 m n.p.m., wy-
dzielenie 260h Nadlesnictwa Zdroje.

Potentilla xsuberecta ZimmeTeR (P. an-
glica x erecta) — Bardzo rzadki, znalezio-
no kolejne stanowisko w rejonie Zielerica.
G. Orlickie: BF3424: Zieleniec, E zbocze
g. Serlich (ProcHAzkA 19771), 880-890 m
n.p.m., kilkanascie osobnikéw w murawach
blizniczkowych ze zwigzku Violion caninae,
razem z gatunkami rodzicielskimi.

Primula veris L. — Gatunek bardzo rzad-
ki na badanym terenie, znaleziony tylko
w najnizszych potozeniach na w murawach
cieptolubnych koto Szczytnej. G. Bystrzyc-
kie: BF2447: Bystra (ScHuge 1903, LIMPRICHT
1943!), Chtopska Géra, murawy cieptolubne
ze zwiazku Bromion erecti (ptaty zespotu
Carlino acaulis-Brometum erecti) i okrajki
Trifolio medii-Agrimonietum eupatoriae na
stromym zboczu nad droga krajowa nr 8,
490-520 m n.p.m.; 2448: Szczytna, ciepto-
lubne murawy na skarpie przy ulicy Robot-
niczej, 480 m n.p.m.

Puccinellia distans (Jacq.) ParL. — G. Or-
lickie: BF2472: przy Drodze Orlickiej koto
dawnego przejscia granicznego Crhalka,
795 m n.p.m., pas zbiorowiska na pobo-
CZU SZ0sYy.

Ranunculus platanifolius L. — G. By-
strzyckie: BF4534: Rudawa, 0,6 km na NW
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od kosciota we wsi, 615 m n.p.m.; 4545: Ru-
dawa, nad Dzikg Orlica 0,5 km na S od ko-
Sciota we wsi, 605 m n.p.m.; 4565: Niemojow
(LimpricHT 1943!), 4,8 km na N od kosciota we
wsi, 585 m n.p.m., w tegu nad Dzikq Orlica;
4595: Niemojéw, nad Dzika Orlica 2,3 km
na N od kosciota we wsi, 570 m n.p.m.;
5506: Niemojéw, nad Dzika Orlicg 1,4 km na
N od kosciota we wsi, 560 m n.p.m.; 5527:
Niemojow, nad Dzika Orlica w S czesci wsi,
przy odgatezieniu szosy do Rézanki, 535 m
n.p.m.; 5537: Lesica (LimpricHT 1943!), prze-
tomowy odcinek doliny Dzikiej Orlicy przy
szosie do Niemojowa, 550 m n.p.m.; 5547:
Lesica, nad Dzika Orlicg przy ujsciu Czerwo-
nego Potoku, 530 m n.p.m.

Reynoutria japonica Houtr. var. japoni-
ca — G. Bystrzyckie: BF5632: Miedzylesie,
Bielec, przy drodze w dolinie Owczego Po-
toku, 500 m n.p.m.

Reynoutria sachalinensis (F. ScHmipT)
Nakal - G. Orlickie: BF2463: Duszniki-Zdrg;,
nad potokiem Podgérna, 560-580 m n.p.m.;
2473: Podgorze, nad potokiem Podgdrna,
595 m n.p.m.; 3414: Zieleniec, NE zbocze
Esplanady i dolina potoku Mtynéwka, 810 m
n.p.m. G. Bystrzyckie: 2438: Szczytna, nad
Kamiennym Potokiem i Bystrzyca Dusznic-
ka, 460-465 m n.p.m.

Rosa pendulina L. — G. Bystrzyckie:
BF2459: Szczytna, Szklana Géra, 470 m
n.p.m.; 2540: Szczytna, Piekielna Géra,
430 m n.p.m.; 2561: dolina potoku Rogo-
ziniec, wydzielenia 317f, 317j, 356g, 357a
Nadlesnictwa Zdroje, 450-570 m n.p.m.;
4539: Poreba, nad potokiem Porebnik,
420 m n.p.m.; 4595: Niemojéw, nad Dzi-
ka Orlicg 2,3 km na N od kosciota we wsi,
570 m n.p.m.; 4630: Poreba, nad potokiem
Porebnik w Bukowej Dolinie, 410 m n.p.m.,
w tegu; 5506: Niemojéw, nad Dzika Orli-
cg 1,4 km na N od kosciota we wsi, 560 m
n.p.m.; 5527: Niemojéw, nad Dzika Orlica
w S czesci wsi, przy odgatezieniu szosy

do Rézanki, 535 m n.p.m.; 5537: Lesica,
przetomowy odcinek doliny Dzikiej Orlicy
przy szosie do Niemojowa, 550 m n.p.m.;
5547: Lesica, nad Dzika Orlica przy ujsciu
Czerwonego Potoku, 525 m n.p.m.; 5642:
Miedzylesie, Bielec, 475 m n.p.m.; 5651:
Masyw Bochniaka, dolina potoku Kamien-
czyk, wydzielenie 172j Nadlesnictwa Mie-
dzylesie, 495 m n.p.m.

Rumex alpestris Jacq. — G. Orlickie:
BF2482: Graniczna, przy Drodze Orlickiej,
810-850 m n.p.m.; 2483: Graniczna, Sot-
tysia Kopa, 860-910 m n.p.m.; 2484: Do-
lina Gornej Bystrzycy Dusznickiej, 620 m
n.p.m.; 2494: dolina Wapiennego Potoku,
840 m n.p.m.; 3403-3404: Zieleniec, Dolina
Storica, 840-925 m n.p.m.; 3414: Zieleniec,
Esplanada i dolina Mtynéwki, 790-890 m
n.p.m.; 3424: Zieleniec, Esplanada, 790-
885 m i E zbocza g. Serlich, 860-950 m
n.p.m.; 3433-3434: Zieleniec, E zbocza
g. Serlich (ProcHAzZKA 19771), 960-1015 m
n.p.m. G. Bystrzyckie: 3437: Laséwka, nad
Czarnym Potokiem na N od wsi, 725 m
n.p.m.

Rumex alpinus L. - G. Orlickie: BF2483:
Podgdrze, nad potokiem Podgérna, 680 m
n.p.m., kilka osobnikéw w ziotoroslu Pha-
larido-Petasitetum hybridi. G. Bystrzyckie:
3489: Mostowice, 1,1 km na NW od kosciota
we wsi, 670 m n.p.m., kilka osobnikéw w ni-
trofilnym ziotoroslu przy szosie w dolinie
Dzikiej Orlicy, Aegopodion podagrariae.

Rumex aquaticus L. — Gatunek dos¢
czesty na badanym terenie, ale jego wyste-
powanie ograniczone jest do doliny Dzikiej
Orlicy, gdzie rosnie na catym odcinku gra-
nicznym od Laséwki do Lesicy. G. Bystrzyc-
kie: BF3448-3449: Laséwka, torfowiska,
wilgotne faki i przydrozne rowy w dolinie
Mostowego Potoku, 720-740 m n.p.m.; 3459:
Laséwka, okolice lesniczéwki Krélewski Las,
720 m n.p.m.; 3468: Laséwka, nad Dzika Or-
licg i na torfowiskach w S czesci wsi, 685 m
n.p.m.; 3489: Mostowice, 1,2 km na NW od
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kosciota we wsi, 690 m n.p.m.; 3591: Mo-
stowice, 0,8 km na SE od kosSciota we wsi,
655 m n.p.m., zbocze doliny Dzikiej Orlicy;
4502: Doszkéw, wydzielenie 251h Nadle-
$nictwa Bystrzyca Ktodzka, 645 m n.p.m.;
4512: Doszkéw, nad Dzika Orlica, wydzie-
lenie 251h Nadlesnictwa Bystrzyca Ktodzka,
645 m n.p.m.; 4522: Klecko, nad Dzikg Or-
lica 2,6 km na NW od kosciota w Rudawie,
wydzielenie 228g Nadlesnictwa Bystrzyca
Ktodzka, 635 m n.p.m.; 4523: Rudawa, nad
Dzika Orlicg 2,1 km na NW od kosciota we
wsi, 630 m n.p.m.; 4533: Rudawa, ujscie Tar-
tacznego Potoku, 630 m n.p.m.; 4545: Ruda-
wa, torfowisko nad Dzikg Orlicg 1,3 km na
SE od kosciota we wsi, 600 m n.p.m.; 4585:
Niemojéw, nad Dzika Orlica 2,5 km na N od
kosciota we wsi, 600 m n.p.m.

Rumex longifolius DC. — G. Orlickie:
BF2461: Zimne Wody, taka na terenie daw-
nej wsi, 740 m n.p.m., kilka osobnikéw przy
ruinach zabudowan. G. Bystrzyckie: 3479:
Mostowice, 1,7 km na NW od kosciota we
wsi, 675 m n.p.m., 2 osobniki na wilgotnej
tace Angelico sylvestris-Cirsietum palustris
na terasie zalewowej Dzikiej Orlicy i kil-
kanascie osobnikéw w mtace Caricetum
nigrae; 4501: Doszkéw, 1,8 km na SE od
kosciota w Mostowicach, kilka populacji
w rozproszeniu na wilgotnych takach i tor-
fowiskach na zboczach doliny Dzikiej Orli-
¢y, 650-670 m n.p.m., tacznie co najmniej
kilkadziesigt osobnikéw; 4512: Doszkéw,
wydzielenie 25Th Nadlesnictwa Bystrzyca
Ktodzka, 650 m n.p.m., kilka roslin w szuwa-
rach i ziotoroslach nad Dzikg Orlica.

Telekia speciosa (ScHres.) BAuMG. — Bar-
dzo rzadki, roslina ozdobna, relikt upraw.
G. Bystrzyckie: BF5547: Lesica, przy ruinach
zabudowan nad Dzika Orlica niedaleko uj-
$cia Czerwonego Strumienia, 2 osobniki,
525 m n.p.m.

Trifolium montanum L. - G. Bystrzyckie:
BF2447: Bystra, Chtopska Géra, murawy cie-
ptolubne ze zwigzku Bromion erecti (ptaty

zespotu Carlino acaulis-Brometum erecti)
i okrajki Trifolio medii-Agrimonietum eupa-
toriae na stromym zboczu nad droga krajo-
wa nr 8, 490-520 m n.p.m.; 2448: Szczytna,
cieptolubne murawy na skarpie przy ulicy
Robotniczej, 480 m n.p.m.; 5621: Zelazna
Goéra koto Rézanki, nieczynny kamieniotom
wapienia, 590 m n.p.m., cieptolubne okrajki
i zarastajagce murawy na brzegu lasu, kilka-
dziesiat roslin.

Veronica spicata L. subsp. spicata— Bar-
dzo rzadki, znaleziono tylko jedno stanowi-
sko. G. Bystrzyckie: BF5583: Lesica, 30 m na
W od kosciota we wsi, 600 m n.p.m., jeden
osobnik na trawiastej skarpie (M. Karakula).

Valeriana dioica L. — G. Orlickie: BF
2463: Podgdrze, zbocze doliny potoku Pod-
gérna nad Czarnym Stawem, 605 m n.p.m. G.
Bystrzyckie: 5519: Kolonia Lesica, 1,9 km na
NE od kosciota w Lesicy, przy szosie z Nie-
mojowa do Rézanki, wydzielenie 131k i 131n
Nadlesnictwa Miedzylesie, 620 m n.p.m.

Viola palustris L. — G. Orlickie: BF2461:
Zimne Wody, mtaki weglanowe, 760 m
n.p.m.; 2463: Podgérze, nad niewielkim
doptywem Podgérnej, 590 m n.p.m.; 3424:
Zieleniec, E zbocze g. Serlich (ProcHAzkA
1977!), mtaka, 910 m n.p.m. G. Bystrzyc-
kie: 3582: S zbocze g. Ubocze, wydziele-
nie 134c i Nadlesnictwa Bystrzyca Klodzka,
770 m n.p.m.; 4515: Masyw Jagodnej, 1 km
na NW od szczytu g. Jagodna, wydziele-
nie 183b Nadlesnictwa Bystrzyca Ktodz-
ka, 840 m n.p.m.; 4516: Masyw Jagodnej,
0,5 km na NW od szczytu g. Jagodna, wy-
dzielenie 172b Nadlesnictwa Bystrzyca
Ktodzka, 940 m n.p.m.; 5538: Lesica, mta-
ki nad potokiem 0,4 km na SE od kosciota
we wsi, 595 m n.p.m.; 5548: Lesica, okoto
1 km na SE od kosciota we wsi, torfowisko
przejsciowe w wododziatowym obszarze
Zrédliskowym potoku Jelonik na zboczach
g. Bochniak, 625 m n.p.m.; 5549: Lesica,
okoto 1,2 km na SE od kosciota we wsi,
zatorfienia w $wierczynach w wododzia-
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towym obszarze Zrédliskowym potoku
Jelonik na zboczach g. Bochniak, oddziat
194 Nadlesnictwa Miedzylesie, 640 m
n.p.m.; 5559: Czerwony Strumien, torfowisko
w N czesci dawnej wsi, 630 m n.p.m.; 5660:
Kamiericzyk, torfowisko na g. Kamyk, 705 m
n.p.m.

Podsumowanie

Opracowanie prezentuje piata czgs¢ wy-
nikéw badar florystycznych prowadzonych
na terenie polskiej czesci Gér Orlickich i By-
strzyckich w Sudetach Srodkowych (dane
z lat 2011-2015). Znaleziono wiele nowych
stanowisk gatunkéw roslin naczyniowych
uznanych za zagrozone w Polsce i na Dol-
nym Slasku lub tez zrewidowano aktualnos¢
stanowisk wymienianych we wczesniejszej
literaturze. Najbardziej godne uwagi gatunki
zagrozone to: Arnica montana, Carex buekii,
C. davalliana, C. limosa, C. pauciflora, Dac-
tylorhiza sambucina, Drosera rotundifolia,
Eriophorum latifolium, Gladiolus imbricatus,
Lilium bulbiferum, Lycopodium clavatum,
Montia fontana, Pedicularis palustris, Pin-
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Rare and threatened vascular plant species of the Bystrzyckie
Mts and the Polish part of the Orlickie Mts (Central Sudetes) —
part 5

Summary

This paper presents the fifth part of the results of floristic investigation carried out
in 2011-2015 vegetation seasons in the Bystrzyckie Mts and the Polish part of Orlickie
Mts (Central Sudetes). Among found or confirmed taxa there are 15 species included
in the red lists of threatened vascular plants in Poland and 48 species estimated as
threatened or near threatened in the Lower Silesia region. The most valuable species
found are: Arnica montana, Carex buekii, C. davalliana, C. limosa, C. pauciflora, Dac-
tylorhiza sambucina, Drosera rotundifolia, Eriophorum latifolium, Gladiolus imbricatus,
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Lilium bulbiferum subsp. bulbiferum, Lycopodium clavatum, Montia fontana, Pedicu-
laris palustris, Pinguicula vulgaris subsp. vulgaris, Platanthera chlorantha, Polystichum
aculeatum, Trifolium spadiceum and Triglochin palustre. Many other interesting or lo-
cally rare species were found: Carex hartmanii, Cirsium helenioides, Equisetum hyemale,
E. pratense, Helianthemum nummularium subsp. obscurum, Poa remota and Rumex
longifolius. Some hybrid taxa were also recorded: Centaurea xfleischerii, Cirsium xaffine,
C. xerucagineum, C. xhybridum, C. xsubalpinum, Epilobium xfossicola, E. xinterjectum,
E. xvicinum, Geum xintermedium, Melandrium xdubium and Potentilla xsuberecta.
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Wystepowanie jastrzebca rurkokwiatowego
Hieracium sudetotubulosum S/ZELAG (Asteraceae)
w Goérach Stotowych (Sudety Srodkowe)

Wstep

Hieracium sudetotubulosum SzeLAG jest
wysokogdrskim gatunkiem nalezacym do
sekcji Alpina. Opisany zostat przez Tau-
scHA (1828) jako H. alpinum var. tubulosum
TauscH, a nastepnie podniesiony do rangi
gatunku (TauscH 1837). Poniewaz H. tubulo-
sum (Tausch) TauscH byt nazwa nieuprawnio-
na (nomen illegitimum) SzeLAG (2013) zmienit
nazwe na H. sudetotubulosum.

Hieracium sudetotubulosum jest ende-
mitem sudeckim, znanym z Karkonoszy,
Gor Izerskich oraz Gér Stotowych (ryc. 1)
gdzie ostatnio zostat odnaleziony (SzeLac
i Wojcik 2014). Zann (1938) wymienia takze
stanowiska H. sudetotubulosum ze Sniez-
nika Ktodzkiego i Jesionikéw oraz z Tatr.
Wystepowanie H. sudetotubulosum we
Wschodnich Sudetach oraz w Zachodnich
Karpatach zakwestionowat CHrTex (1995,
1997). Hieracium sudetotubulosum jest by-
ling o wysokosci 10-35 cm (fot. 1). todyga
z pojedynczym koszyczkiem pokryta jest
licznymi dtugimi (2-8 mm) i pojedynczymi
wioskami, a w gérnej czesci rozproszony-
mi wtoskami gruczotowatymi oraz liczny-
mi wtoskami gwiazdkowatymi. Na lisciach
z wyraznym bladym nerwem gtéwnym znaj-
duja sie rozproszone dtugie biate wtoski
i rozproszone krétkie wtoski gruczotowate
oraz z rzadka witoski gwiazdkowate. Lisci
rézyczkowych jest 3-8, natomiast todygo-

wych 2-5. Cecha charakterystyczna taksonu
sa zwiniete rurkowato kwiaty jezyczkowe
(fot. 2), stad pierwotna nazwa ,tubulosum”
nadana temu taksonowi przez TAuscHA
(1828). Hieracium sudetotubulosum jest
gatunkiem rosnagcym wytacznie na podtozu
kwasnym, bezwapiennym, od regla gérnego
po pietro alpejskie (Karkonosze).

Metodyka

Badania rozmieszczenia i warunkéw
wystepowania H. sudetotubulosum na
pétnocnych Scianach Szczelinca Wielkiego
przeprowadzono z wykorzystaniem alpi-
nistycznego sprzetu wspinaczkowego. Dla
wybranych skupisk gatunku, wykonano
7 zdjec fitosocjologicznych wedtug metody
Braun-Blanqueta (Dzwonko 2007). W pozo-
statych miejscach wystepowania H. sudeto-
tubulosum, w ktérych nie wykonano zdjec
fitosocjologicznych, sporzadzono tylko li-
ste gatunkéw towarzyszacych. Wykonano
réwniez dokumentacje fotograficzng oraz
okreslono wspdtrzedne geograficzne grup
skupisk za pomoca odbiornika GPS Garmin
GPSMAP 62s.

Wyniki i podsumowanie

W sierpniu 2012 r. zostat odkryty u pod-
néza pétnocnych Scian Szczelirica Wielkie-
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Ryc. 1. Aktualne rozmieszczenie Hieracium su-
detotubulosum w Sudetach. 1 — Karko-
nosze; 2 — Géry Stotowe.

Fig. 1. Current distribution of Hieracium sude-
totubulosum in the Sudetes. 1 — Karko-
nosze; 2 — Stotowe Mts.

go ptat roslinnosci z Hieracium. Zebrane
okazy zielnikowe zostaty oznaczone przez
Z. SzeLaGA jako H. sudetotubulosum (SzeLac
i Wojcik 2014). We wczesniejszych bada-
niach flory Gér Stotowych (Swierkosz 1998)
takson ten nie zostat odnotowany. Natomiast
informacje o wystepowaniu na Szczeliricu
Wielkim taksonu z grupy Hieracium alpi-
num, podane zostaty przez pracownikéw
Parku Narodowego Gér Stotowych (PNGS):
Z. GotAa i B. MatkA (inf. ustna). Takson ten
znalazt sie takze w bazie gatunkéw rzad-
kich utworzonej w PNGS (D. MaXkowska  Fot. 1. Kepka Hieracium sudetotubulosum na
_inf. ustna). wierzchowinie Szcze)l!ﬁ.ca Wielkiego,
H. sudetotubulosum rosnie gtéwnie na 29.06.2013 (fot. . Wojcik).

: . Phot. 1. Clump of Hieracium sudetotubulosum
trudnodostepnych piaskowcowych urwi on the plateau of Szczeliniec Wielki,

skach i pétkach skalnych w pétnocnej 29.06.2013 (photo G. Wajcik).
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Fot. 2. Kwitnace koszyczki Hieracium sudetotubulosum, Szczeliniec Wielki, 29.06.2013 (fot.
G. Wojcik).
Phot. 2. Flowering capitula of Hieracium sudetotubulosum, Szczeliniec Wielki, 29.06.2013 (photo
G. Wojcik).

i pétnocno-zachodniej partii Szczelirica
Wielkiego (fot. 3, 4, 5). Zaledwie tylko dwa
skupiska, liczace razem okoto 10 osobni-
kéw, znalezione zostaty na blokach skal-
nych w wiekszym oddaleniu od krawedzi
masywu, w rejonie grupy skalnej Tron Liczy-
rzepy. Mate rozproszone skupiska, liczace
od 1 do okoto 20 osobnikéw znajduja sie
takze u podnéza Scian piaskowcowych (wy-
sokos¢ 870 m n.p.m.), na ktérych rosnie H.
sudetotubulosum (fot. 6). W trakcie badan
nie zostato potwierdzone stanowisko znaj-
dujace sie na skatach grupy skalnej Kaczeta
(B. Matek — inf. ustna). Na Szczelincu Wiel-
kim H. sudetotubulosum kwitnie od potowy
czerwca do poczatku lipca.

Rosnace na skatach skupiska H. sudeto-
tubulosum sa niewielkie, a ich powierzch-

nia waha sie od okoto 0,15 m? w miejscach
o bardzo duzym nachyleniu (70-90°), do
okoto 2 m?* w miejscach o matym nachyle-
niu. Tabela 1. przedstawia zréznicowanie
siedliska z wystepujacym H. sudetotubulo-
sum. Powierzchnia wykonanych zdjec fito-
socjologicznych waha sie od 0,56 do 5 m?,
a nachylenie mikrosiedlisk wynosi od 0" do
90". Poszczegélne ptaty roslinnosci w zdje-
ciach fitosocjologicznych charakteryzuja
sie malg liczba gatunkéw, ktéra zawiera sie
w przedziale 6-17 (Srednio 10,7). W sumie
stwierdzono wystepowanie 33 gatunkéw
roslin naczyniowych. Przy czym az 16 ga-
tunkéw znajduje sie tylko w pojedynczym
zdjeciu fitosocjologicznym (statosc 1), w tym
piec z nich to pojedyncze osobniki (iloscio-
wosc¢ r). Tylko 3 gatunki wystepuja w 6 i 7
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Fot. 3. Skupisko Hieracium sudetotubulosum na pétnocno-zachodniej $cianie Szczelirica Wielkiego,
24.06.2013 (fot. G. Wojcik).

Phot. 3. Group of Hieracium sudetotubulosum on the north-western bluff of Szczeliniec Wielki,
24.06.2013 (photo G. Wajcik).

R

Fot. 4. Ptat roslinnosci z Hieracium sudetotubulosum w pétnocno-zachodniej partii Szczelinca
Wielkiego, 21.06.2015 (fot. G. Wojcik).

Phot. 4. Patch with Hieracium sudetotubulosum in the north-western part of Szczeliniec Wielki,
21.06.2015 (photo G. Wjcik).
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Fot. 5. Kepka Hieracium sudetotubulosumi Agro-

stis rupestris w szczelinie na pétnocno-
zachodniej Scianie Szczelirica Wielkiego,
22.07.2015 (fot. G. W¢jcik).

Phot. 5. Clump of Hieracium sudetotubulosum
and Agrostis rupestris in a crevice on the
north-western face of Szczeliniec Wielki,
22.07.2015 (photo G. Waijcik).

zdjeciach (statos¢ V). Sa to: H. sudetotu-
bulosum, Deschampsia flexuosa i Sorbus
aucuparia.

Pod wzgledem fitosocjologicznym naj-
liczniej reprezentowane sg klasy: Vaccinio-
Piceetea (6 gatunkéw, 3 gat. ze statoscig 1),
Epilobietea angustifolii (5 gat., 3 gat. ze sta-
toscig 1) i Molinio-Arrhenatheretea (4 gat., 3
gat. ze statoscia I). Wystepuja pojedyncze
gatunki z klas: Nardo-Calunetea (Calluna
vulgaris, statos¢ ), Betulo-Adenostyletea
(Sorbus aucuparia, statos¢ V), Juncetea tri-
fidi (Agrostis rupestris, statos¢ Ill) i Querco-
Fagetea (Poa nemoralis, statos¢ ). Zdjecie
nr 6 charakteryzuje sie duzym udziatem
Artemisia vulgaris i Poa pratensis, przez co

nawigzuje do antropogenicznych zbioro-
wisk z klasy Artemisietea vulgaris. W zdje-
ciach nr 1, 2, 3 i 7 z duzq iloSciowoscia
wystepuje Calluna vulgaris, co zapewne
zwiazane jest z szeroka amplituda ekolo-
giczna tego gatunku i brakiem konkurencji
ekspansywnych gatunkéw roslin w tych mi-
krosiedliskach. Z innych gatunkéw towarzy-
szacych H. sudetotubulosum, a nie ujetych
w zdjeciach filosocjologicznych wystepuje
Geranium robertianum (fot. 7). W tej samej
partii Szczelinca Wielkiego wystepuje takze
mietlica skalna (Agrostis rupestris), wysoko-
gorski gatunek odkryty przez autora w roku
2013 (praca w przygotowaniu). Dotychczas
znany w Sudetach wytacznie z Karkonoszy.
Mietlica skalna wystepuje w zdjeciach nr 1,
2i 3 (fot. 5).

Dyskusja

Praca przedstawia stanowisko Hieracium
sudetotubulosum w Gérach Stotowych. Tak-
son ten, uznawany dotychczas za endemit
Karkonoszy i Gér Izerskich, rosnie réwniez
w pétnocnej i pétnocno-zachodniej partii
Szczeliica Wielkiego na ubogim w sktad-
niki pokarmowe (oligotroficznym) podto-
zu piaskowcowym na glebach inicjalnych
o niewielkiej migzszosci (HARTEL i in. 2007).
Najwiecej skupisk zlokalizowanych jest na
wysokosci 870-910 m n.p.m., w szczeli-
nach i na niewielkich pétkach skalnych pia-
skowcowych urwisk. Kwitngce i owocujace
skupiska osobnikéw H. sudetotubulosum
znajduja sie takze u podndza tych urwisk
w zbiorowiskach bylin i traw na granicy
boru swierkowego z domieszka Sorbus au-
cuparia, Betula pubescens, Ulmus glabra,
Sambucus racemosa i Lonicera nigra. Sta-
nowisko H. sudetotubulosum na Szczeliricu
Wielkim znajduje sie w odlegtosci 50 km
od stanowisk potozonych w Karkonoszach.
Populacja jastrzebca rurkokwiatowego na
Szczeliricu Wielkim liczy obecnie okoto 200
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Fot. 6. Skupisko Hieracium sudetotubulosum u podnéza $cian piaskowcowych w pétnocnej partii
Szczelirica Wielkiego, 30.06.2015 (fot. G. Wojcik).

Phot. 6. Group of Hieracium sudetotubulosum at the base of sandstone bluffs in the northern part of
Szczeliniec Wielki, 30.06.2015 (photo G. Wéjcik).

osobnikéw generatywnych i podobna liczbe
osobnikéw niekwitngcych. Ptaty roslinnosci
z H. sudetotubulosum potozone sg w wiek-
szosci na niedostepnych urwiskach pétnoc-
nej krawedzi Szczelirica Wielkiego. Gtow-
nym potencjalnym czynnikiem zagrozenia
populacji H. sudetotubulosum jest przypad-
kowe niszczenie ptatéw roslinnosci w cza-
sie uprawiania wspinaczki na pétnocnych
$cianach Szczelirica Wielkiego. Kolejnym
zagrozeniem (0 nieznanym stopniu zagro-
zenia) jest zmiana warunkéw mikroklima-
tycznych panujacych w tej czesci Szczelirica
Wielkiego. Dotyczy to zwtaszcza wzrostu
Sredniej temperatury powietrza, spadku wil-
gotnosci powietrza i zmniejszenia sie ilosci
opadéw. Innym czynnikiem zagrozenia jest
eutrofizacja siedlisk zwigzana ze wzrastajg-

cym ruchem turystycznym, ktéra moze do-
prowadzi¢ do spadku liczebnosci populacji
H. sudetotubulosum. W celu ograniczenia
czynnikéw zagrozenia i zachowania popu-
lacji rzadkich gatunkéw roslin alpejskich
(H. sudetotubulosum, Agrostis rupestris) Park
Narodowy Gér Stotowych powinien rozwa-
zy¢ wytaczenie tego rejonu Szczelirica Wiel-
kiego z dziatalnosci wspinaczkowe;j. Liczeb-
nos¢ catej populacji H. sudetotubulosum
po polskiej stronie Karkonoszy liczy praw-
dopodobnie okoto 500-700 osobnikéw.
Najwieksze skupiska (okoto 300 osobnikéw)
znajduja sie pomiedzy zlebem Biatego Jaru
a schroniskiem Strzecha Akademicka. Nato-
miast w Gérach Izerskich nie stwierdzono
tego taksonu w ostatnich kilkunastu latach
(SzeLac 2003).
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The occurrence of a hawkweed Hieracium sudetotubulosum
(Asteraceae) in the Stotowe Mts (Central Sudetes)

Summary

The occurrence of Hieracium sudetotubulosum SzeLac on Szczeliniec Wielki (Stotowe
Mts, Central Sudetes) was discovered in 2012. Till its discovery in those mountains the
species was reported only from the Karkonosze and the Izerskie Mts. The population of
H. sudetotubulosum on Szczeliniec Wielki includes around 400 specimens, ca. 200 of
them flowering. Vegetation patches with Hieracium sudetotubulosum are found mainly
on the north-western and northern bluffs of Szczeliniec Wielki, below the upper edge of
the plateau; they occupy crevices and small rock ledges. Only a few patches are situated
on the plateau, at a longer distance from the edge. Small clumps of H. sudetotubulosum
are also located at the foot of the sandstone bluffs at the altitude of ca. 870 m a.s.|. Dan-
ger factors for the population of H. sudetotubulosum are: rock climbing, eutrophication
of habitats and microclimate changes in the northern part of Szczeliniec Wielki.
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Stanowisko starca nieréwnozebnego
Senecio inaequidens DC. (Asteraceae)
w Kotlinie Jeleniogérskiej (Sudety Zachodnie)

Wstep

Starzec nieréwnozebny Senecio inaequ-
idens DC. jest wieloletnig rosling o wypro-
stowanych (20-120 cm wysokosci), pojedyn-
czych lub rozgatezionych i gesto ulistnio-
nych pedach. Jasnozielone, krétkoogonko-
we badZ siedzace, skretolegle utozone liscie
(2-15 cm dtugie i 2-10 mm szerokie), maja
zmienny ksztatt — sa réwnowaskie, wasko
lancetowate badz eliptyczno-lancetowate,

na koricu zaostrzone i brzegiem nieréwno-
miernie zabkowane. Koszyczki (18-25 mm
srednicy) w liczbie 50-100 na osobniku
z jezyczkowymi jasnozéttymi kwiatami.
Liscie okrywy koszyczka lancetowate, za-
ostrzone (4-8 mm dtugie). Brodawkowane
nietupki (2-2,5 mm dtugie) z biatym puchem
kielichowym, ktéry jest 2-3 razy dtuzszy od
owockow.

Ten pochodzacy z potudniowej Afryki
gatunek (sktadnik twardolistnych zarosli,

Fot. 1. Starzec nieréwnozebny Senecio inaequidens na stanowisku w okolicy Mystakowic (fot.
P. Kwiatkowski).

Phot. 1. South African ragwort Senecio inaequidens in the locality near Mystakowice (photo

P. Kwiatkowski).
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Fot. 2. Pojedynczy osobnik starca nieréwnozebnego Senecio inaequidens z licznymi koszyczkami
(fot. P. Kwiatkowski).

Phot. 2. An individual of South African ragwort Senecio inaequidens with numerous capitula, My-

stakowice (photo P. Kwiatkowski).

sawanny i laséw lisciastych) zostat zawle-
czony w koricu XIX wieku z transportem
morskim wetny owczej do zachodniej cze-
$ci Europy (Belgia, Francja, Niemcy — ERNsT
1988, LAFUMA i in. 2003). Wspdbtczesny za-
sieg na kontynencie europejskim obejmuje
prawie wszystkie kraje i wigze sie z gwat-
townym rozwojem sieci drogowej i kolejo-
wej. W naszym kraju jego stanowiska no-
towano gtéwnie na potudniu i zachodzie
(ERNST 1988, Mirek i in. 2002, Guzik i Pacy-
NA 2003, TokArskA-Guzik 2005, KWIATKOWSKI
2011, Kwiatkowski i ZAJAC 2014, ZAIAC | KwiAT-
kKowskl 2014, PopieLA i in. 2015, SNOWARSKI
2015). Celem pracy jest uzupetnienie da-
nych dotyczacych rozmieszczenia Senecio
inaequidens w Polsce o kolejne stanowisko
odnalezione przez autoréw w 2015 roku
w Kotlinie Jeleniogérskiej, a takze okreslenie
jego preferenc;ji siedliskowych.

Materiat i metody

Badania terenowe przeprowadzono w se-
zonie wegetacyjnym 2015 roku. Objety one
obszar nieuzytkéw o powierzchni okoto
jednego hektara potozony na wysokosci
385 m n.p.m. pomiedzy cmentarzem w My-
stakowicach a bezimiennym potokiem, le-
wobrzeznym doptywem Jedlicy. Teren ten
przynalezy do mikroregionu Obnizenia
Mystakowic, we wschodniej czesci Kotliny
Jeleniogérskiej, i tworzy go ptaska dolina
zbudowana z mtodopaleozoicznych gra-
nitéw porfirowatych przykrytych osadami
czwartorzedowymi (Starra 1999). Wykonano
tu kilka zdje¢ fitosocjologicznych metoda
Braun-Blanqueta (Pawtowski 1977). Przyna-
leznosc gatunkéw do odpowiednich syntak-
sonow przyjeto za opracowaniem MATUsz-
kiEwicza (2002). Z kolei nazewnictwo roslin
naczyniowych oparto o zestawienie MirRkA
i in. (2002).
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Wyniki i dyskusja

W trakcie badan florystycznych Kotliny
Jeleniogdrskiej w lipcu 2015 roku stwierdzo-
no wystepowanie starca nieréwnozebnego
Senecio inaequidens na nienotowanym
dotad w Sudetach stanowisku. Znajduje
sie ono w poblizu miejscowosci Mystako-
wice (50°50'10.78" N, 15°47'28.35" E; nu-
mer kwadratu siatki ATPOL BE 70 — Zajac
1978; fot. 1). Populacja gatunku liczy blisko
30 osobnikéw. Wiekszos¢ z nich kwitnie
i owocuje (fot. 2, 3). Zajmujg one miejsca
suche, nastonecznione, zwirowate i ka-
mieniste. Siedliska te maja wytacznie po-
chodzenie antropogeniczne (ruderalne).
Okazy gatunku preferuja wiec otwarte,
Swiezo utworzone badZ po czesci zabu-
rzone podtoze. Wyksztatcone tu gleby cha-
rakteryzuja sie znaczng zawartoscig czesci
szkieletowych.

Senecio inaequidens rosnie tu w zespole
zmijowca i nostrzykéw Echio-Melilotetum
(tab. 1), nalezacego do grupy cieptolub-
nych ruderalnych zbiorowisk wysokich by-
lin rzedu Onopordetalia acanthii w ramach
klasy Artemisietea vulgaris. W sktadzie flory-
stycznym przewazaja gatunki synantropijne
(Artemisietea vulgaris, Agropyro intermedio-
repentis, Stellarietea mediae) oraz rosliny
przywiazane do réznych typéw tak (Moli-
nio-Arrhenatheretea: Plantaginetalia majoris,
Trifolio fragiferae-Agrostietalia stoloniferae,
Arrhenatheretalia). Wsréd nich w kazdym
ptacie notowano z niewielkim stopniem po-
krycia Cirsium arvense, Dactylis glomerata
subsp. glomerata, Daucus carota, Matricaria
maritima subsp. inodora, Melilotus alba (je-
den z gatunkow diagnostycznych zespotu).
Poza Senecio inaequidens grupe kenofitéw
reprezentujg ponadto Chamomilla suave-
olens, Conyza canadensis, Erigeron annuus,
Geranium pyrenaicum, Solidago gigantea.
Ogdlny stopien pokrycia przez roslinnosc¢
(do 60 %) oraz liczba gatunkéw w poszcze-
golnych zdjeciach fitosocjologicznych (20-
25) wskazuja na inicjalng postac¢ zespotu.
Przypuszczalnie wigze sie to z nieodle-
gtym czasem powstania badanych siedlisk
i rozwoju roslinnosci. Nie sposob okresli¢
doktadnych drég migracji jakimi starzec
nieréwnozebny przywedrowat na badany
obszar. Przypuszczalnie diaspory gatunku

Fot. 3.

Kwitnacy i owocujacy okaz starca nie-
réwnozebnego Senecio inaequidens (fot.
P. Kwiatkowski).

Phot. 3. Flowering and fruit-bearing specimen of
South African ragwort Senecio inaequi-
dens, Mystakowice (photo P. Kwiat-
kowski).

zostaty tu zawleczone przy pomocy trans-
portu drogowego. Obecnie teren ten ulega
istotnym zmianom — prace budowlane.
Aktualnie w Polsce starzec nieréwno-
zebny Senecio inaequidens ma status ga-
tunku potencjalnie inwazyjnego, lokalnie
zadomowionego (Kwiatkowski 2011, TokAR-
ska-Guzik 2012). Do czynnikéw sprzyjaja-
cych kolonizacji nowych siedlisk naleza: 1)
cechy biologiczne gatunku, miedzy innymi
silny rozwoj systemu korzeniowego, wytwa-
rzanie ogromne;j liczby lekkich, opatrzonych
znaczacym puchem kielichowym nietupek
zachowujacych przez dtugi okres (30-40
lat) zywotnos¢ (Lopez-GARCIA | MAILLET 2005,
Bossporer i in. 2008); oraz 2) okreslone pa-
rametry klimatyczne, tj. suche i gorace lata,
bardzo tagodne zimy, odpowiedni przedziat
temperatury i okres suszy (GARCIA-SERRANO
i in 2009a). Wedtug modelu inwazji Sene-
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Tab. 1. Echio-Melilotetum z udziatem starca nieréwnozebnego Senecio inaequidens.

Table 1. Echio-Melilotetum with the South African ragwort Senecio inaequidens.

Numer kolejny — Relevé number

Data [2015] — Date

Powierzchnia zdjecia [m?] — Relevé area

Pokrycie warstwy zielnej [%] — Cover of herb layer

Liczba gatunkéw w zdjeciu — Number of species in relevé

Senecio inaequidens

Echio-Melilotetum

Melilotus alba

Oenothera biennis

Melilotus officinalis

Onopordetalia acanthii

Daucus carota

Verbascum phlomoides

Carduus acanthoides

Cichorium intybus subsp. intybus

Linaria vulgaris

Artemisietea vulgaris

Cirsium arvense

Artemisia vulgaris

—_

Melandrium album

Solidago gigantea

Agropyretea intermedio-repentis

Convolvulus arvensis

Equisetum arvense

Stellarietea mediae

Matricaria maritima subsp. inodora

—_

Conyza canadensis

Papaver argemone

Stellaria media

Chenopodium album

Viola arvensis

Plantaginetalia majoris

Chamomilla suaveolens

Lolium perenne

Plantago major

Trifolio fragiferae-Agrostietalia stoloniferae

Carex hirta

Potentilla anserina

Arrhenatheretalia

Dactylis glomerata subsp. glomerata
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Lotus corniculatus + . +
Achillea millefolium +
Molinio-Arrhenatheretea

Plantago lanceolata + +

Trifolium hybridum . + +
Vicia cracca + .

Trifolim pratense +

Gatunki towarzyszace — Accompanying species

Erigeron annuus + 1 1
Hypericum perforatum + + +
Melandrium rubrum . + +
Geranium pyrenaicum +

Holcus mollis + .
Geranium robertianum + .
Calamagrostis epigejos +
Veronica chamaedrys +

cio inaequidens wyréznia sie kilka etapow
(RabkowiTscH 1997). W poczatkowym gatu-
nek pojawia sie na nielicznych, czesto efe-
merycznych stanowiskach, w matej liczbie
osobnikéw i tylko na siedliskach antropo-
genicznych. W okresie péZniejszym rosnie
liczba osobnikéw kwitnacych i owocuja-
cych. Ostatecznie dochodzi do zjawiska
lokalnej kolonizacji obszaréw sasiednich.
Wydaje sie wiec, ze badana populacja Se-
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A locality of the South African ragwort Senecio inaequidens
DC. (Asteraceae) in the Jelenia Gora Basin (Western Sudetes)

Summary

Senecio inaequidens DC. is native to Africa and potentially invasive in the vascular
flora of Poland. Our study aimed at supplementing the data on its distribution in the
Sudetes with another locality which we discovered in 2015 in the Jelenia Géra Basin
(wasteland near Mystakowice). The population of the species is around 30 individuals,
most of which produce flowers and fruit. It occupies dry, sunny, gravelly or stony habitats.
Fragments of Echio-Melilotetum have developed there, with a considerable proportion
of synanthropic and meadow plants. Besides Senecio inaequidens, Cirsium arvense,
Dactylis glomerata subsp. glomerata, Daucus carota, Matricaria maritima subsp. ino-
dora and Melilotus alba were recorded in each patch, with a small degree of coverage.
Further observations in subsequent years will make it possible to assess the permanence
of the locality and the species’ ability to colonise adjacent areas.

Adresy autorow:

Katedra Botaniki i Ochrony Przyrody
Uniwersytet Slaski w Katowicach

ul. Jagielloriska 28

40-032 Katowice

e-mail: pawel.kwiatkowski@us.edu.pl
rozajac@us.edu.pl



Krzysztof Swierkosz, Kamila Reczyriska

PRZYRODA SUDETOW
t.19(2016): 61-74

Wstepne badania nad zréznicowaniem
zbiorowisk ziotoroslowych na terenie Snieznika
Ktodzkiego, Gor Bystrzyckich i Orlickich

(Sudety, Polska)

Wstep

Zbiorowiska ziotorosli gérskich do tej
pory rzadko byty przedmiotem badan na
terenie Sudetéw. Poczatkowo wyrézniano
tu tylko trzy zbiorowiska typowo ziotoro-
Slowe — subalpejski zesp6t mitosny gérskiej
Adenostyletum alliariae, reglowy Petasite-
tum albi oraz zaroSlowy zespét z wierzbg
laporiska Salicetum lapponum, ograniczony
w swoim wystepowaniu do polodowcowych
kottow Karkonoszy (Ziatnik 1928, Macko
1950). Ponadto wyrézniano zespé6t Aegopo-
dio-Petasitetum hybridi R.Tx. 1949 (obecnie
Phalarido-Petasitetum hybridi SCHWICKERATH
1933) zaliczany do zbiorowisk z klasy Arte-
misietea, grupujacej zespoty o charakterze
ruderalnym.

Wiedza o zréznicowaniu zbiorowisk
ziotoroslowych z klasy Mulgedio-Aconitetea
ulegta poszerzeniu dzieki badaniom prowa-
dzonym w Karkonoskim Parku Narodowym
(Matuszkiewicz W. i MaTuszkiewicz A. 1974)
oraz dzieki syntezie wiedzy o zbiorowi-
skach roslinnych Polski (MaTuszkiewicz 2001).
Syntetyczne opracowania z czeskiej czesci
Sudetéw publikowali Jenik i in. (1980), Koci
(2001, 2007) oraz Koci i in. (2003), zas dla
catej Europy Srodkowej i P6tnocnej Micri
i in. (2010). Nie znaczy to jednak, ze wiedza
na temat zréznicowania ziotorosli gérskich,
zaréwno w skalach lokalnych jak i w catym

regionie jest satysfakcjonujaca. Wystarczy
zauwazy¢, ze wszystkie powyzej przyto-
czone syntezy w rézny sposob definiuja
poszczegdlne zbiorowiska roslinne i nie sg
w zadnym wypadku spéjne, nawet kiedy
poréwnujemy ze sobg tylko zbiorowiska
tuku karpackiego i Sudetéw (por. MrOz
iin. 2014).

Pojedyncze zdjecia fitosocjologiczne lub
tabele reprezentujace ziotorosla Sudetéw
publikowano takze przy okazji opiséw flo-
ry okreslonego terenu (np. Swierkosz 1994,
PENDER i MAcickA-PawLik 1996). Najczesciej
zaliczano je, przy braku materiatu poréw-
nawczego z innych regionéw Europy Srod-
kowej, do szeroko pojetego zespotu Peta-
sitetum albi. Prace poswigcone wytacznie
zbiorowiskom ziotoroslowym w polskiej
czesci Sudetéw publikowano rzadko (Swier-
kosz i in. 2002, RECZYNSKA i Swigrkosz 2012;
SwiErkosz | ReczyNiska 2013), jednak pozwo-
lito to na opis nie notowanych wczesniej
w Polsce zbiorowisk, takich jak Geranio
phaei-Urticetum oraz Prenanthetum pur-
pureae. Nalezy wiec sadzi¢, ze zréznico-
wanie tej grupy zbiorowisk wymaga nadal
prowadzenia dalszych, intensywnych badari
— przede wszystkim zas gromadzenia no-
wego materiatu fitosocjologicznego w celu
podjecia szerokich syntez regionalnych i po-
nadregionalnych.

Niniejsza praca przedstawia wyniki wstep-
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nych badar nad ziotoroslami gérskimi w po-
tudniowej czesci Ziemi Klodzkiej, na terenie
Snieznika Ktodzkiego, Gér Bystrzyckich i Gér
Orlickich.

Metody

Badania prowadzone byty w roku 2011
na terenie Masywu Snieznika, Gér Bystrzyc-
kich i Orlickich w zakresie wysokosci obej-
mujacym pietra regla dolnego i gérnego
(600-1300 m n.p.m.). Na kazdym stanowi-
sku zgodnie z metoda srodkowoeuropejskiej
szkoty fitosocjologicznej (MuLLer—DEemBols
i ELLENBERG 2002) wykonywano trzy (w po-
jedynczych wypadkach 2) zdjecia fitoso-
cjologiczne. tacznie wykonano 39 zdje¢ na
13 odrebnych stanowiskach. Nazewnictwo
roslin naczyniowych zostato przyjete za
MIrkiEM i in. (2002). Nazewnictwo zespo-
téw przyjeto za Koci (2007) oraz MicHL i in.
(2010). Do oceny stopnia zwarcia i pokry-
cia gatunkéw wykorzystano standardowa
skale Braun—Blanqueta (WESTHOFF i VAN DErR
MaareL 1978), zas powierzchnie zdje¢ do-
stosowano do rozmiaréw odpowiednich dla
zbiorowisk ziotoroslowych czyli 20-50 m?
(CHyTRY i OTYPKOVA 2003), W wyjatkowych
wypadkach dokumentujac powierzchnie
mniejsze. Kazde ze zdjec lokalizowano w te-
renie przy uzyciu urzadzenia GPS (Aventura
TvoNav z chipsetem SiRF Ill), a nastepnie
odwzorowano w graficznym systemie in-
formacyjno—przestrzennym w programie
QGIS ver. 2.2. Zdjecia gromadzono w ba-
zie danych Turboveg (HENNEKENS i SCHAMINEE
2001) i przetransponowano do JUICE (TicHy
2002). Do wyréznienia zbiorowisk obec-
nych w zebranym materiale wykorzystano
hierarchiczng analize skupien, przy uzyciu
miary odlegtosci Sorensen (Bray-Curtis)
i metody taczenia (group linkage metod)
Flexible Beta, ze wspétczynnikiem —-0.25
(LotTer i in. 2013). Wykorzystano metode
wazenia liczby préb w obrebie grup o nie-

réwnej liczbie zdjec (TicHy i CHYTRY 2006).
Gatunki diagnostyczne w kazdej grupie
zdjec fitosocjologicznych zostaty wyréznio-
ne w oparciu o wspétczynnik Phi, stanowia-
cy miare ich wiernosci (CHYTRY i in. 2002).
Obliczenia wykonywane byty przy pomocy
programu PC-ORD 6.0.

Wyniki przedstawiono w formie listy
gatunkéw diagnostycznych (pogrubiono
nazwy gatunkéw, ktére osiagaty wartosé
Phi>40), statych (pogrubiono nazwy gatun-
kéw, ktérych statos¢ byta wieksza niz 70%)
oraz dominujacych (pogrubiono nazwy
gatunkoéw, ktére osiggaty pokrycie wyzsze
niz 70%). Nalezy podkresli¢, ze z uwagi na
niewielka liczbe analizowanych zdje¢, listy
gatunkéw diagnostycznych i statych maja
charakter lokalny i moga uwzgledniac takze
taksony niespecyficzne dla zespotu.

Dla okreslenia przyczyn zréznicowa-
nia wyréznionych zbiorowisk zastosowano
analize czynnikowa (Principal Component
Analysis), z transformacja danych square-
root przy wykorzystaniu programu CANO-
CO (Ter BRAAK i SMILAUER 2012). Koordynaty
punktéw w przestrzeni wielowymiarowej
(sample scores) wykorzystano jako dane ze-
wnetrzne w analizach wykonywanych przy
pomocy skryptu MoPet 1.2, z wykorzysta-
niem zmodyfikowanego testu permutacyj-
nego (ZELENY i ScHAFFErs 2012), dla okreslenia
korelacji gtéwnych osi PCA z czynnikami
srodowiskowymi reprezentowanymi przez
liczby wskaZnikowe Ellenberga (ELLENBERG
i in. 1991), w tekscie okreslane nastepnie
jako EIV. W celu okreslenia, ktére czynniki
ekologiczne wptywaja na zréznicowanie
wyréznionych zbiorowisk wykonano tak-
Ze analize wariancji ANOVA, ktérej wyniki
przetestowano nastepnie przy uzyciu wspo-
mnianego juz zmodyfikowanego testu per-
mutacyjnego(ZELENY i SCHAFFERs 2012).

Mape rozmieszczenia zbiorowisk wyko-
nano przy uzyciu oprogramowania DMAP
V 7.5 © ALtaN MorToN (http:/www.dmap.
co.uk, dostep 30.04.2016).
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Analiza florystyczna wyréznionych
zbiorowisk

Grupa 1 —cfr. ass. Violo sudeticae-Des-
champsietum caespitosae (Jenik et al. 1980)
Ko¢i 2001.

Liczba zdje¢ fitosocjologicznych: 8.
Rozmieszczenie: Masyw Snieznika: dolina
Wilczki (885-910 m n.p.m.), Hala pod Sniez-
nikiem (1224-1230 m n.p.m.), fot. 1; Géry
Bystrzyckie: koto Laséwki (700 m n.p.m.).

Gatunki diagnostyczne: Aconitum pli-
catum 55.7, Calamagrostis villosa 56.7,
Carex ovalis 44.7, Cirsium palustre 44.7,
Deschampsia caespitosa 53.2, Doronicum
austriacum 45.7, Galium palustre 45.7, Jun-
cus effusus 45.7, Poa chaixii 47.4, Rumex
alpestris 43.0, Salix aurita 44.7.

Gatunki state: Athyrium filix-femina 62,
Calamagrostis villosa 62, Chaerophyllum
hirsutum 88, Dactylis glomerata agg. 75,
Deschampsia caespitosa 88, Myosotis ne-
morosa 62, Oxalis acetosella 75, Rumex
alpestris 88, Senecio ovatus 62, Stellaria
nemorum 100.

Gatunki dominujace: Doronicum au-
striacum 12, Salix aurita 12.

Grupa 2 — Ass. Prenanthetum purpureae
BoLteter 1921 (incl. Chaerophyllo hirsuti-
Cicerbitetum alpinae (KASTNER 1938) SYkoRA
et HADAC 1984; Petasitetum albi ZLATNIK
1928 p.p).

Liczba zdjec fitosocjologicznych: 13.
Rozmieszczenie zdje¢: Masyw Snieznika:
dolina Klesnicy koto Kletna (810-820 m

Fot. 1.

Ptat Ass. Violo sudeticae-Deschampsietum caespitosae na Hali pod Snieznikiem zajmuja-
cy doling ptytkiego cieku, otoczony przez zbiorowiska z dominacja Vaccinium myrtillus,
30.08.2011 (fot. K. Swierkosz).
Phot. 1. Patch of Ass. Violo sudeticae-Deschampsietum caespitosae on the glade Hala pod Snieznikiem

in a shallow stream valley, surrounded by communities dominated by Vaccinium myrtillus,
30.08.2011 (photo K. Swierkosz).
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£253)

Fot. 2. Ptat bogatych gatunkowo ziotorosli Ass. Prenanthetum purpureae w dolinie Klesnicy nad
Kletnem, na granicy rezerwatu ,Jaskinia NiedZwiedzia”, 22.06.2011 (fot. K. Swierkosz).

Phot. 2. Patch of species-rich tall-herb community Ass. Prenanthetum purpureae in the valley of Kle-
$nica above Kletno, on the boundary of nature reserve ”Jaskinia NiedZzwiedzia”, 22.06.2011

(photo K. Swierkosz).

n.p.m.), fot. 2; dolina Wilczki (870 m n.p.m.);
Gory Orlickie: wschodni stok Orlicy (900-
925 m n.p.m.), dolina Mtynéwki (690-700 m
n.p.m.); Gory Bystrzyckie: Dolina Orlicy
(680 m n.p.m.).

Gatunki diagnostyczne: Aconitum va-
riegatum 55.5, Adoxa moschatellina 53.4,
Allium ursinum 46.0, Anthriscus nitida
33.4, Athyrium filix-femina 32.7, Calama-
grostis arundinacea 42.8, Campanula lati-
folia 53.4, Cardamine amara 39.3, Chaero-
phyllum hirsutum 32.5, Chrysosplenium
alternifolium 46.9, Cicerbita alpina 50.5,
Crepis paludosa 33.1, Dentaria bulbifera
50.0, Dryopteris filix-mas 35.7, Galeobdo-

lon luteum agg. 59.9, Impatiens noli-tangere
37.2, Lonicera nigra 42.9, Milium effusum
42.9, Oxalis acetosella 35.0, Petasites albus
35.6, Pulmonaria obscura 39.0, Ranunculus
lanuginosus 56.6, Stachys sylvatica 61.2,
Stellaria nemorum 30.0, Thalictrum aquile-
giifolium 50.0, Veronica montana 37.3.
Gatunki state: Acer pseudoplatanus 69,
Aconitum variegatum 69, Anthriscus nitida
62, Athyrium filix-femina 77, Chaerophyl-
lum hirsutum 92, Chrysosplenium alterni-
folium 85, Cicerbita alpina 62, Cirsium ole-
raceum 54, Crepis paludosa 69, Dryopteris
carthusiana 54, Galeobdolon luteum agg.
92, Impatiens noli-tangere 77, Oxalis ace-
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el
Fot. 3. Typowy wyglad ziotorosli zaliczanych do zbiorowiska Petasites hybridus-Primula elatior
w dolinie Bystrzycy Dusznickiej, 2.08.2011 (fot. K. Swierkosz).

Phot. 3. A typical aspect of the Petasites hybridus-Primula elatior tall-herb community in the valley
of Bystrzyca Dusznicka, 2.08.2011 (photo K. Swierkosz).

tosella 92, Petasites albus 92, Ranunculus
lanuginosus 92, Senecio ovatus 92, Stachys
sylvatica 85, Stellaria nemorum 100, Urti-
ca dioica 77.

Gatunki dominujace: Petasites albus 8.

Grupa 3 — comm. Petasites hybridus-
Primula elatior prov. Swikrkosz i ReczyNiska
2012.

Liczba zdjec fitosocjologicznych: 10.
Rozmieszczenie zdje¢: Masyw Snieznika:
dolina Klesnicy ponizej Kletna (660-690 m
n.p.m.); Géry Bystrzyckie: Dolina Bystrzy-
cy Dusznickiej (675-680 m n.p.m.), fot. 3;
Gory Orlickie: dolina Dzikiej Orlicy koto
Mostowic (660-680 m n.p.m.).

Gatunki diagnostyczne: Agropyron cani-
num 40.7, Angelica sylvestris 46.0, Cirsium
oleraceum 64.2, Cirsium rivulare 57.7, Equ-
isetum palustre 57.6, Filipendula ulmaria
65.6, Geumrivale 47.2, Heracleum sphon-
dylium 40.3, Impatiens parviflora 57.7, La-
mium maculatum 49.3, Petasites hybridus
69.0, Primula elatior 41.9, Rumex acetosa
49.3, Taraxacum officinale agg. 37.2, Veroni-
ca chamaedrys 36.3, Vicia cracca 49.3.

Gatunki state: Acer pseudoplatanus 60,
Aegopodium podagraria 60, Chaerophyllum
hirsutum 70, Cirsium oleraceum 100, Cre-
pis paludosa 70, Dactylis glomerata agg. 70,
Equisetum palustre 60, Filipendula ulmaria
70, Geum rivale 70, Petasites albus 70, Pe-
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Fot. 4. Ptat z dominacja Aruncus dioicus na Koziej Hali, na poboczu drogi do Zielerica — jedna
z postaci zbiorowiska Polygonatum verticillatum-Ranunculus platanifolius, 2.08.2011 (fot.
K. Swierkosz).

Phot. 4. Patch dominated by Aruncus dioicus on the glade Kozia Hala, verge of road to Zieleniec —
one of the forms of Polygonatum verticillatum-Ranunculus platanifolius, 2.08.2011 (photo

K. Swierkosz).

tasites hybridus 80, Primula elatior 70, Ra-
nunculus lanuginosus 70, Stellaria nemorum
90, Urtica dioica 70.

Gatunki dominujace: Petasites hybridus
60, Salix caprea 10.

Grupa 4 — comm. Polygonatum verticil-
latum-Ranunculus platanifolius (=Petasite-
tum albi Ziatnik 1928 p.p).

Liczba zdjec fitosocjologicznych: 8.
Rozmieszczenie zdjec: Géry Orlickie: Ziele-
niec w sasiedztwie zabudowar (870-880 m
n.p.m.) oraz stoki Orlicy nad trasami zjazdo-
wymi (990 m n.p.m.), Kozia Hala przy dro-

dze na przetecz Polskie Wrota (720-740 m
n.p.m.), fot. 4.

Gatunki diagnostyczne: Acer pseudo-
platanus 46.7, Aruncus dioicus 55.7, Fagus
sylvatica 39.1, Fraxinus excelsior 72.2, Ga-
leopsis pubescens 49.3, Galeopsis tetrahit
44.7, Gnaphalium sylvaticum 44.7, Poly-
gonatum verticillatum 72.3, Ranunculus
platanifolius 66.5, Rubus idaeus 54.0, Sam-
bucus racemosa 55.7, Scrophularia nodosa
56.6, Solidago virgaurea 47.8, Sorbus aucu-
paria 72.3, Veratrum lobelianum 51.1.

Gatunki state: Acer pseudoplatanus 100,
Fraxinus excelsior 88, Oxalis acetosella 75,
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Petasites albus 62, Polygonatum verticilla-
tum 75, Ranunculus platanifolius 62, Ru-
bus idaeus 88, Senecio ovatus 88, Sorbus
aucuparia 75, Urtica dioica 62, Veratrum
lobelianum 62.

Gatunki dominujace: Aruncus dioicus
12.

Analiza ekologiczna wyréznionych
zbiorowisk

Wyréznione grupy zdje¢, odpowiada-
jace zbiorowiskom roslinnym, réznia sie
znaczaco wzgledem wymagan swietlnych,
termicznych, wilgotnosciowych oraz gle-

F = 25.274, P.perm = 0.0, P.modif < 0.05
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Ryc. 1. Wyniki analizy wariancji ANOVA dla wyréznionych 4 grup zdje¢ fitosocjologicznych.

Objasnienia: numery grup: 1. Ass. Violo sudeticae-Deschampsietum caespitosae. 2. Ass. Prenanthetum purpu-
reae. 3. Comm. Petasites hybridus-Primula elatior. 4. Comm. Polygonatum verticillatum-Ranunculus platanifolius.
F — statystyka testu; p. perm — istotnos¢ statystyczna zgodnie z testem Monte Carlo; p. modif. — istotnosc¢ staty-
styczna zgodnie ze zmodyfikowanym testem permutacyjnym.

Fig. 1.

Results of variance analysis ANOVA for Ellenberg indicator values for the four groups of tall-

herb plant communities of the southern part of the Ktodzko Region.

Explanations: 1. Ass. Violo sudeticae-Deschampsietum caespitosae. 2. Ass. Prenanthetum purpureae, 3. Comm.
Petasites hybridus-Primula elatior. 4. Comm. Polygonatum verticillatum-Ranunculus platanifolius. F - test statistics;
p. perm — results of Monte Carlo test; p. modif. — results of modified Zeleny-Schaffers permutation test.
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bowych reprezentowanych przez Srednie
EIV (ryc. 1). Szczegdblnie wyrézniajq sie
zdjecia reprezentujace grupe 1, zajmujace
siedliska umiarkowanie acydofilne, o ni-
skiej zawartosci sktadnikéw pokarmowych
w glebie oraz najchtodniejsze, co wigze sie
z zajmowanymi potozeniami w gérnej cze-
Sci pigter reglowych (do 1230 m n.p.m.).
Pod wzgledem wymagan swietlnych gru-
pa 2 zblizona jest do grupy 1, co Swiadczy
o tym, iz zaliczone do nich fitocenozy wy-
ksztatcaja sie w miejscach nastonecznio-
nych, praktycznie pozbawionych ocienienia
przez drzewa i krzewy. Fitocenozy z grup 3
i 4 udokumentowano na brzegach ciekéw
w warunkach umiarkowanego, bocznego
zacienienia lub w lukach drzewostanu,
przez co wskaznik EIV dla wartosci swietl-
nych jest wyraZnie nizszy. Z kolei grupa 3
reprezentuje fitocenozy zajmujace siedliska
o najwyzszym uwilgotnieniu, co jest zgodne
z rozmieszczeniem ich ptatéw na brzegach
ciekéw, czesto umiarkowanie zabagnionych.
Znacznie nizszy poziom uwilgotnienia od-
réznia od fitocenoz tej grupy ptaty zaliczo-
ne do grupy 4.

Rozmieszczenie udokumentowanych
pfatéw fitocenoz zgodne z wynikami ana-
lizy czynnikowej PCA przedstawia ryc. 2.
Rozmieszczenie punktéw sugeruje prawi-
dtowe wyréznienie grup w analizie sku-
pien, a jednoczesnie pozwala na wycia-
gniecie wnioskéw, co do gtéwnych czyn-
nikéw odpowiadajacych za zmiennos¢
badanych fitocenoz. Zgodnie z wynikami
analizy korelacji rozmieszczenia sample
scores z wartosciami liczb wskaznikowych
EIV, z pierwsza osig PCA skorelowane sa
w sposoéb istotny statystycznie z pH gle-
by, zawartoscig sktadnikéw pokarmowych
oraz temperatura, ktéra w tym przypadku
nalezy wigzac z wysokoscig nad poziomem
morza (ryc. 3). Os pierwsza PCA wyjasnia
24,4% zmiennosci zbioru danych. Réwnie
wazny dla zmiennosci badanych fitocenoz
jest wskazZnik swietlny, skorelowany z druga

Q
=

-1.0

-1.0 1.0

Ryc. 2. Rozmieszczenie udokumentowanych
ptatéw fitocenoz wzdtuz gtéwnych osi
PCA, z bierna projekcjg zmiennych sro-
dowiskowych.
Objasnienia: Okregi — Ass. Violo sudeticae-Descham-
psietum caespitosae. Kwadraty — Ass. Prenanthetum
purpureae. Romby — Comm. Petasites hybridus-Primula
elatior. Prostokaty — Comm. Polygonatum verticillatum-
Ranunculus platanifolius. L — wartos¢ EIV dla wymagari
Swietlnych; M —wartosc EIV dla wilgotnosci; T — wartos¢
EIV dla temperatury; R — wartos$¢ EIV dla kwasowosci
gleby; N —wartos¢ EIV dla zyznosci gleby.

Fig. 2. Principal Components Analysis (PCA) dia-
gram of 39 relevés of tall-herb communi-
ties from the southern part of the Ktodzko
Region. Passively projected environmental
variables derived from Ellenberg indicator
values are shown.

Explanations: Circles — Ass. Violo sudeticae-Descham-
psietum caespitosae. Squares — Ass. Prenanthetum pur-
pureae. Diamonds — Comm. Petasites hybridus-Primula
elatior. Rectangles — Comm. Polygonatum verticillatum-
Ranunculus platanifolius. L — EIV for Light; M — EIV for
Moisture; T — EIV for Temperature; R — EIV for Soil Re-
action; N — EIV for Nutrients.

osig PCA (ryc. 4). Os druga odpowiada za
24.6%. zmiennosci badanego zbioru. Z po-
tozeniem punktéw wzdtuz trzeciej osi PCA
skorelowana jest wilgotnos¢ (Rho = -0.656;
p modif = 0.012).
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Ryc. 3. Korelacja srednich wartosci wskaznikéw Ellenberga z rozmieszczeniem badanych préb
wzdtuz pierwszej osi ordynacyjnej PCA.

Objasnienia: rho — wspétczynnik korelacji rang Spearmana, p. perm — istotnosc statystyczna zgodnie z testem

Monte Carlo; p. modif. — istotno$¢ statystyczna zgodnie ze zmodyfikowanym testem permutacyjnym.

Fig. 3. Correlation of mean Ellenberg indicator values with the distribution of the sample scores of
the 1¢ Principal Components Analysis (PCA) axis.

Explanations: rho — Spearman rank correlation coefficient, p. perm —results of Monte Carlo test; p. modif. — results
of modified Zeleny-Schaffers permutation test.
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Ryc. 4. Korelacja srednich wartosci wskaznikéw Ellenberga z rozmieszczeniem badanych préb wzdtuz

Objasnienia: rho — wspétczynnik korelacji rang Spearmana, p. perm — istotnosc statystyczna zgodnie z testem Monte

drugiej osi ordynacyjnej PCA.

Carlo; p. modif. — istotnos¢ statystyczna zgodnie ze zmodyfikowanym testem permutacyjnym.

Fig. 4. Correlation of mean Ellenberg indicator values (EIVs) with the distribution of the sample scores

Explanations: rho — Spearman rank correlation coefficient, p. perm — results of Monte Carlo test; p. modif. - results

of the 2" Principal Components Analysis (PCA) axis.

of modified Zeleny-Schaffers permutation test.
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Ryc. 5. Schemat rozmieszczenia badanych powierzchni w potudniowej czesci Ziemi Ktodzkiej.

Objasnienia: Czarne okregi — Ass. Violo sudeticae-Deschampsietum caespitosae. Szare okregi — Ass. Prenanthetum
purpureae. Biate okregi — Comm. Petasites hybridus-Primula elatior. Tréjkaty — Comm. Polygonatum verticillatum-

Ranunculus platanifolius.

Fig. 5. Schematic distribution of the studied plots in the southern part of the Ktodzko Region.

Explanations: Solid circles — Ass. Violo sudeticae-Deschampsietum caespitosae. Grey circles — Ass. Prenanthetum
purpureae. Hollow circles — Comm. Petasites hybridus-Primula elatior. Triangles — Comm. Polygonatum verticil-

latum-Ranunculus platanifolius.

Dyskusja

Uzyskane wyniki poszerzaja nasza wie-
dze na temat ziotorosli gérskich w Sudetach
w zakresie ich zmiennosci florystycznej oraz
ekologicznej, cho¢ z uwagi na niewielka
liczbe analizowanych zdjec fitosocjologicz-
nych oraz ograniczony areat badari maja one
charakter wstepny i wymagaja potwierdze-
nia w ramach badan prowadzonych na szer-
szym materiale fitosocjologicznym.

Lista gatunkéw diagnostycznych grupy 1
w duzej mierze pokrywa sie z lista gatunkéw
zespotu Violo sudeticae-Deschampsietum
caespitosae (Jenik et al. 1980) Koci 2001,
opisanego z masywu Jesenikéw (Hruby Jese-
nik, Sudety Wschodnie, Republika Czeska).
Mimo, ze fitocenozy zespotu stwierdzono
takze na Sniezniku Ktodzkim po stronie
czeskiej, to nie byty one do tej pory opisa-
ne z terenu Polski. Gatunki diagnostyczne
zespotu (Koc¢i 2007) to m.in. Poa chaixi,
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Aconitum plicatum, Rumex alpestris oraz
Viola lutea ssp. sudetica (nie reprezentowany
w zdjeciach, jednak pospolicie wystepujacy
np. na Hali pod Snieznikiem, na jego szczy-
cie oraz w srédlesnych murawach w Pusz-
czy Snieznej Biatki), zas gatunkiem dominu-
jacym jest czesto Deschampsia caespitosa.
W masywie Jesenikéw zbiorowisko to jest
znacznie bogatsze w gatunki niz stwierdzo-
ne na Sniezniku, jednak w jego sktadzie wy-
stepuja taksony, ktére w polskich Sudetach
sq skrajnie rzadkie lub juz zanikte (SzeLac
2000) jak Campanula barbata czy Avenula
planiculmis. Dlatego musimy przyjac, ze na
terenie Polski zespét ten jest juz silnie zu-
bozaty. Z pewnoscig wymaga on kolejnych
badan, na wiekszym materiale fitosocjolo-
gicznym obejmujacym petne zréznicowanie
zespotu. Potencjalne stanowiska obejmuja
wysokogérskie, otwarte zbiorowiska tra-
worosli z dominacja smiatka darniowego
oraz udziatem (poza ww. gatunkami) tak-
ze Ligusticum mutellina, Luzula sylvatica,
Potentilla aurea czy Polygonum bistorta.
Zasieg zespotu ograniczony jest w Polsce
prawdopodobnie do Snieznika Ktodzkiego
i Gor Bialskich. W analizie numerycznej
zaliczone zostaty tu takze zdjecia fitoso-
cjologiczne z okolic Laséwki w Gérach
Bystrzyckich, jednak przynaleznos¢ tych
ptatéw do Violo-Deschampsietum wymaga
dalszej analizy. Aktualnie znane stanowiska
przedstawiono na ryc. 5.

Fitocenozy zaliczone do grupy 2 repre-
zentuja zesp6t Prenanthetum purpureae
BoLLeTer 1921 (zgodnie z ujeciem w MicHL
i in. 2010) w aktualnej literaturze czeskiej
opisywany jako Chaerophyllo hirsuti-Ci-
cerbitetum alpinae (KASTNER 1938) SYKORA
et HADAC 1984 (Koci 2007), zas w polskiej
odpowiadajacy czesciowo Petasitetum
albi Ziatnik 1928 (por. ReCzyNskA i Swier-
kosz 2013). Jest to najczesciej notowany ze-
spot ziotoroslowy w Sudetach, jednak jego
wewnetrzne zréznicowanie — szczegélnie
poréwnanie bogatych gatunkowo ptatéw

o charakterze gérskim lub subalpejskim
z udziatem Aconitum variegatum, Cicerbi-
ta alpina, Campanula latifolia, Delphinium
elatum czy Lonicera nigra (fot. 2), z silnie
zubozatymi ptatami z dominacja Petasites
albus — wymaga dalszych badari. By¢ moze
sa to dwa rézne zespoty (por. ReczyNska
i Swierkosz 2013).

Grupe trzecig tworzg ziotorosla z do-
minacja Petasites hybridus (fot. 3), ktore tra-
dycyjnie zaliczane sa w polskiej literaturze
fitosocjologicznej do zespotu Phalarido-
Aegopodietum (Matuszkiewicz 2001). Jednak
sktad gatunkowy ptatéw stwierdzanych nad
gorskimi rzekami, w ktérych jedynymi regu-
larnie notowanymi gatunkami nitrofilnymi sa
Urtica dioica oraz Aegopodium podagraria,
znacznie odbiega od kombinacji gatunko-
wej znanej z fitocenoz nizowych. Brakuje
w nich catej grupy gatunkéw ze zwigzku
Aegopodion podagrariae, jak Calystegia
sepium, Lamium album, Ficaria verna, Ge-
ranium pratense czy Chaerophyllum bulbo-
sum (Matuszkiewicz 2001). Pojawiaja sie za
to licznie gatunki tgk wilgotnych ze zwigzku
Calthion oraz gatunki o charakterze gérskim
jak Primula elatior czy Petasites albus. Dla-
tego tymczasowo, do czasu wyjasnienia
zwigzkéw pomiedzy tymi typami fitocenoz
w oparciu o szeroki materiat poréwnawczy,
wyrézniamy je w ramach osobnego zbio-
rowiska, typowego dla obszaréw gérskich
w Sudetach (Swierkosz i ReczyNska 2012,
RECzYNskA i Swierkosz 2013).

Fitocenozy w grupie 4 maja charakter
posredni pomiedzy typowymi ziotoroslami
gorskimi, o czym swiadczy wystepowa-
nie lub nawet dominacja Aruncus dioicus
(fot. 4), Veratrum lobelianum czy Ranun-
culus platanifolius, a zbiorowiskami z klasy
Epilobietea angustifolii. Wkraczaja tu siewki
drzew i krzewy, licznie reprezentowane sa
nitrofilne gatunki porebowe jak Rubus ida-
eus, Galeopsis pubescens czy Galeopis te-
trahit. Bez watpienia fitocenozy te znajduja
sie pod wptywem antropopresji, i w prze-
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ciwieristwie do poprzednich — rozwijaja sie
czesto poza dolinami ciekéw lub wysiekami
wéd. Ta grupa zbiorowisk réwniez wymaga
dalszych badani, gdyz podobne ptaty — jak
sie wydaje — nie byty dotad opisywane z te-
renu Polski.
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Preliminary studies on the diversity of herb communities
of the Snieznik Klodzki, Bystrzyckie Mts and Orlickie Mts
(Sudetes, Poland)

Summary

The paper summarises preliminary studies on montane tall-herb communities in the
southern part of the Ktodzko Region, on the Snieznik Ktodzki and in the Bystrzyckie
Mts, Orlickie Mts. Floristic and ecological diversity of the phytocoenoses was analysed
based on 39 relevés from 13 localities at altitudes between 600 and 1300 m a.s.l. Four
tall-herb communities were recorded in the area, of different floristic composition and
ecological conditions. Ass. Violo sudeticae-Deschampsietum caespitosae (Jenik et al.
1980) Koci 2001 — not previously recorded in Poland, probably endemic to the Sudetes,
with its distribution centre in the massif of Jeseniki (Hruby Jesenik) and on the Snieznik
Ktodzki. It is a sward community with the dominance of Deschampsia caespitosa and
numerous high mountain species. Ass. Prenanthetum purpureae BoLLeTER 1921 — the
most commonly described from the Sudetes; it accompanies partly shaded streams. In
the studied area it is rich in montane species (such as Aconitum variegatum, Cicerbita
alpina, Campanula latifolia, Delphinium elatum or Lonicera nigra). Comm. Petasites
hybridus-Primula elatior prov. Swierkosz and ReczyNska 2012 represents communities
with the dominance of Petasites hybridus; they differ from their lowland and submon-
tane counterparts in the small proportion of nitrophilous species. Comm. Polygonatum
verticillatum-Ranunculus platanifolius — this community, which is impossible to classify
unequivocally, is intermediate between typical communities of Mulgedio-Aconietetea
and clear-felling communities. The results indicate that, contrary to the widespread
opinion, the montane tall-herb communities in the Sudetes are poorly known and their

diversity requires further studies.
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Nowe stanowiska gwiazdoszy (Geastrum,
Basidiomycota) w Sudetach

Wstep

Grzyby z rodzaju Geastrum Pers. (gwiaz-
dosz) budza zainteresowanie charaktery-
stycznym ksztattem rozwinietych owoc-
nikéw i, w przypadku wielu gatunkéw,
w stadium petnej dojrzatosci sq fatwe do
zanotowania podczas prac terenowych.
Wyniki badan prowadzonych w ciagu ostat-
nich lat, oparte na szerokiej wspétpracy ze
Srodowiskiem amatorskim, zaowocowaty
znacznym poszerzeniem wiedzy na temat
rozmieszczenia poszczegélnych gatunkéw
w Polsce (Kuiawa i in. 2012b), a takze — para-
doksalnie — obnizeniem statusu ochronnego
czesci z nich. Zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 9 paZdziernika
2014 (ANonymus 2014) tylko dziewiec naj-
rzadziej notowanych gatunkéw gwiazdoszy
nadal objetych jest ochrong $cista, zas dwa
—ochrong czesciowa. Z listy gatunkéw chro-
nionych usunieto natomiast taksony uznane
za czeste w kraju, m.in. gwiazdosza potroj-
nego Geastrum triplex JuNGH. (KuAwa i in.
2012a) oraz — najpospolitszego przedstawi-
cielarodzaju (Kuawa i in 2012b) — g. fredzel-
kowanego Geastrum fimbriatum FRr.

Tymczasem stan wiedzy na temat roz-
mieszczenia nawet najczestszych gatunkéw
z omawianego rodzaju w Sudetach nadal
jest nikty, przynajmniej jesli chodzi o Zré-
dta publikowane lub dane ogéInodostepne.
Gwiazdosz potréjny Geastrum triplex znany
jest obecnie z 4 stanowisk — koto Gosciszo-

wa na Pogorzu Izerskim i na Gérze Chojnik
w Karkonoskim Parku Narodowym (NARKiE-
wicz 2005), na Gérze Wapniki w Gérach
Kaczawskich (Kujawa i in. 2012a) oraz w Pa-
$mie Krowiarek koto Romanowa Gdérnego
(Swierkosz i ReczyNska 2013). Gwiazdosz
fredzelkowany po roku 2000 notowany
byt (za SNowarski 2014): z gory Bielica koto
Mielnika w Pasmie Krowiarek (leg. M. Sno-
waRskl 2002); z Ktodzka (leg. P. Perz 2006)
oraz z géry Mitek w Gérach Kaczawskich
(leg. T. PacHLEwski 2008). Do bazy zgtoszo-
ne jest takze stanowisko odnalezione przez
M. Smoczyka w Pasmie Krowiarek koto No-
wego Waliszowa (M. Smoczyk — inf. ustna).

Trudno wiec uzasadnic teze, ze w Su-
detach gatunki z tego rodzaju nalezg do
rozpowszechnionych sktadnikéw myko-
bioty. Brak takze szczegétowych informa-
cji o zbiorowiskach roslinnych, w ktérych
gatunki te wystepuja, co zasadniczo utrud-
nia wiasciwe okreslenie ich potencjalnego
statusu ochronnego.

Metody

Stanowiska gatunkéw grzybéw notowa-
no okazjonalnie w trakcie prac nad zréznico-
waniem zbiorowisk lesnych prowadzonych
w roku 2014 na terenie Sudetéw. W celach
dokumentacyjnych kazdorazowo notowano
liczbe owocnikéw grzybéw, wykonywano
ich zdjecie oraz zbierano 1 okaz w celu
potwierdzenia oznaczenia (z wyjatkiem
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Fot. 1. Gwiazdosz fredzelkowany Geastrum fimbriatum, dolina Kudowskiego Potoku, wys. 495 m
n.p.m., Wzgérza Lewinskie, 17.09.2014 (fot. K. Swierkosz).

Phot. 1. Fringed earthstar Geastrum fimbriatum, valley of Kudowski Potok, 495 m a.s.l., Wzgérza
Lewinskie hills, 17.09.2014 (photo K. Swierkosz).

G. fimbriatum, poniewaz na stanowisku tego
gatunku stwierdzono tylko 1 owocnik). Do-
ktadna lokalizacje stanowisk okreslono przy
uzyciu odbiornika GPS (TwoNav z chipse-
tem Sirf I1l). W celu okreslenia zbiorowiska
roslinnego, w ktérym stwierdzono wyste-
powanie gatunku, wykonano zdjecie fitoso-
cjologiczne. Zebrane i wysuszone owocniki
znajduja sie w zbiorach Herbarium Muzeum
Przyrodniczego UWr (WSRL). Nazwy grzy-
béw przyjeto za Wojewopa (2003), roslin
wedtug Mirka i in. (2002), zas zbiorowisk
lesnych za CHytrYM (2013).

Wyniki

Gwiazdosz fredzelkowany Geastrum
fimbriatum

Owocnik tego gatunku zanotowano na
stromych stokach nad Kudowskim Potokiem,
na wschéd od ostatnich zabudowar Kudo-
wy Zdréj (Wzgérza Lewiriskie, na granicy
Parku Narodowego Gor Stotowych). Jeden
okaz G. fimbriatum (fot. 1) wystepowat
w wielogatunkowym lesie stokowym z do-
minacja buka Fagus sylvatica i jaworu Acer
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pseudoplatanus, w zbiorowisku ze zwigzku
Tilio-Acerion (fot. 2).

Zdjecie nr 1

Lokalizacja: Dolina Kudowskiego Poto-
ku, Wzgérza Lewiniskie koto Kudowy Zdrd;.
Zespot: Mercuriali-Fraxinetum. Wspétrzed-
ne geograficzne: E 16.28118; N 50.45122.

Data: 2014/09/17. Powierzchnia (m?):
200. Wystawa: N. Nachylenie stoku: 30°.
Wysokos¢ n.p.m.: 495 m.

Zwarcie drzew (%): 70. Zwarcie krzewéw
(%): 5. Pokrycie runa (%): 60. Pokrycie war-
stwy mszakow (%): 5. Liczba gatunkéw: 34.

Warstwa al: Acer platanoides 1, Acer
pseudoplatanus 1, Fagus sylvatica 1, Fraxi-
nus excelsior 3,

Warstwa a3: Acer pseudoplatanus 1, Fa-
gus sylvatica 2, Ulmus glabra 1

Warstwa b: Acer platanoides +, Corylus
avellana +, Fagus sylvatica +, Picea abies 1,
Ulmus glabra +

Warstwa c: Acer platanoides +, Acer pseu-
doplatanus +, Actaea spicata 1, Aegopodium
podagraria +, Asarum europaeum 1, Athy-
rium filix-femina +, Cardamine flexuosa +,
Corylus avellana +, Dryopteris carthusiana +,
Dryopteris filix-mas 1, Fagus sylvatica +, Fra-
xinus excelsior +, Galeopsis pubescensr, Ga-
lium odoratum 2, Geranium robertianum 1,
Geum urbanum r, Impatiens parviflora +,
Galeobdolon luteum 2, Melica nutans r,

Fot. 2. Dobrze zachowane ptaty Mercuriali-Fraxinetum, siedlisko Geastrum fimbriatum, w dolinie
Kudowskiego Potoku, wys. 495 m n.p.m., Wzgérza Lewinskie, 17.09.2014 (fot. K. Swier-
kosz).

Phot. 2. Well preserved patches of Mercuriali-Fraxinetum, habitat of fringed earthstar Geastrum fim-
briatum, valley of Kudowski Potok, 495 m a.s.l., Wzgérza Lewiriskie hills, 17.09.2014 (photo

K. Swierkosz).
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Fot. 3. Owocniki gwiazdosza potréjnego Geastrum triplex w Nowych Rochowicach (Géry Kaczaw-
skie, wys. 470 m n.p.m.), w runie stadiéw regeneracyjnych buczyny storczykowej, 30.09.2014
(fot. K. Swierkosz).

Phot. 3. Fruiting bodies of collared earthstar Geastrum triplex in Nowe Rochowice (Kaczawskie Mts,
470 m a.s.l.) in the herb layer of regeneration stages of the orchid beech forest, 30.09.2014

(photo K. Swierkosz).

Mercurialis perennis 2, Mycelis muralis +,
Oxalis acetosella 1, Paris quadrifolia +, Peta-
sites albus +, Polystichum aculeatum 1, Pre-
nanthes purpurea r, Ulmus glabra +, Urtica
dioicar, Viola reichenbachiana +.

Warstwa d: Hypnum cupressiforme +,
Plagiochila sp. r., Plagiothecium nemoraler,
Rhizomnium punctatum r.

Gwiazdosz potréjny Geastrum triplex
Owocniki tego gatunku odnotowano na
dwdéch kolejnych stanowiskach. Pierwsze
znajdowato sie w obrebie Nowych Rocho-
wic (Géry Kaczawskie), gdzie dwa owocniki
(fot. 3) rosty w zbiorowiskach regenerujacej

sie buczyny storczykowej; drugie zas, cechu-
jace sie obecnoscia 13 owocnikéw (fot. 4)
w lesie klonowo-lipowym (fot. 5) pod zam-
kiem Grodno koto Zagérza Slaskiego (Goéry
Sowie).

Zdjecie 2

Lokalizacja: Nowe Rochowice koto Bol-
kowa, Géry Kaczawskie. Zespét: regenera-
cyjne stadia Cephalanthero-Fagetum ze znie-
ksztatconym drzewostanem. Wspétrzedne
geograficzne: E 16.03845; N 50.93985.

Data: 2014/09/03. Powierzchnia (m?):
400. Ptasko. Wysokos¢ n.p.m.: 470 m.

Zwarcie drzew (%): 70. Zwarcie krze-
wow (%): 20. Pokrycie runa (%): 80.
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Fot. 4. Owocnik gwiazdosza potréjnego Geastrum triplex pod Zamkiem Grodno (Géry Sowie, wys.
360 m n.p.m.), w runie dobrze zachowanego lasu klonowo-lipowego Aceri-Tilietum, 29.07.2014
(fot. K. Swierkosz).

Phot. 4. Fruiting body of collared earthstar Geastrum triplex below Grodno Castle (Sowie Mts, 360 m
a.s.l), in the herb layer of a well-preserved maple-linden forest Aceri-Tilietum, 29.07.2014

(photo K. Swierkosz).

Pokrycie warstwy mszakéw (%): 1. Liczba
gatunkéw: 49.

Warstwa al: Acer platanoides 1, Picea
abies 1, Pinus sylvestris 2.

Warstwa a3: Acer platanoides 3, Cerasus
avium +, Fagus sylvatica 1.

Warstwa b: Acer platanoides +, Cornus
sanguinea 1, Corylus avellana 2, Fagus syl-
vatica +.

Warstwa c: Acer platanoides 1, Acer
pseudoplatanus +, Actaea spicata 1, Aegopo-
dium podagraria 1, Ajuga reptans +, Brachy-
podium sylvaticum 2, Bromus benekenii +,
Campanula trachelium +, Cardamine fle-
xuosa +, Carex digitata +, Carex montanar,

Cephalanthera longifolia 1, Cerasus avium +,
Convallaria majalis 1, Cornus sanguinea 1,
Corylus avellana +, Crataegus monogynar,
Dactylorhiza fuchsiir, Daphne mezereum +,
Dryopteris dilatatar, Epipactis helleborine +,
Fagus sylvatica +, Fragaria moschata +, Fra-
xinus excelsior 3, Galium odoratum 2, He-
racleum sphondylium subsp. sphondylium +,
Hieracium murorum 1, Lilium martagon r,
Melampyrum nemorosum +, Mycelis mura-
lis +, Picea abies r, Primula veris +, Quercus
petraea r, Quercus robur r, Rosa canina r,
Rubus caesius +, Rubus fruticosus agg. +,
Sanicula europaea 2, Senecio ovatus +, So-
lidago virgaurear, Sorbus aucuparia +, Tara-
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xacum officinale agg. r, Tilia
platyphyllos +, Viburnum
opulus 1, Viola reichenba-
chiana 1.

Warstwa d: Hypnum cu-
pressiforme r, Plagiomnium
cuspidatum r, Pohlia nu-
tansr.

Zdjecie 3

Lokalizacja: stok o wysta-
wie NE pod zamkiem Grod-
no w Zagérzu Slaskim, nad
brzegami zbiornika Bystrzyc-
kiego, Géry Sowie. Zespét:
Aceri-Tilietum. Wspétrzedne
geograficzne: E 16.41126, N
50.7491.

Data 2014/09/03. Po-
wierzchnia (m?): 200. Wy-
stawa: SE. Nachylenie sto-
ku: 30°. Wysokos¢ n.p.m.:
360 m.

Zwarcie drzew (%): 60.
Zwarcie krzewéw (%): 10.
Pokrycie runa (%): 70. Pokry-
cie warstwy mszakéw (%): 2.
Liczba gatunkow: 43.

Warstwa al: Acer pla-
tanoides 1, Acer pseudoplatanus 1, Fraxi-
nus excelsior 2, Tilia cordata 3, Tilia platy-
phyllos 2.

Warstwa a2: Tilia cordata 1, Tilia platy-
phyllos 1, Ulmus glabra 1.

Warstwa b: Ribes uva-crispa +, Tilia
cordata 1, Tilia platyphyllos 1, Ulmus gla-
bra 2.

Warstwa c: Acer platanoides 1, Acer
pseudoplatanus +, Actaea spicata +, Aego-
podium podagraria +, Alliaria petiolata r,
Anemone nemorosa r, Asarum europa-
eum +, Asplenium trichomanes r, Bromus
benekenii +, Brachypodium sylvaticum 1,
Calamagrostis arundinacea +, Campanula
trachelium +, Carex digitata +, Carex muri-
cata +, Cystopteris fragilis r, Chaerophyllum
temulum 1, Dryopteris filix-mas 2, Euonymus

Fot. 5. Lasy klonowo-lipowe Aceri-Tilietum pod
Zamkiem Grodno (Géry Sowie, wys.
360 m n.p.m.), siedlisko gwiazdosza
potréjnego Geastrum triplex, 29.07.2014
(fot. K. Swierkosz).

Phot. 5. Maple-linden forest Aceri-Tilietum below
Grodno castle (Sowie Mts, 360 m a.s.l.),
habitat of collared earthstar Geastrum tri-
plex, 29.07.2014 (photo K. Swierkosz).

europaea +, Fragaria vesca +, Fraxinus excel-
sior +, Galium odoratum 2, Geranium rober-
tianum 1, Geum urbanum +, Hedera helix 1,
Hesperis matronalis +, Impatiens parviflora 1,
Lilium martagon +, Mercurialis perennis +,
Poa nemoralis 1, Polypodium vulgarer, Pre-
nanthes purpurea r, Pulmonaria obscura 1,
Scrophularia nodosa r, Stachys sylvatica 1,
Taraxacum officinale agg. r, Tilia corda-
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ta +, Tilia platyphyllos +, Ulmus glabra +,
Urtica dioica 1, Vicia dumetorum +, Viola
reichenbachiana +.

Warstwa d: Hypnum cupressiforme 1.

Dyskusja

Obecnie dostepne dane na temat roz-
mieszczenia gwiazdoszy w Sudetach nie
potwierdzaja przekonania o ich szerokim
rozpowszechnieniu i nie uzasadniajg wy-
taczenia tej grupy grzybéw spod ochrony
gatunkowej w skali regionu. Sposréd sze-
$ciu aktualnie znanych stanowisk Geastrum
triplex, trzy odnaleziono w buczynach stor-
czykowych lub ich stadiach regeneracyj-
nych, jedno w zyznych buczynach, jedno
zas w lasach klonowo-lipowych. Z pieciu
znanych stanowisk Geastrum fimbriatum,
trzy znajduja sie w buczynach storczyko-
wych i jedno w dobrze wyksztatconym lesie
stokowym. Potwierdza to teze wysuwana
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New localities of earthstars (Geastrum, Basidiomycota)
in the Sudetes

Summary

We present three new localities of earthstars (Geastrum fimbriatum, G. triplex) which
were discovered during field work in the Central and Western Sudetes (Geastrum tri-
plex — Nowe Rochowice, Zagérze Slaskie; Geastrum fimbriatum — environs of Kudowa
Zdroj). The localities are situated within forest communities of high natural value (Aceri-
Tilietum, Mercuriali-Fraxinetum and Cephalanthero-Fagetum), often subject to passive
protection and in a satisfactory conservation state, suggesting that in the studied area
the fungi of the genus are important indicators of a good state of preservation of forest
habitats and deserve protection at a regional scale.
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Zadrzechnia fioletowa Xylocopa violacea
(LinNAEus, 1758) na Dolnym Slasku
— kolejne stwierdzenie w XXI wieku

Wedtug najnowszej systematyki rodziny
pszczotowatych Apidae (EnceL 2005, Mi-
CHENER 2007, MicHEz i in. 2009) podrodzina
Xylocopinae (w jez. ang. ,carpenter bees”
— pszczoty stolarze) ma cztery plemiona:
Xylocopini, Ceratinni, Manuelini i Alloda-

pini. Pierwsze z wymienionych, Xylocopini,
zawiera tylko jeden rodzaj zadrzechnia Xy-
locopa LatreiLLe, 1802. Do tego rodzaju zali-
cza sig wspétczesnie prawie 500 gatunkéw
rozmieszczonych we wszystkich strefach
klimatycznych, najwiecej w strefie tropikal-

Fot. 1. Zadrzechnia fioletowa Xylocopa violacea na kwiatach szatwi (Salvia sp.) w Otawie, 17.07.2015
(fot. J. Regner).

Phot. 1. Violet carpenter bee Xylocopa violacea on sage flowers (Salvia sp.) in the town of Otfawa,
17.07.2015 (photo J. Regner).
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nej i subtropikalnej Orientu i Palearktyki,
obszaru uchodzacego za prawdopodobne
miejsce powstania Xylocopa (Levs i HOGEN-
DOORN 2008). Rodzaj Xylocopa wyréznia
nie tylko bogactwo gatunkéw i kosmopo-
lityczny zasieg, ale réwniez to, ze niektére
z nalezacych tu gatunkéw naleza do naj-
wigkszych przedstawicieli Apidae, osiaga-
jac dtugos¢ ciata nawet do 3,5 cm. Oprécz
duzych rozmiaréw ciata zadrzechnie cha-
rakteryzuje najczesciej ciemne ubarwienie
(czarne, granatowe lub zielone), u wielu
gatunkéw z metalicznym potyskiem. Cha-
rakterystyczny jest réwniez sposéb gniaz-
dowania wigkszosci gatunkéw tych samot-
nych pszczé6t —draza one korytarze i buduja
komérki legowe w martwych drzewach lub
w ich fragmentach, np. w grubych konarach
(MicHENER 2007, Terzo i in. 2007).

W Srodkowej Europie, jak réwniez w na-
szym kraju, ten cieptolubny rodzaj reprezen-
towany jest jedynie przez dwa zblizone do
siebie morfologicznie gatunki, tj. zadrzech-
nie fioletowa Xylocopa violacea (LINNAEUs,
1758) i czarnoroga X. valga GERSTAECKER,
1872. Dla poréwnania w faunie krajéw po-
tozonych wokét basenu Morza Srédziem-
nego (np. w Izraelu i Turcji) znanych jest az
dziesiec gatunkéw z tego rodzaju (GuERSHON
i lonescu-HirscH 2011, Ozsek 2013). Przez
nasz kraj przebiega pétnocna granica za-
siegu zadrzechni fioletowej i czarnorogiej,
dlatego zawsze nalezaty one do najrzadziej
notowanych w Polsce przedstawicieli ro-
dziny pszczotowatych. W zwiazku z tym,
a takze z powodu niewielu stwierdzen oraz
wymagan dotyczacych obecnosci martwe-
go drewna jako materiatu legowego, obydwa
gatunki zostaty objete ochrong gatunkowa.
Zgodnie z aktualnym Rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 6 paZdziernika
2014 r. w sprawie ochrony gatunkowej zwie-
rzat (Dz. U. 2014, poz. 1348) zadrzechnia
fioletowa podlega ochronie czesciowej. Cie-
kawe, ze widnieje ona na Czerwonej liscie
zwierzat ginacych i zagrozonych w Polsce

w kategorii EX — wymarta (Banaszak 2002),
natomiast w Polskiej czerwonej ksiedze
zwierzat oznaczona jest jako EX? — praw-
dopodobnie wymarta (Banaszak 2004). Na-
dane w wymienionych publikacjach ka-
tegorie zagrozenia zostaty spowodowane
przez fakt, ze przez znaczna czes¢ okresu
powojennego nie byto notowarn tej pszczoty
z obszaru naszego kraju. Dopiero w ostat-
nich latach zadrzechnie fioletowq udato sie
odnaleZz¢ w Polsce na pieciu stanowiskach:
w Poleskim Parku Narodowym (BaNAszAk
i Plotrowski 2005), na Wyzynie Matopolskiej
(Wloszczowa oraz Miechéw, BANASZAK i in.
2008), w Bieszczadach Zachodnich (Nowy
tupkéw koto Komariczy, BaNnAszak i BipAs
2009) i we Wroctawiu (MicHotAp i in. 2015).
Ponizej prezentujemy kolejne stwierdzenie
tego wyjatkowego i wciaz bardzo rzadkiego
przedstawiciela Apidae w naszym kraju:

Slask Dolny [UTM XS64], Otawa, ulica
Wierzbowa, na kwiatach szatwii, godzina
16-ta, 17 VII 2015 (fot. 1), J. Regner.

Warto podkresli¢, ze wymienione
stwierdzenie z Wroctawia (MicHotAP i in.
2015) oraz niniejsze doniesienie sg ponow-
nymi obserwacjami tego gatunku na Dolnym
Slasku po przeszto 100 latach. W przeszto-
$ci bowiem, zadrzechnia fioletowa byta tu
podawana w okresie przed | wojng swiato-
wa (1) z nastepujacych lokalizacji: Strzegom,
Legnica, Wroctaw i Opole (DirTricH 1903).
Stad obserwacja tego gatunku dokonana
w Ofawie jest kolejnym potwierdzeniem
jego obecnosci w regionie po dtugim okre-
sie niewykazywania.

Kwestig trudna do rozstrzygniecia, a in-
teresujaca nie tylko z entomologicznego
punktu widzenia, pozostaje pochodzenie
zaobserwowanego osobnika. Hipoteza, ze
pochodzi on z niewielkiej populacji, ktéra
przez lata nie byta entomologom znana, jest
raczej trudna do przyjecia, zwtaszcza jedli
sie weZmie pod uwage okazate rozmiary



Zadrzechnia fioletowa Xylocopa violacea (Linnaeus, 1758) na Dolnym Slasku — kolejne stwierdzenie... 85

tej pszczoty oraz obecno$¢ na Dolnym Sla-
sku wielu aktywnych hymenopterologéw
dziatajacych przed i po Il wojnie $Swiato-
wej. Mozliwo$¢ przeoczenia tego jednego
z najwiekszych i jednoczesnie najbardziej
charakterystycznych srodkowoeuropejskich
gatunkéw pszczét wydaje sie wrecz nie-
prawdopodobna. Mamy tu raczej do czy-
nienia z ekspansja gatunku i by¢ moze
z jego trwatym powrotem na Dolny Slask.
Na stusznosc¢ tej hipotezy wskazuja ostatnie
stwierdzenia zadrzechni fioletowej takze
w innych czesciach Polski oraz obserwowa-
na w ostatnich latach wyraZna ekspansja na
terenie naszego kraju niektérych wybitnie
cieptolubnych gatunkéw btonkéwek, np.
smukwy kosmatej Scolia hirta ScHrRANK, 1781;
Andrena fulva (MULLER, 1766); Parnopes gran-
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The violet carpenter bee Xylocopa violacea (LinNAEus, 1758)
in Lower Silesia — the next record in the 21st century

Summary

The paper presents a brief description of the observation of the solitary, thermophil-
ous, saproxylic carpenter bee Xylocopa violacea (LiNnNAEUs, 1758) in Lower Silesia after
more than 100 years of visual absence. A brief characteristics of the current distribution

of the species in Poland is provided. Probable hypotheses on the origin of the observed
individual are presented.
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Przyczynek do poznania rozsiedlenia wybranych
gatunkow saproksylicznych chrzaszczy (Insecta,
Coleoptera) na Dolnym Slasku

Owady saproksyliczne, ktére sg zwigza-
ne z réznymi rodzajami i formami martwego
drewna lub innymi organizmami saproksy-
licznymi jako Srodowiskiem warunkujacym
ich zycie i rozwdj (SpeicHT 1989), stanowig
w naszym kraju niezwykle zréznicowang
i bogata w gatunki grupe. Najwiecej zna-
nych wspoétczesnie taksonéw, niemal 1300
gatunkéw z rodzimej fauny, grupuje rzad

tegopokrywych, tj. chrzaszczy (Coleopte-
ra) (Gutowski 2006, Liserski i Miszta 2011).
Z uwagi na relatywnie wysoki stopieri po-
znania, ten rzad nie tylko w naszym kraju,
ale w catej Europie stat sie swoistym amba-
sadorem i reprezentantem wspomnianych
organizméw. Dlatego szereg gatunkéw Co-
leoptera objeto ochrona nie tylko po to, by
zachowac ich populacje, ale réwniez, aby

Fot. 1.

Chlubek lipowiec Lamprodila rutilans we Wroctawiu-Klecinie, 10.06.2009 (fot. A. Malkie-
wicz).

Phot. 1. Jewel beetle Lamprodila rutilans in Wroctaw-Klecina, 10.06.2009 (photo A. Malkiewicz).
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zachowac cata game siedlisk i mikrosie-
dlisk (oraz zwiazanych z nimi organizméw)
powstatych w wyniku obumierania drzew.
W aktualnym Rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 6 paZdziernika 2014 r.
w sprawie ochrony gatunkowej zwierzat
(Dz. U. 2014 poz. 1348), 12 i 16 gatunkéw
chrzaszczy saproksylicznych objetych jest
w Polsce odpowiednio ochrong scista i cze-
$ciowa, co stanowi niemal 20% (!) wszyst-
kich owadéw uwzglednionych w tym akcie
wykonawczym.

Tak duza reprezentacja tej grupy w na-
szym prawie dotyczacym ochrony, a takze
w prawie innych krajéw europejskich, jest
skutkiem wysokiego stopnia ich zagroze-
nia. Dotyczy ono takze pozostatych organi-
zmow saproksylicznych, o czym informuja
liczne polskie i zagraniczne opracowania.
Dowodzi tego fakt, ze niemal jedna trzecia
gatunkéw opisana w drugim tomie Polskiej
czerwonej ksiegi zwierzat, poswieconej
bezkregowcom, nalezy wiasnie do tej gru-
py (GrowaciNski i Nowacki 2004). Opubli-
kowany niedawno raport dotyczacy sapro-
ksylicznych chrzaszczy, przygotowany na
zlecenie Unii Europejskiej we wspétpracy
z Miedzynarodowa Unig Ochrony Przyrody
(NiETO | ALExANDER 2010) wskazuje, ze zagro-
zonych jest 14% (57 sposréd 436 taksonéw
poddanych analizie), a nastepnych 13% jest
w granicach Unii Europejskiej bliskich za-
grozenia. Jednoczesnie autorzy tego opra-
cowania wskazujg istotny fakt, ze dla ponad
jednej czwartej z analizowanych chrzaszczy
saproksylicznych nie istniejg wiarygodne
i aktualne dane o rozmieszczeniu, co unie-
mozliwia okreslenie dokladnego stopnia ich
zagrozenia w skali naszego kontynentu.

Wiedza na temat rozmieszczenia takich
grup organizmow jak chrzaszcze saproksy-
liczne ma obecnie nie tylko wymiar nauko-
wy, ale réwniez aplikacyjny i uzytkowy.
W zwiagzku z tym, ze wiele z tych owaddéw
jest przywiazanych do laséw o charakterze
naturalnym lub ,quasi” pierwotnym, mozna

je traktowac jako doskonate bioindykatory
stanu Srodowiska lesnego (LACHAT i in. 2012).
Ponadto, z uwagi na silne przywiazanie do
najlepiej zachowanych obszaréw lesnych,
szereg z nich okresla si¢ niekiedy mianem
reliktéw puszczanskich i traktuje jako istot-
ny walor faunistyczny i naukowy tego typu
laséw (MULLER i in. 2005, Borowski 2007,
Pawtowski 2008). Dane o rozmieszczeniu
omawianej grupy chrzaszczy sg interesujace
nie tylko dla naukowcéw i przyrodnikéw, ale
moga by tez przydatne dla oséb i podmio-
téw odpowiedzialnych za gospodarowanie
i zarzadzanie zasobami przyrodniczymi.
Dlatego celem tej pracy jest uzupetnienie
luk dotyczacych aktualnego wystepowania
w kraju chronionych i zagrozonych gatun-
kéw chrzaszczy saproksylicznych. Mamy
nadzieje, ze przedstawione dane przyczy-
nig sie do wiarygodnej oceny stopnia ich
zagrozenia oraz pozwolg tak zaplanowac
dziatania ochronne, aby ten zanikajacy
dzi$ element naszych laséw mdgt zostac
zachowany.

Celem utrzymania poréwnywalnosci
zawartych w pracy danych przyjeto podziat
na krainy zgodny z Katalogiem Fauny Pol-
ski (Burakowski i in. 1983), a nazwy krain
podkreslono. W zwigzku z faktem, ze ten
podziat w zdecydowanej wigkszosci przy-
padkéw nie jest zgodny z przyjeta fizycz-
no-geograficzna regionalizacja kraju, kazde
ze stanowisk przyporzadkowano dodatko-
wo odpowiednim makro- i mezoregionom
(Konpracki 1998). Imiona i nazwiska auto-
réw obserwacji oraz miejsca zdeponowania
okazéw dowodowych okreslono nastepuja-
cymi skrétami:

AM — Adam Malkiewicz, AS — Adrian
Smolis, DT — Dariusz Tarnawski, EM — Ewe-
lina Myskéw, JG — Jerzy Gutowski, KZ —
Krzysztof Zajac, LK — Lech Karpiriski, MK —
Marcin Kadej, MW — Marcin Walczak, WS
— Wiestaw Szczepariski, WTS — Wojciech
T. Szczepariski.
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Wykaz gatunkéw i stanowisk

Rodzina: bogatkowate Buprestidae

Dicerca berolinensis (Hersst, 1779

Gatunek eurosyberyjski, spotykany prze-
waznie na obszarach gérskich i podgér-
skich, rzadziej nizinnych (Burakowski i in.
1985, BiLy 2002). W naszym kraju szeroko
rozpowszechniony, jednak fowiony stosun-
kowo rzadko, w ostatnim 20-leciu podawa-
ny jedynie z rezerwatu ,Las Murckowski”
na Wyzynie Slaskiej, Gor Swietokrzyskich,
Puszczy Kozienickiej oraz Biatowieskiej (Bi-
DAS 1997, Gutowski i tucowo) 2000, Gutow-
ski i Mitkowski 2008, KARPINSKI i SzCZEPANSKI
2014). Uwazany za gatunek zwigzany ze
starymi, pierwotnymi lasami, w ktérych pre-
feruje drzewa odstoniete i silnie nastonecz-
nione. Larwy zeruja gtéwnie w bukach Fagus
sylvatica i grabach Carpinus betulus, a ich
kilkuletni rozwdj, maksymalnie trwajacy do
10 lat, zalezy od wilgotnosci zasiedlonego
substratu. Z Dolnego Slaska wykazywany
z kilku miejsc, jednak od kilkudziesieciu lat
niepotwierdzonych (Burakowski i in. 1985).
Podane nizej stanowisko wraz z niedaw-
no publikowanymi stwierdzeniami innych
rzadkich gatunkéw chrzaszczy (Kapg i in.
2007, Smotis 2008, Kabgj i in. 2013) potwier-
dza dobry stan zachowania starodrzewéw
bukowych chronionych w graniczacych ze
sobg rezerwatach ,Buczyna Szprotawska”
i ,Buczyna Piotrowicka”.

Nizina Wielkopolsko-Kujawska, Nizina
Slqsko-tuiycka, Réwnina Szprotawska, SOO

,Buczyna Szprotawsko-Piotrowicka”, Przem-
kowski Park Krajobrazowy, rez. ,Buczyna
Piotrowicka”: 51°30.256’'N, 15°41.688’E,
szczatki postaci dorostej u podstawy do-
rodnego buka (obwéd w piersnicy powyzej
350 cm); 51°30.257’N, 15°41.684E, szczatki
postaci dorostej, 27 VIII 2013 [AS].

Chlubek lipowiec Lamprodila rutilans
(Fasricius, 1777)

Pomimo stosunkowo niewielkich roz-
miaréw ciata, ten osiagajacy maksymalnie
15 mm dtugosci bogatek niewatpliwie nale-
zy do najpiekniej ubarwionych krajowych
chrzaszczy. Obszar jego wystepowania obe;j-
muje znaczng czes¢ zachodniej Palearktyki,
od zachodniej Europy i pétnocnej Afryki po
Kaukaz i tereny stepowe zachodniej Rosji
(BurAkOowskl i in. 1985, Biy 2002). Mimo
szerokiego zasiegu, gatunek zdaje sie pre-
ferowac obszary charakteryzujace sie klima-
tem cieptym lub umiarkowanym, w zwiagzku
z czym sporadycznie notuje sie go na pétno-
cy naszego kontynentu. Takie rozmieszcze-
nie na pewno jest warunkowane obecnoscia
jego roslin zywicielskich, ktérymi sg niemal
wytacznie europejskie gatunki lip Tilia spp.
W tych drzewach larwy przechodza swéj
dwu-trzyletni rozwéj, niekiedy przy ma-
sowym pojawie powodujac ich obumarcie
(Bity 2002, BReCHTEL i KOSTENBADER 2002).
Interesujacy jest fakt, ze duza czes¢ stano-
wisk tego chrzaszcza w srodkowej czesci
Europy ma charakter antropogeniczny, bo-
wiem chlubek lipowiec chetnie rozwija sie
w lipach, czasami o nieduzej srednicy, ro-
snacych w centrach miast, alejach przydroz-
nych lub na watach przeciwpowodziowych
(BiLy 2002, BRecHTEL i KoSTENBADER 2002,
OLeksA i in. 2009). W pétnocnej czesci Pol-
ski wspomniane siedliska sg jedynymi miej-
scami jego wystepowania, a poza tym ten
chrzaszcz zdecydowanie preferuje w tym
rejonie zadrzewienia zlokalizowane wzdtuz
drég o nawierzchni asfaltowej w poréwna-
niu z szutrowa (OLEksA i in. 2009). Chlubek
lipowiec uznawany jest w naszym kraju za
wyjatkowo rzadki gatunek i mimo szerokie-
go rozmieszczenia notowany byt z zaledwie
kilkunastu, w dodatku w wiekszosci histo-
rycznych, stanowisk (Burakowski i in. 1985,
Gutowskl i tucowoy 2000, Gutowsk! i Mit-
kowskl 2008, Oteksa i in. 2009, Gutowski
2010). Przyczyn takiego stanu rzeczy mozna
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upatrywaé w niktym zainteresowaniu nim
koleopterologéw (dane ze srodowisk antro-
pogenicznych sg skape) oraz w stosunkowo
rzadkim wystepowaniu drzew zywicielskich
tego gatunku w skali kraju, szczegélnie na
obszarach lesnych. Wspétczesnie w naszym
regionie podawany byt tylko z Wroctawia
z obrzezy Lasu Strachociriskiego (Oteksa i in.
2009). Podane nizej stanowiska wskazuja
na jego szersze rozmieszczenie w tej cze-
§ci kraju, a dane z Niziny Slaskiej dotycza
rzadko notowanych w literaturze stanowisk
o charakterze typowo lesnym.

1. Slask Dolny, Nizina Slaska, Pradolina
Wroctawska: SOO ,Grady w dolinie Odry”,
kompleks ,Laséw Ryczyrskich” (dawny
,Oderwald”), 50°55'56.78"N, 17°24'59.08"E,
ok. 2,5 km na potudniowy-zachéd od wsi
Btota, na stosie drewna lipowego na brze-
gu drogi szutrowej miedzy oddziatami le-
$nymi 208 i 209, postac dorosta, 9 VI 2008
[AS]; SOO ,Grady w dolinie Odry”, kom-
pleks ,Laséw Ryczyrskich”, 50°56'0.59"N,
17°25'37.98"E, ok. 1,7 km na potudniowy-
zachéd od wsi Blota, na Swiezo Scietych
watkach lipowych utozonych na brzegu
drogi szutrowej miedzy oddziatami lesnymi
205 i 206, dwie postacie doroste, 12 V1 2015
[AS]; SOO ,Grady w dolinie Odry”, kom-
pleks ,Laséw Ryczyniskich”, 50°55'10.1”N,
17°24’43.0”E, osobnik dorosty na ktodach
lipowych, 5 VII 2014 [WS]; SOO ,Grady
w dolinie Odry”, kompleks ,Laséw Ryczyri-
skich”, 50°55'40.9”N, 17°24'38.4"E, rojka
na watkach lipowych, 3 VII 2015 [WTS];
Uraz, aleja wzdtuz drogi nr 341 miedzy Pe-
gowem a Brzegiem Dolnym, 51°15'11.6"N,
16°50'26.7"E, zywa lipa drobnolistna Ti-
lia cordata, otwory wylotowe; 21 VI 2011
[AM, AS].

2. glgsk Dolny, Nizina §Iqska, Réw-
nina Olesnicka, SOO ,Grady w dolinie
Odry”, ,Las Strachociriski”, 51°05'36.7”N,
17°08’40.6"E, postac dorosta na pniu lipy,
27 V 2000 [MW, in coll. WTS].

3. Slask Dolny, Nizina Slaska, Réwnina
Wroctawska, Wroctaw-Klecina, osobnik
dorosty na chodniku pod ulicznymi lipami
od strony stonecznej w godzinach popotu-
dniowych (fot. 1), 51°03'46”N, 16°59'01"E,
10 VI 2009 [AM].

4. Sudety Zachodnie, Pogérze Zachod-
niosudeckie, Pogérze Kaczawskie, SOO
,GOory i Pogérze Kaczawskie”, Park Kraj-
obrazowy ,Chetmy”, aleja wzdtuz drogi
nr 365 miedzy Chetmcem a Muchowem:
51°02.061'N, 16°06.232'E, martwa lipa drob-
nolistna, otwory wylotowe; 51°02.098’N,
16°06.261'E, lipa drobnolistna, otwory wylo-
towe; 51°02.188’N, 16°06.337'E, zamierajaca
lipa drobnolistna, otwory wylotowe, 18 IlI
2013 [MK, AS].

Rodzina: kézkowate Cerambycidae

Dabrowiec samotnik Akimerus schaef-
feri (LAICHARTING, 1784)

Gatunek europejski, rozmieszczony od
Francji i Hiszpanii przez Europe Srodkowa
do potudniowych i srodkowych obszaréw
zachodniej Rosji. W wiekszosci krajéw spo-
tykany rzadko i sporadycznie, tylko lokalnie,
czesciej notowany w potudniowej czesci
Europy (Burakowski i in. 1990). Z uwagi
na rozmieszczenie i preferencje siedlisko-
we ten chrzaszcz jest zaliczany zaréwno
do reliktéw ekologicznych (relikt laséw
pierwotnych) jak i klimatycznych (cieplej-
szych okreséw klimatycznych). Stwierdze-
nia i obserwacje z wielu krajéw wskazuja
na przywiazanie dabrowca samotnika do
cieptych laséw debowych, cho¢ spora-
dycznie jest notowany z innych gatunkéw
drzew lisciastych. Rozwdj larw odbywa sie
w martwych lub zamierajacych korzeniach
starych drzew lub duzych pniakéw (Sama
2002). Postacie dojrzate w naszym kraju
pojawiaja sie od korica maja do potowy
lipca, sa jednak rzadko obserwowane, za-
pewne z powodu trzymania sie zazwyczaj
strefy koron drzew. Czasami widuje si¢ je
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réwniez na kwiatostanach roslin selerowa-
tych (daw. baldaszkowate, Apiaceae). Na
podstawie publikowanych w naszym kraju
danych mozna stwierdzi¢, ze ten gatunek to
wyjatkowy rarytas, znany jest bowiem z nie-
licznych, rozproszonych i pojedynczych
stanowisk w szesciu krainach (Burakowski
i in. 1990). Ostatnie publikowane dane
dotyczgce omawianego regionu pocho-
dza z poczatku i z potowy zesztego wieku
(GerHARDT 1910, SuwiNiski 1961). Podane ni-
zej obserwacje wskazuja, ze chrzaszcz ten
pozostaje elementem fauny Cerambycidae
laséw w dolinie Odry. Mimo iz jest objety
ochrona czesciowa w przysztosci moze byc
zagrozony z powodu niewtasciwie zaplano-
wanych cie¢ w ramach ochrony przeciwpo-
wodziowej lub nieodpowiedniej gospodarki
lesnej, a takze wskutek wzrostu zaintereso-
wania nim kolekcjoneréw.

1. §Igsk Dolny, Nizina §Iqska, Pradolina
Wroctawska: SOO ,Las Pilczycki”, Las Pil-
czycki, deby nad rzeka Sleza, 51°09'16"N,
16°57’07”E, samiec na pniu debu, 30 V
1994 [AM, in coll. JGJ; SOO ,Grady w do-
linie Odry”, kompleks ,Laséw Ryczyri-
skich”, rezerwat ,Kanigéra”, 50°56'30.07"N,
17°23'34.41"E, ok. 1,5 km na potudnie od
wsi Bystrzyca, samiec na konarze powa-
lonego debu o obwodzie w piersnicy 6 m,
25 VI 2008 [AS]; SOO ,Grady w dolinie
Odry”, kompleks ,Laséw Ryczynskich”,
50°55'27.9”N, 17°24’10.1”E, oddziat 212i,
2 samice i 1 samiec na roslinnosci zielnej
pod zamierajacym debem, 23 VI 2013 [WS,
WTS]; SOO ,Grady w dolinie Odry”, kom-
pleks ,Laséw Ryczyriskich”, 50°55'06.3"N,
17°25'24.2"E, oddziat 222d, samica na skraju
lasu, 25 VII 2015 [WS, WTS]; SOO ,Grady
w dolinie Odry”, kompleks ,Laséw Ryczyn-
skich”, 50°55’35.5”N, 17°24'23.2"E, oddziat
211b, samica na trawie, 18 VI 2014 [LK,
WTS]; SOO ,Dolina Widawy”, Las Lesicki,
51°11'32.43”N, 16°55’31.30”E, ok. 3 km na
zachéd od Swiniar, samica na roslinnosci

zielnej u podstawy dorodnego debu szy-
putkowego Quercus robur o obwodzie
w piersnicy ponad 4 m (obecnie juz nie
istniejacego), VI 2003 [AS]; SOO ,tegi Od-
rzariskie”, ok. 2,5 km na pétnocny-zachéd
od Malczyc, 51°14'36”N, 16°2717"E, samica
na skrzyzowaniu drég lesnych (fot. 2), 23 VI
2012 [AM].

2. Slask Dolny, Wat Trzebnicki, Obni-
Zenie Scinawskie, SOO Jtegi Odrzanskie”,
okolice rezerwatu ,Odrzysko”, 51°17'38"N,
16°25'36”E, kilka osobnikéw w locie i na
pniakach po Scietych debach potamanych
przez wichure, 30 VI 2012 [AM, EM].

Rzemlik kropkowany Saperda punctata
(LINNAEUS, 1767)

Gatunek szeroko rozmieszczony w Eu-
ropie, na wschodzie siegajacy do Kaukazu
i europejskiej czesci Rosji, natomiast na po-
tudniu podawany takze z pétnocnej Afryki
(SamA 2002). W Polsce jest to chrzaszcz bar-
dzo rzadko spotykany, znany z nielicznych
stanowisk w siedmiu krainach: Slask Dolny,
Gory Swietokrzyskie, Nizina Mazowiecka,
Nizina Wielkopolsko-Kujawska, Pojezierze
Mazurskie, Roztocze i Wyzyna Matopol-
ska (Burakowski i in. 1990, ZieuNski 2003,
Gutowski 2004, Gutowski i in. 2011). Larwy
tego gatunku rozwijaja sie na wigzach Ulmus
spp., w skrajnych przypadkach mogga jednak
zerowac takze na innych drzewach liscia-
stych, np. na debie lub lipie (Sama 2002).
Rozwdj larw odbywa sie gtéwnie pod kora
martwych pni lub grubszych gatezi, gdzie
bardzo czesto obok tego gatunku sympa-
trycznie zeruja larwy ogtodka wigzowca
Scolytus scolytus (Fasricius, 1775) i ogtodka
wielorzedowego S. multistriatus (MARSHAM,
1802). Kolebki poczwarkowe lokowane sa
ptytko w drewnie, czasami takze, gdy zer
larw odbywa sie w starych wiazach, w ko-
rze. Postacie doroste ukazuja sie od maja
do lipca. Ze wzgledu na rzadkos¢ wyste-
powania gatunku i zanik drzewostanéw
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Fot. 2. Dabrowiec samotnik Akimerus schaefferi w obszarze Natura 2000 ,tegi Odrzariskie”,
23.06.2012 (fot. A. Malkiewicz).

Phot. 2. Long-horn Akimerus schaefferiin the Natura 2000 site "tegi Odrzariskie”, 23.06.2012 (photo

A. Malkiewicz).

wigzowych, co nastapito w Polsce w wy-
niku rozprzestrzeniania sie holenderskiej
choroby wigzéw, znalazt sie on w Polskiej
czerwonej ksiedze zwierzat (kategoria EN)
(Gutowski 2004). Populacja tego gatunku
w Lasach Ryczyniskich wydaje sie stabilna,
jednak rzadko sie udaje zaobserwowanie
w terenie postaci doskonatych, co ma praw-
dopodobnie zwigzek z dos¢ skrytym trybem
zycia tego gatunku.

Slask Dolny, Nizina Slaska, Pradoli-
na Wroctawska, SOO ,Grady w dolinie
Odry”, kompleks ,Laséw Ryczyriskich”:
50°55’37.0"N, 17°24'33.2"E, rezerwat ,Gro-
dzisko Ryczynskie”, cztery postacie doroste
w momencie wygryzania si¢ z wiatrotomu

wigzowego (fot. 3), 14 VI 2013 [WS, WTS];
liczne larwy i poczwarki w wiatrotomie wig-
zowym, 22 V 2014 [LK, WTS]; 50°56'33.7"N,
17°23'23.0"E, oddziat 184h, skraj rezer-
watu ,Kanigéra”, cienki posusz wigzowy,
pojedyncze larwy, 30 VII 2014 [WTS];
50°56'16.3”N, 17°23/14.5"E, oddziat 185a,
liczne larwy na posuszu wigzowym, 12 VI
2015 [LK, WTS]; 50°56'22.4”N, 17°21'10.2"E,
oddziat 176g, pojedyncze larwy, 20 VII
2013 [WTS]; 50°56’00.4”N, 17°20'50.9"E,
oddziat 176p, zerowiska 21 VII 2013 [WTS];
50°57’13.1”N, 17°21'21.3"E, oddziat 152c,
pojedyncze zerowiska, 8 Il 2015 [WTS];
50'57'13.3"N, 17°21'07.1”E, oddziat 152g,
zerowiska na watkach, 19 VI 2015 [WTS].
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Fot. 3. Woygryzajace sie¢ postacie doroste rzemlika kropkowanego Saperda punctata i zerowiska
larwalne w obszarze Natura 2000 ,Grady w dolinie Odry”, 14.06.2013 (fot. W. T. Szczepari-
ski).

Phot. 3. Emergence of adults of flat-faced long-horn Saperda punctata and larval galleries in the Natura
2000 site "Grady w dolinie Odry”, 14.06.2013 (photo W. T. Szczepariski).

Tycz mniejszy Acanthocinus griseus (Fa-
BRICIUS, 1792)

Gatunek palearktyczny. Rozmieszczony
szeroko, od zachodniej Europy po rosyjski
Daleki Wschéd. W Polsce znany z niemal
wszystkich krain, z wyjatkiem m.in. Sudetéw
i Wzg6rz Trzebnickich (Burakowski i in. 1990).
Rozwija sie gtéwnie w drzewostanach sosno-
wych, rzadziej swierkowych i jodtowych.
Uznawany za gatunek rzadszy od tycza ciesli
A. aedilis (LinnAEUS, 1758). Rozwdj larw odby-
wa sie pod korg obumartych lub zamieraja-
cych drzew. Ponizsze stanowisko dokumen-
tuje jego wystepowanie na terenie Sudetéw
Wschodnich i Sudetéw Zachodhnich.

1. Sudety Wschodnie, Géry Ztote, okoli-

ce Ladka Zdroju, 3 samce na sktadzie drew-
na swierkowego, oddz. 90I, 50720'57.9"N,
16°'54'27.4"E, 16 VI 2014 [KZ].

2. Sudety Zachodnie, Karkonosze, Kar-
pacz — Wilcza Poreba, samiec zwabiony
Swiattem UV do ekranu ustawionego na
skraju lasu mieszanego, 23 VII 2015 [AM].

Rodzina: sprezykowate Elateridae

Diacanthous undulatus (De Geer, 1774)

Gatunek palearktyczny, rozmieszczony
w szerokim pasie obszaréw od zachodniej
Europy do wybrzezy Morza Japoriskiego na
rosyjskim Dalekim Wschodzie (Cate 2007).
Niepodawany z Japonii, gdzie spotykane
sq cztery inne taksony tego rodzaju (Nitcis
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i BArSEvskis 2011). W Polsce jego rozmiesz-
czenie wskazuje na borealno-alpejski cha-
rakter, posiada bowiem dwa wyrazne cen-
tra wystepowania — w czesci potudniowej
na terenach podgérskich i gérskich oraz na
obszarach nizinnych pétnocno-wschodniej
czesci kraju (Burakowski i in. 1985, MACIE-
Jewski 1995, Tarnawskl 2000). Chrzgszcz ten
zasiedla drzewa lisciaste i iglaste, zwtaszcza
Swierki — pod ich kora oraz w butwiejacym
drewnie Zerujg jego drapiezne larwy. Cykl
rozwojowy kilkuletni, zwykle trwajacy trzy
lub cztery lata. Postacie doroste pojawiaja
sie pod koniec wiosny, jednak z uwagi na
bardzo skryty tryb zycia widuje sie je rzad-
ko. Najlepsza metoda jego wykazania po-
zostaje penetracja srodowisk rozwoju larw.
W najnowszej literaturze gatunek ten trak-
towany jest jako relikt laséw pierwotnych
i wskaznik stopnia ich naturalnosci (Ex i in.
2002, BucHHoLz i Bipas 2007). Niedawno
zostat umieszczony na Europejskiej czerwo-
nej liscie chrzaszczy saproksylicznych (Nieto
i ALEXANDER 2010). W wojewédztwie dolno-
slaskim wspétczesnie wykazywany jedynie
z Sudetéw Zachodnich, z Karkonoskiego
Parku Narodowego oraz Parku Narodowego
Gor Stotowych (Janoszek i TARNAwskI 2001,
Broszvk i in. 2013). Podane nizej stanowi-
sko potwierdza jego obecnos¢ w Sudetach
Wschodnich, skad kilkadziesiat lat temu
podawali go entomolodzy niemieccy (Bu-
RAKOWSKI i in. 1985).

Sudety Wschodnie, Géry Bialskie, SOO
,Gory Bialskie i Grupa Snieznika”, Snieznic-
ki Park Krajobrazowy, rez. ,Puszcza Sniez-
nej Biatki”, 50°14’21.59”N, 16°59'3.27"E,
postac¢ dorosta pod kora lezacego pniaka
bukowego, 16 VI 2010 [AS].

Lacon querceus (Hersst, 1784)

Gatunek zachodniopalearktyczny, znany
gtéwnie ze stanowisk w Srodkowej i Potud-
niowej Europie, z nielicznymi stwierdze-

niami w pétnocnej (potudniowa Szwecja)
i wschodniej (zachodnia Rosja) czesci kon-
tynentu. Gatunek uznawany za relikt laséw
pierwotnych (BucHHoLz 2008), zwigzany
biologicznie z dziuplami tworzacymi sie
w starych debach, w ktérych rozwijaja sie
jego drapiezne larwy. Przepoczwarczenie
odbywa sie pod koniec lata, a postacie doro-
ste pozostaja i zimuja w komorach poczwar-
kowych, ktére opuszczaja pézna wiosna.
W Europie gatunek ginacy, wymarty na wielu
stanowiskach, umieszczony ostatnio na Eu-
ropejskiej czerwonej liscie chrzgszczy sapro-
ksylicznych (NieTo i ALexanDER 2010). W na-
szym kraju obecnie réwniez bardzo rzadki,
w zwiazku z czym na Czerwonej liscie zwie-
rzat gingcych i zagrozonych w Polsce umie-
szony w wysokiej kategorii zagrozenia — EN
(Pawrowski i in. 2002). W ciggu ostatniego
¢wieréwiecza gatunek ten byt podawany tyl-
ko z kilku miejsc w naszym kraju: z rezerwatu
,Bielinek”, z Rogalinskiego Parku Krajobrazo-
wego, Gérnego Slaska, Puszczy Biatowieskiej
i Augustowskiej (BucHHoLZ i Ossowska 1992,
SZAFRANIEC i SzOtTYS 1997, TARNAWSKI 2000, Mo-
KRzYCKI i in. 2008). Podane nizej stanowisko
dokumentuje jego wystepowanie w oma-
wianym regionie i jednocze$nie podkresla
wysoki walor przyrodniczy skupiska starych
debéw szyputkowych rosnacych wzdtuz
watu przeciwpowodziowego na brzegu Odry
koto wsi Czerna (fot. 4).

Nizina Wielkopolsko-Kujawska, Ob-
nizenie Milicko-Gtogowskie, Pradolina

Gtogowska, SOO ,Koziorég w Czernej”,
51°43’0.54”N, 15°54’47.21"E, zamierajacy
dab szyputkowy rosnacy u podstawy watu
przeciwpowodziowego, osobnik dorosty,
26 VIl 2007 [AS].

Tegosz rdzawy Elater ferrugineus Lin-
NAEUS, 1758

Jeden z najwiekszych europejskich
przedstawicieli rodziny Elateridae, scisle
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Fot. 4. Obszar Natura 2000 ,Koziorég w Czernej”, 20.09.2015 (fot. A. Smolis).
Phot. 4. Natura 2000 site "Koziorég w Czernej”, 20.09.2015 (photo A. Smolis).

zwiazany z wewnetrznymi préchnowiskami
tworzacymi sie zwykle w dorodnych i cze-
sto wiekowych drzewach lisciastych réznych
gatunkéw (NIETO i ALEXANDER 2010). W takim
srodowisku swaj kilkuletni rozwdj przecho-
dza larwy tego chrzaszcza, ktére polujg na
wiele gatunkéw kruszczyc, w tym m.in. na
pachnice debowa Osmoderma eremita sen-
su lato (ScHimmeL 1982), bedacych w réznych
stadiach rozwojowych. Do niedawna tegosz
rdzawy uchodzit w naszym kraju za wielka
rzadko$c i znany byt z niewielkiej liczby
stanowisk (Burakowski i in. 1985, BucHHOLZ
i Ossowska 2004a, Borowski i in. 2005, SMO-
s i BENA 2007, Mitkowski 2008, MOKRzYcKI
i in. 2008, Pacuk i Jastonski 2011). Z tych
powodéw umieszczono go na Czerwonej
liscie zwierzat ginacych i zagrozonych wy-

ginieciem, w Polskiej czerwonej ksiedze
zwierzat, a takze objeto ochrong gatunkowa
(PAawtowski i in. 2002, BucHHOLZ i OSSOWSKA
2004b). Ostatnie badania prowadzone przy
uzyciu jego feromonéw ptciowych oraz
feromonéw ptciowych pachnicy debowej,
czyli jednej z jego ofiar, pozwolity na od-
krycie szeregu nowych stanowisk zaréwno
w analizowanym regionie, jak i kraju (Kapg
i in. 2015). Mimo wzrostu liczby obserwacji,
z uwagi na charakter zajmowanego siedliska,
gatunek ten jest powaznie zagrozony antro-
popresja. Ponizsze stanowisko uzupetnia li-
ste miejsc jego wystepowania o mezoregion
Wzg6rz Dalkowskich, ponadto jest ono god-
ne uwagi w zwigzku ze stwierdzeniem tego
sprezyka w siedlisku lesnym o charakterze
zblizonym do naturalnego.
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Fot. 5. Obszar Natura 2000 ,Dalkowskie Jary”, 28.08.2015 (fot. A. Smolis).
Phot. 5. Natura 2000 site "Dalkowskie Jary”, 28.08.2015 (photo A. Smolis).

Nizina Wielkopolsko-Kujawska, Wat
Trzebnicki, Wzgérza Dalkowskie, SOO

,Dalkowskie Jary” (fot. 5), rezerwat ,Dal-
kowskie Jary”, 51°39'32.87”N, 15°52'32.28"E,
ok. 800 m na zachéd od wsi Dalkéw, samiec
przywabiony feromonem ptciowym, 5 VIII
2015 [DT, MK, AS].

Rodzina: poswietnikowate Scaraba-
eidae

Zacnik zielony Gnorimus nobilis (Lin-
NAEUS, 1758)

W ostatnich latach ten chrzaszcz jest
przedmiotem obszernych badar z zakre-
su biologii, ekologii i genetyki, gtéwnie
w oparciu o populacje z Wysp Brytyjskich,
gdzie zostat objety narodowym programem
ochrony i restytucji (WHiteHeaD 2003, ALe-

XANDER 2004, GRreeN 2004). W naszym kraju
szeroko rozpowszechniony, chociaz rzadko
obserwowany (Burakowski i in. 1983, Kapg
i in. 2013, BunaLski i in. 2015). Larwy rozwi-
jaja sie w préchnowiskach wewnetrznych,
natomiast postacie doroste najczesciej wi-
duje sie w miesigcach letnich na kwiatach
krzewéw i roslinnosci zielnej. Podane nizej
stanowiska nie potwierdzajg wyrazonego
w polskich pracach pogladu o preferowa-
niu przez niego lokalizacji podgérskich oraz
drzewostanéw iglastych (Burakowski i in.
1983, Kapg i in. 2013, BuNALski i in. 2015).
Ponadto stanowiska z Laséw Ryczyniskich,
jedne z kilku aktualnych w rozpatrywanym
regionie (Kapg i in. 2013), sa potwierdze-
niem obecnosci zacnika zielonego na tym
obszarze po przeszto 100 latach od ostat-
niego stwierdzenia (GerHArRDT 1910).
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1. Slask Dolny, Nizina Slaska, Prado-
lina Wroctawska, SOO ,Grady w doli-
nie Odry”, kompleks Laséw Ryczynskich:
50°56'28.81"N, 17°23'35.52"E, skraj rezer-
watu ,Kanigéra”, ok. 1,5 km na potudnie
od wsi Bystrzyca, posta¢ dorosta na kwia-
tach bzu koralowego Sambucus racemosa;
50°55'39.46"N, 17°23’9.73"E, ok. 3,5 km na
potudniowy-zachéd od wsi Bystrzyca, po-
sta¢ dorosta na kwiatach bzu koralowego,
12 V12015 [AS]; 50°56'32.5”N, 17°20'42.7"E,
posta¢ dorosta na bzie czarnym Sambucus
nigra, 16 V12013 [WS, WTS]; 50°56'32.0"N,
17°23'34.2"E, postac¢ dorosta na kwiatach
bzu czarnego, 18 VI 2014 [WS, WTS].

2. Slask Dolny, Nizina Slaska, Réwnina
Olegnicka, Zaba, 51°00°03.4”N, 17°39'25.1"E,
kilka dorostych osobnikéw, 1 VI 2008
[WS].

3. Slask Dolny, Wat Trzebnicki, Obni-
Zenie Scinawskie, Grzybdw, 51°19'29.16"N,
16'26'49.85"E, trzy osobniki doroste na kwia-
tach Apiaceae na wale przeciwpowodzio-
wym, 16 VI 2013 [MK].

Zacnik kropkowany Gnorimus variabilis
(LiNNAEUS, 1758)

Podobnie jak poprzedni gatunek szeroko
rozprzestrzeniony w naszym kraju, jednak
znany dotad z nielicznych i w wielu przy-
padkach historycznych stanowisk (Burakow-
skiiin. 1983, KaLisiak 1994, SzarrANSkI 1995,
Byk 1999, Ruta 2001, Gutowski i in. 2006,
MieLczAREK 2007, SzCzePANSKI i SzCZEPANSKI
2011, Kapg i in. 2013, BuNALski i in. 2015).
Sytuacja zacnika kropkowanego wyglada
analogicznie w pozostatych krajach euro-
pejskich, dlatego na Europejskiej czerwo-
nej liscie chrzaszczy saproksylicznych wid-
nieje on z wysoka kategorig ,narazony na
wyginiecie — VU” (NIETO i ALEXANDER 2010).
Podane nizej stanowiska uzupetniaja opu-
blikowany niedawno obraz jego rozmiesz-
czenia w naszym regionie (patrz: SzczepANski
i SzczepaNiski 2011, Kapg i in. 2013), wskazu-

jac jednoczesnie na obecnosc silnej i roz-
legtej populacji w lasach mieszanych okolic
Przemkowa.

Nizina Wielkopolsko-Kujawska, Nizi-

na Slasko-tuzycka, Réwnina Szprotawska:
Przemkowski Park Krajobrazowy, 51°29.587’N,
15°45.584'E, szczatki postaci dorostej przy
pniaku bukowym, 26 VIII 2013 [AS]; SOO
,Buczyna Szprotawsko-Piotrowicka”, Przem-
kowski Park Krajobrazowy, rez. ,Buczy-
na Piotrowicka”, 51°30.572’'N, 1541.623'E,
szczatki postaci dorostej przy szyi korzenio-
wej buka, 27 VIII 2013 [AS]; SOO ,Buczyna
Szprotawsko-Piotrowicka”, Przemkowski
Park Krajobrazowy, rez. ,Buczyna Piotro-
wicka”, 51°30.301’'N, 1541.578'E, szczatki
postaci dorostej oraz odchody pedrakéw
przy szyi korzeniowej lipy drobnolistnej,
27 VIII 2013 [AS].

Kwietnica okazata Protaetia speciosissi-
ma (Scopoul, 1786)

Ta najwieksza sposréd europejskich
kwietnic do niedawna funkcjonowata w li-
teraturze pod nazwa P. aeruginosa (DRURY,
1770), jednak ostatnie badania nad zacho-
wanymi okazami muzealnymi dowiodty,
ze dotychczasowa nazwa dotyczy nie tyl-
ko innego gatunku, ale takze rodzaju (KreL
i in. 2012). Autorzy tych badan nie tylko
przywrdcili tej kwietnicy wiasciwa nazwe,
ale wyznaczyli tez jej neotyp w oparciu
o osobnika z wioskiego Piemontu. Ostat-
nio na tamach Przyrody Sudetow (Kapg
i in. 2013) opisano kilkadziesiat stanowisk
tego pieknego chrzgszcza w wojewédztwie
dolnoslaskim, w zdecydowanej wigkszosci
przypadkéw z doliny Odry i jej doptywdw.
W celu uzupetnienia wspomnianego wy-
kazu podajemy ponizsze stanowisko jako
jedno z nielicznych na obszarze podgér-
skim w potudniowej czesci omawianego
regionu.
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Slask Dolny, Przedgérze Sudeckie, Ob-
nizenie Otmuchowskie, Kamieniec Zab-
kowicki, 50°52/12.52”N, 16°87'85.24"E, ul.
Zamkowa, park pod Patacem Marianny
Orarniskiej, posta¢ dorosta siedzaca na pniu
lipy, 12 VI 2015 [DT].

Rodzina: jelonkowate Lucanidae

Debosz Aesalus scarabaeoides (PANZER
1793)

Gatunek europejski, swoim zasiegiem
siegajacy od Francji az po europejska czes¢
Rosji, na potudnie docierajacy do Wtoch
i Rumunii, ponadto notowany w Szwe-
cji (BARTOLOZZI i SPRECHER-UEBERSAX 2006).
W Polsce chrzaszcz rzadko i sporadycz-
nie spotykany, znany tylko z kilkunastu
stanowisk z nielicznych krain. Nowsze
stanowiska podawane byty przez Bura-
KOWSKIEGO i in. (1983), SLwiNskIEGO i KO-
WALCZYKA (1996), BUNALSKIEGO (1999, 2006),
BUNALSKIEGO i PrzewoZNEGO (2008), PLEwE
i in. (2011) oraz przez Szottysa i GRzywocza
(2014). Chrzaszcz ten objety jest w Polsce
ochrong czesciowg, widnieje réwniez na
Czerwonej liscie zwierzat gingcych i za-
grozonych wyginieciem z kategoriag EN
(PAwtowski i in. 2002). Larwy debosza
przewaznie zeruja w ciemnobrunatnym,
préchniejacym drewnie debdw, rzadziej
bukéw o réznej srednicy. Postacie doro-
ste zimuja w komorach poczwarkowych
i ukazuja sie w maju i czerwcu. Prowadzg
skryty tryb zycia — ze wzgledu na ubar-
wienie oraz wieczorng i nocng aktywnos¢
sg trudne do zaobserwowania (BurRAKOWsKI
i in. 1983). Stanowisko w rejonie Otawy
podawane byto juz przez BURAKOWSKIEGO
i in. (1983), nastepnie gatunek ten byt wy-
kazany z rez. ,Zwierzyniec” koto Otawy
przez BUNALSKIEGO i PrRzewoZNEGO (2008).
Kolejna obserwacja po niemal 25-ciu latach
potwierdza jego stabilng i jedyna aktualnie
znang populacje w potudniowo-zachodniej
czesci Polski.

Slask Dolny, Nizina Slaska, Pradoli-
na Wroctawska: SOO ,Grady w dolinie
Odry”, kompleks Laséw Ryczynskich,
50°56'47.0”"N, 17°19'37.9"E, rezerwat ,, Zwie-
rzyniec”, o zmroku na lezaninie debowej
jeden osobnik dorosty, 2 VII 2015 [WTS].

Ciotek matowy Dorcus parallelipipedus
(LinnAEUS, 1758)

Ciotek matowy znany jest z terenu cate-
go kraju. To drugi (zaraz po jelonku rogaczu
Lucanus cervus) pod wzgledem wielkosci
krajowy przedstawiciel tej rodziny. Dymor-
fizm ptciowy u tego gatunku, podobnie jak
u wiekszosci jelonkowatych, wyraza sie
w réznicach w wielkosci ciata (samce osig-
gaja do 35 mm dtugosci, samice rzadko 30
mm) oraz w budowie gtowy i zuwaczek
(u samcow gtowa jest nieco szersza i posia-
da silniej rozwinigte zuwaczki). Omawiany
gatunek jest zwigzany z martwymi lub za-
mierajacymi drzewami lisciastymi, preferuje
silnie spréchniate ktody i pniaki bukowe lub
debowe, w ktérych to larwy przechodza
swoj 3-4-letni rozwdj. Do niedawna objety
w naszym kraju ochrong czesciowa, ponad-
to widnieje na Czerwonej liscie zwierzat
gingcych i zagrozonych wyginieciem z ka-
tegoria VU (Pawtowski i in. 2002). Pomimo
wysokiej kategorii zagrozenia ciotek mato-
wy spotykany jest w naszym kraju stosunko-
wo czesto, zaréwno na obszarach lesnych,
jak i w zadrzewieniach kulturowych (Bura-
kowskl i in. 1983, GAwroKNskI i OLeksa 2007,
BunaLski i PRzewoZzny 2008). Postacie doroste
pojawiajq sie p6zna wiosna i spotykane sg
nawet do poczatku wrzesnia. W ciagu dnia
kryja sie one najczesciej pod kora lub w jej
szczelinach, rzadziej mozna je obserwowacd
w miejscach wyciekania z drzewa soku lub
na owocnikach zétciaka siarkowego Laeti-
porus sulphureus (Burakowski i in. 1983).
Podane nizej stanowiska aktualizujg i uzu-
petniaja wiedze o rozmieszczeniu tego je-
lonka w regionie.
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1. Nizina Wielkopolsko-Kujawska, Wat
Trzebnicki, Wzgérza Dalkowskie, SOO

,Dalkowskie Jary”, rezerwat ,Dalkow-
skie Jary”: 51°39'24.72”N, 15°52'57.60"E,
szczatki samca pod pomnikowym bukiem
zwyczajnym, 2 IX 2008 [AS], 51°39.427'N,
15°52.684’E, dwa osobniki (samiec i sami-
ca) na lezacym pniu bukowym, 5 VIII 2015
[DT, MK, AS].

2. Nizina Wielkopolsko-Kujawska, Ob-
nizenie Milicko-Gtogowskie, Pradolina
Gtlogowska: SOO ,Koziorég w Czernej”,
51%43’30.36”N, 15°54'38.25"E, oddziat le-
$ny 214a, ok. 1,4 km na pétnoc od wsi
Czerna, postac dorosta na pniu debowym,
26 VIl 2007 [AS]; SOO ,Koziorég w Czer-
nej”, 5142.641'N, 15°54.627’E, martwa sa-
mica u podstawy debu szyputkowego, 14
VIIlI 2007 [AS]; SOO ,Koziorég w Czernej”,
51'42.626'N, 15°54.651'E, przy granicy wsi
Czerna, dab szyputkowy rosngcy na wale
przeciwpowodziowym, szczatki samicy,
20 1X 2015 [AS]; SOO ,tegi Odrzanskie”,
51°40’33.24”N, 16°11’8.05"E, ok. 1,4 km
na pétnocny-zachéd od wsi Wojszyn, od-
dziat lesny nr 15, posta¢ dorosta na ziemi;
SOO ,tegi Odrzarskie”, 51'41'19.40"N,
16°14'32.12”E, ok. 800 m na zachéd od uj-
Scia Baryczy do Odry, oddziat lesny nr 276,
26 VII 2007 [AS].

3. Nizina Wielkopolsko-Kujawska,
Obnizenie Milicko-Gtogowskie, Kotli-
na Zmigrodzka: SOO ,Ostoja nad Bary-
czg”, Park Krajobrazowy ,Doliny Baryczy”,
51°30.089’N, 16°'56.088’E, pobocze drogi
wojewddzkiej nr 439 miedzy Zmigrédkiem
a Radziagdzem, Sciety pienr debu szyputko-
wego o Srednicy 175 cm, zywe postacie do-
roste pod odstajaca kora, 11 VII 2009 [MK,
AS]; SOO ,Dolina tachy”, 51°26.998'N,
16'44.362'E, park w miejscowosci Gtebowi-
ce, rozjechana samica na drodze szutrowej,
26 VI1 2012 [MK, AS]; SOO ,Dolina tachy”,
51°28’2.94”"N, 1646'9.06”E, zadrzewienie
wokét bezimiennego strumienia, ok. 1 km
na wschéd od wsi Czaplice, samiec pozy-

wiajacy sie wyciekajgcym sokiem debu szy-
putkowego, 1 VIII 2012 [MK, AS].

4. Slask Dolny, Nizina Slaska, Prado-
lina Wroctawska, SOO ,Grady w doli-
nie Odry”, kompleks Laséw Ryczynskich:
50°55'37.53"N, 17°25'7.34"E, postac¢ doro-
sta na sagu debowym na poboczu drogi
przeciwpozarowej miedzy oddziatami nr
208 209, ok. 3 km na potudniowy-zachéd
od wsi Btota-Lednica, 31 V 2008 [AS];
50°54'59.87"N, 17°25'39.33"E, szczatki
postaci dorostej na poboczu drogi prze-
ciwpozarowej przy oddziale nr 221, ok.
1,5 km na potudniowy-zachéd od wsi Bto-
ta-Lednica, 31 V 2008 [AS]; 50°56'45.99"N,
17°19'26.41"E, rezerwat ,Zwierzyniec”, sa-
miec na pniu debowym, 3 VI 2008 [AS];
50'56'14.25”N, 17°22'10.66"E, szczatki po-
staci dorostej na drodze przeciwpozarowej,
na skraju oddziatu nr 188, 3 VI 2008 [AS];
50°56'8.24”N, 17°25'34.12"E, postac dorosta
na sagu debowym na poboczu drogi prze-
ciwpozarowej miedzy oddziatami nr 193
i 194, ok. 1,8 km na potudniowy-zachéd od
wsi Blota, 23 VI 2008 [AS]; 50°56'8.88"N,
17°26'5.42"E, postac dorosta na pniu debo-
wym, oddziat lesny nr 205, ok. 1 km na po-
tudniowy-zachéd od wsi Btota, 23 VI 2008
[AS]; 50°56'31.44”N, 17°23'28.50"E, rezer-
wat ,Kanigéra”, ok. 1,5 km na potudnie od
wsi Bystrzyca, dwa martwe i jeden zywy
osobnik, 25 VI 2008 [AS]; 50°56.594'N,
17°23.582'E, rezerwat ,Kanigéra”, ok. 1,5 km
na potudnie od wsi Bystrzyca, posta¢ do-
rosta na pniu debowym, 28 VII 2014 [MK,
AS]; 50°56'30.22”N, 17°23'33.56"E, rezerwat
,Kanigéra”, ok. 1,5 km na potudnie od wsi
Bystrzyca, samiec na pniu debowym (fot. 6),
22 V12015 [AS]; 50°56'29.0"N, 17°22'48.1"E,
samica w putapce kotnierzowej ,Geo-
las” zainstalowanej na olszy czarnej, 3 VII
2015 - 20 VII 2015 [WTS]; 50°54'58.7"N,
17°25'56.5”E, samiec i samica pod watkiem
Swierkowym, 21 V 2014 [LK].

5. M, Nizina Slaska, Réwni-
na Opolska, Roszkowice, 50°54’47.7"N,
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Fot. 6. Ciotek matowy Dorcus parallelipipedus w obszarze Natura 2000 ,Grady w dolinie Odry”,

22.06.2015 (fot. A. Smolis).

Phot. 6. Lesser stag beetle Dorcus parallelipipedus in the Natura 2000 site “Grady w dolinie Odry”,

22.06.2015 (photo A. Smolis).

17°41’03.5”E, samiec i samica, 4 VIII 2007
[WS, WTS].

6. Slask Dolny, Nizina Slaska, Réwnina
Olesnicka, Lubsza, 50°55'44.6"N, 17°34'15.7"E,
rez. ,Lubsza”: kilka osobnikéw dorostych na
bukach, 3 VI 2000 [WS, WTSJ; liczne osob-
niki doroste, 21 V 2007 [WS, WTS]; liczne
osobniki doroste, 8 VI 2007 [WS, WTS];
samiec i samica, 4 VIl 2007 [WS, WTS];
osobnik dorosty, 5 VII 2008 [AS].

7. Slask Dolny, Obnizenie Scinawskie,
SOO ,Debniariskie Mokradta”, rez. ,Wrzo-
sy”, 51°21’58”N, 16°34'20"E, postac dorosta
pod debem, 16 VI 2014 [AM].

elonek rogacz Lucanus cervus (LINNA-
Eus, 1758)

W ostatnim czasie ten najwiekszy eu-
ropejski chrzaszcz jest obiektem wszech-
stronnych badan, poczawszy od biologii,
ekologii i genetyki po studia dotyczace
jego ochrony (np. Harvey i GANGE 2006,
2011a i b, THomaAEs i in. 2008). Ten nagty
wzrost zainteresowania nalezy wigzac nie
tyle z jego ,charyzma”, co z ujeciem go
w Il i IV zalaczniku Dyrektywy Siedlisko-
wej, co pozwolito na utworzenie w naszym
regionie i kraju obszaréw, w ramach sieci
ekologicznej Natura 2000, dedykowanych
zachowaniu jego wybranych populacji,
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np.: ,Jelonek Przemkowski”, ,Dabrowy Ja-
nikowskie” oraz ,Dabrowy Kliczkowskie”.
Wspdtczesnie jest w analizowanym regionie
rzadki, znany z nielicznych publikowanych
i niepublikowanych stanowisk (Bena i Do-
BROWOLSKA 2005, Smouis i in. 2008, SmoLlis
i Kapg 2008), z ktérych wiekszos¢ to lasy
o charakterze kwasnych dabréw. W naszym
kraju larwy stwierdzano wytgcznie w rodzi-
mych gatunkach debéw - szyputkowego
Quercus roburi bezszyputkowego Q. petra-
ea, na ktérych zeruja w ich zamierajacych,
znajdujacych sie pod ziemia lub martwych
czesciach. Nizej zamieszczone obserwacje
sq godne uwagi z dwéch powoddéw: czesé
z nich wskazuje na prawdopodobny rozwdj
gatunku w buku zwyczajnym Fagus sylvatica
(stanowisko nr 2), inne potwierdzajg mozli-
wos¢ jego rozwoju w lasach o charakterze
tegéw i gradow (stanowiska nr 2 i 5).

1. Nizina Wielkopolsko-Kujawska,
Nizina Slasko-tuzycka, Réwnina Boréw
Dolnoslaskich: 51°38.631’N, 15°59.412'E,
Trzebien, zabytkowy park, martwa sami-
ca w dziupli lipowej, 10 VIII 2008 [AS];
51°37.317’N, 15°57.727’E, szczatki samca
koto cmentarza w Parkoszowie, 10 VIII
2008 [AS]; 51°37.282'N, 15°57.985'F, skar-
pa nad Bobrem porosnieta dabrowa acy-
dofilna, szczatki postaci dorostych, 10
VIII 2008 [AS]; 51°37.080’N, 15°57.891'E,
skarpa nad Bobrem porosnieta dabrowa
acydofilng, szczatki samca, 10 VIII 2008
[AS]; 51°36.920’N, 15°57.563'E, skarpa nad
Bobrem porosnigta dabrowa acydofilng,
szczatki postaci dorostej, 10 VIII 2008 [AS];
51°36.844'N, 15°57.621'E, szczatki postaci
dorostej, 10 VIII 2008 [AS]; 51°36.717'N,
15°57.709’E, szczatki postaci dorostej, 10
VIl 2008 [AS]; 51°36.487'N, 15°57.925'E,
szczatki postaci dorostej blisko autostrady,
10 VI 2008 [AS]; 51°36.511'N, 15°57.924’E,
szczatki postaci dorostej koto autostrady, 10
VIII 2008 [AS]; 51°36.635'N, 15°57.758'E,
szczatki postaci dorostej, 10 VIII 2008 [AS];

51°20.497’N, 15°25.897’E, Kliczkéw, pra-
wy brzeg rzeki Kwisy, szczatki samca pod
jednym z okazatych debdéw, 15 VII 2015
(DT, MK].

2. Nizina Wielkopolsko-Kujawska,
Nizina Slasko-tuzycka, Réwnina Szpro-
tawska: Przemkowski Park Krajobrazowy,
51°29.587'N, 15°45.584'E, szczatki trzech
samic przy pniaku bukowym, 26 VIII 2013
[AS]; 51°29.540’'N, 15°45.464'E, szczatki
samicy pod pniakiem debowym, 26 VIII
2013 [AS]; 51°29.527'N, 15'45.434'F, dwie
samice przy pniu debu, 26 VIII 2013 [AS];
51°29.467’'N, 1545.302’E, samica na zrebie,
26 VIII 2013 [AS]; 51°29.442'N, 15°45.242E,
samica przy pniu buka, 26 VIII 2013 [AS];
Przemkowski Park Krajobrazowy, rez. ,tegi
Zrédliskowe k. Przemkowa”, 51°31.533'N,
15°45.942'E, gtowa samca, 25 VIII 2013
[AS]; SOO ,Buczyna Szprotawsko-Piotro-
wicka”, Przemkowski Park Krajobrazowy,
rez. ,Buczyna Piotrowicka”, 51°30.480'N,
15°41.598’E, samiec pod bukiem, 27 VIII
2013 [AS].

3. Nizina Wielkopolsko-Kujawska,
Wat Trzebnicki, Wzgérza Twardogérskie,
SOO ,Ostoja nad Baryczgy”, Park Krajo-
brazowy ,Dolina Baryczy”, 51°27'32.16"N,
17°14’12.51”E, ok. 1 km na potudnie od wsi
Kozuby, szczatki samca na drodze lesnej,
29 VIII 2008 [AS].

4. Nizina Wielkopolsko-Kujawska, Wat
Trzebnicki, Kotlina Milicka, SOO ,Ostoja
nad Barycza”, Park Krajobrazowy ,Dolina
Baryczy”, 51°28'43"N, 17°14'09"E, Postolin,
przy zabytkowym kosciele, martwa samica
pod samotnym suchym debem przydroz-
nym, 20-25 VIl 2010 [AM].

5. Slask Dolny, Nizina Slaska, Prado-
lina Wroctawska: SOO ,Grady w doli-
nie Odry”, kompleks Laséw Ryczynskich,
50°56'32.59”N, 17°26'1.54"E, koto wsi Blota,
szczatki samicy na drodze przeciwpozaro-
wej, 24 VI 2014 [AS]; SOO ,Grady w doli-
nie Odry”, kompleks Laséw Ryczynskich,
50°56.566'N, 17°23.499'E, rez. ,Kanigoéra”,
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Fot. 7. Samica jelonka rogacza Lucanus cervus
na pniu debu w obszarze Natura 2000
,Grady w dolinie Odry”, 16.06.2013 (fot.
W. T. Szczepariski).

Phot. 7. Female stag beetle Lucanus cervus in the
Natura 2000 site "Grady w dolinie Odry”,
16.06.2013 (photo W. T. Szczepariski).

samica na pniu debu szyputkowego, 28
VII 2014 [MK, AS]; SOO ,Grady w doli-
nie Odry”, kompleks Laséw Ryczynskich,
50°56.528'N, 17°23.591'E, rez. ,Kanigoéra”,
szczatki postaci dorostej, 28 VII 2014 [MK,
AS]; SOO ,Grady w dolinie Odry”, kom-
pleks Laséw Ryczyriskich, 50°56'33.7”N,
17°24'33.9”E, oddziat 181c, samica na pniu
debu (fot. 7), 16 VI 2013 [WS, WTS]; Nowe
Kolnie, 50°52'10.3”N, 17°35'57.9"E, réjka —
kilka samcéw i samic na pniach debowych,
1 VI 2008 [WS, WTS].

6. Slgsk Dolny, Nizina §Iqska, Réwni-
na Olesnicka: Lesna Woda, 50°57’13.4”N,

17°2628.2"E, dwa samce i jedna samica
na pniu debowym, 21 V 2007 [WS, WTS];
dwa samce na pniach debowych, 31 V 2008
[WS, WTS]; samiec na pniu debu, 26 VI 2010
[LK, WS, WTS]; Smiechowice, 50°53'19.8”N,
17°35'42.8”E, oddziat 149h, szczatki sam-
ca przy starych debach, 19 VIl 2007 [WS,
WTS]; Rogalice, 50°58'02.0”N, 17°35"12.9"E,
jeden samiec wieczorem w locie, 7 VI 2007
[WS, WTS].

Rodzina: przekraskowate Cleridae

Dermestoides sanguinicollis (FABRICIUS
1787)

Przekrasek ten jest obecnie jednym z naj-
rzadszych chrzaszczy w naszym kraju, w os-
tatnich 25-ciu latach obserwowany tylko na
pieciu stanowiskach w nastepujacych kra-
inach: Puszcza Biatowieska, Nizina Wielko-
polsko-Kujawska (okolice Rogalina), Nizina
Mazowiecka (rez. ,JedInia” w Puszczy Ko-
zienickiej), Wzgérza Trzebnickie (Borowa
koto Olesnicy) i Slask Dolny (Prawikéw
koto Lubigza) (KroLik 1993, Borowski 2001,
Konwerskl 2004b, JatoszyNski i in. 2005,
PLewa i in. 2011, Mitkowski 2013). Podobnie
jak inni przedstawiciele rodziny, jego larwy
i postacie doroste sg drapiezne i poluja na
owady zyjace w starych debach szyputko-
wych, szczegdlnie tych zasiedlonych przez
kozioroga debosza Cerambyx cerdo. Biorac
to pod uwage, jak tez fakt istnienia w na-
szym regionie jednej z najwiekszych krajo-
wych ostoi wspomnianego przedstawiciela
Cerambycidae, nie jest niczym zaskakuja-
cym, ze wigkszos¢ stanowisk Dermesto-
ides sanguinicollis pochodzi wtasnie stad,
o czym sSwiadcza kolejne przedstawione
nizej stwierdzenia. W zwiazku z tym, ze
jest rzadko spotykany oraz ma specyficzne
wymagania siedliskowe przekrasek ten figu-
ruje na Czerwonej liscie zwierzat ginacych
i zagroZzonych wyginieciem oraz w Polskiej
czerwonej ksiedze zwierzat z kategorig EN
(Konwerski 2004b).
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Fot. 8. Dermestoides sanguinicollis w obszarze Natura 2000 ,Las Pilczycki”, 15.05.2015 (fot.
M. Kadej).

Phot. 8. Dermestoides sanguinicollis in the Natura 2000 site “Las Pilczycki”, 15.05.2015 (photo
M. Kadej).

1. Slask Dolny, Nizina §Iqska, Pradolina
Wroctawska: SOO ,Dolina Widawy”, Wro-
ctaw-Swiniary, posta¢ dorosta na starym de-
bie w parku, 9 V 2009 [AM, MK]; SOO ,Do-
lina Widawy”, Las Redziriski 51°10"12.73"N,
16°57’26.02"E, ok. 300 m na pé6tnocny-za-
chéd od Redzina, posta¢ dorosta na debie
szyputkowym z otworami po C. cerdo, 24 V
2014 [MK, AS]; SOO , Las Pilczycki”, Las Pil-
czycki 51°9'19.12”N, 16°57'29.16"E, postac
dorosta na debie szyputkowym z otworami
po C. cerdo (fot. 8), 15 V 2015 [MK, AS].

2. Slask Dolny, Nizina Slaska, Réw-
nina Olesnicka, SOO ,Grady w dolinie
Odry”, Las Strachocinski, 51°05'36.7”N,
17°08’40.6"E, postac¢ dorosta, 25 V 2003
[WS, WTS].

3. Nizina Wielkopolsko-Kujawska, Wat
Trzebnicki, Wzgérza Dalkowskie, Sobin,

postac dorosta, 51°29'07.3"N, 16°02'20.2"E,
czesciowo okorowany dab na brzegu polde-
ru koto Sobina, w otoczeniu grupa okoto
10-ciu debéw mozliwych do zasiedlenia
i ochrony, 18 VI 2012 [AM].

Pasterek blady Opilo pallidus (Ovivier
1795)

Przekrasek ten znany jest z nielicznych
stanowisk w Europie Srodkowej i Potudnio-
wej oraz w Afryce Pétnocnej. Pasterek blady
rozwija sie¢ w gateziach réznych gatunkéw
drzew lisciastych i iglastych, przewaznie
jednak debéw i drzew owocowych. W na-
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Fot. 9. Pasterek blady Opilo pallidus w Sobinie, 18.06.2012 (fot. A. Malkiewicz).
Phot. 9. Checkered beetle Opilo pallidus in Sobin, 18.06.2012 (photo A. Malkiewicz).

szym kraju stanowi rzadkos¢ i dotychczas
byt podawany tylko z siedmiu krain (Bura-
KOWSKI i in. 1986b, tucowo; 1994, MajEwski
i CzerwiNski 1998, Konwerski 2004a, JAto-
szYNiski i in. 2005, HiLszczaNski 2006, MAzZUR
i PRzewozNy 2010, PLewa i in. 2011, Mitkow-
ski 2013). Na Dolnym Slasku w ostatnich
kilkudziesieciu latach notowany jedynie
z Obornik Slaskich i Miekini koto Wrocta-
wia (kucowoy 1994, PLewa i in. 2011). Poda-
ne nizej stanowisko wskazuje na mozliwos¢
szerszego wystepowania pasterka blade-
go w omawianym regionie, szczegdlnie
w dolinie Odry i jej doptywéw. Z uwagi
na rzadkos¢ pojawiania sie przekrasek ten,
podobnie jak poprzedni gatunek, widnie-
je na Czerwonej liscie zwierzat gingcych
i zagrozonych wyginieciem oraz w Polskiej

czerwonej ksiedze zwierzat z kategorig EN
(Konwerski 2004a).

Nizina Wielkopolsko-Kujawska, Wat
Trzebnicki, Wzgérza Dalkowskie, Sobin,

51°29’07.3”N, 16°02'20.2"E , czesciowo
okorowany dab na brzegu polderu koto
Sobina; w otoczeniu grupa okoto 10-ciu
debéw szyputkowych mozliwych do za-
siedlenia i ochrony, posta¢ dorosta (fot. 9),
18 VI 2012 [AM].

Rodzina: kapturnikowate Bostrichidae

Lichenophanes varius (ILucer, 1801)

Chrzaszcz ten rozsiedlony jest gtownie
w Europie Potudniowej, natomiast w Euro-
pie Srodkowej znany jest tylko z nielicznych
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izolowanych stanowisk (Burakowski i in.
19860). W Polsce spotyka sie go nadzwyczaj
rzadko, do niedawna znany tylko z jednego
obszaru na Dolnym Slasku (Capecki 1969).
Jednakze w ostatnich latach jego stanowiska
s coraz czesciej odnajdowane w zachod-
niej czesci kraju: Gérny Slask (SzarRANIEC
i SzotTys 1997, KARPINSKI i SzczepaNski 2014),
Nizina Wielkopolsko-Kujawska (Przewozny
2012) i Pojezierze Pomorskie (Mazur 2013).
L. varius figuruje na Czerwonej liscie zwie-
rzat ginacych i zagrozonych w Polsce jako
gatunek krytycznie zagrozony CR (Pawtowski
i in. 2002). Jego larwy rozwijaja sie w mar-
twym drewnie réznych gatunkéw drzew li-
$ciastych (Burakowski i in. 1986¢). Na terenie
kraju zwigzany jest najprawdopodobniej
ze starodrzewami bukowymi i debowymi,
gdzie przywabiano go do sztucznego Zré-
dfa swiatta. Ponizsze stanowisko potwierdza
wystepowanie tego gatunku na Dolnym Sla-
sku i jego rozwéj w debach.

Slask Dolny, Nizina Slaska, Pradolina
Wroctawska: SOO ,Grady w dolinie Odry”,
kompleks Laséw Ryczyniskich, 50°56'42.3"N,
17°20"14.8"E, jeden osobnik wyhodowany
z grubej gatezi debowej Quercus robur,
4 VIl 2014 [WTS].

Rodzina: kotatkowate Ptinidae

Pseudoptilinus fissicollis (ReiTer, 1877)

Gatunek ten zaréwno w Polsce jak i w
Europie nalezy do faunistycznych rzadkosci.
W niektérych krajach, w tym réwniez w Pol-
sce, zostat wpisany na Czerwong liste gatun-
kow zagrozonych (np. Geiser 1998, LIUNGBERG
i in. 2010) z kategoria EX? (Pawtowski i in.
2002). Informacje o biologii i wystepowaniu
P. fissicollis w Polsce zostaty ostatnio pod-
sumowane przez SzCzePANSKIEGO i in. (2014).
Kotatek ten znany jest z pieciu stanowisk
potozonych w trzech krainach (Sudety Za-
chodnie, Slask Dolny i Slask Gérny) w po-
tudniowo-zachodniej czesci kraju. Rozwija

sie on w martwym drewnie lip (Tilia spp.)
— przewaznie w gateziach nieprzekracza-
jacych 12 cm srednicy. Podane nizej nowe
stanowisko potwierdza dobre warunki sie-
dliskowe dla tego gatunku w lasach doliny
Odry, w ktérych nie brakuje drzewostanéw
z duzym udziatem lipy drobnolistnej T. cor-
data (SzczepaNski i in. 2014).

M, Nizina Slaska, Pradolina
Wroctawska: SOO ,Grady w dolinie Odry”,
kompleks Laséw Ryczyriskich, wyhodowany
z lipy drobnolistnej, dwa osobniki doroste,
15-30 VI 2014 [WTS].

Rodzina: Bothrideridae

Oxylaemus cylindricus (Creutzer, 1796)

Gatunek ten, wystepujacy gtéwnie w po-
tudniowej i srodkowej czesci Europy, noto-
wany jest réwniez z Anglii, Belgii i Holandii.
W catym swoim zasiegu nalezy do wielkich
rzadkosci; zaliczany jest do reliktéw laséw
pierwotnych. W Polsce znany jest z poje-
dynczych, izolowanych stanowisk w trzech
krainach: w Puszczy Biatowieskiej, na Po-
jezierzu Pomorskim i Slasku Dolnym (Bu-
RAKOWSKI i in. 1986b, BUrAkOwsKI i SLIPINSKI
1986). Dane o jego rozmieszczeniu maja na
og6t charakter historyczny, a gatunek ten nie
byt podawany z terenu Polski od prawie 40-
tu lat. Na terenie Dolnego Slaska wykazany
byt z dwéch stanowisk, w tym z Otawy. Po-
nizsze stanowisko dowodzi utrzymywania
sie jego statej populacji w rejonie Otawy.
Ten chrzaszcz jest biologicznie zwigzany
ze starymi debami, na ktérych zeruje w za-
grzybionych chodnikach larw kornikéw,
np. rozwiertka wiekszego Xyleborus mo-
nographus (Faricius, 1792) (BURAKOWSKI i in.
1986b, HUrRkA 2005).

Slask Dolny, Nizina Slaska, Pradolina
Wroctawska: SOO ,Grady w dolinie Odry”,
kompleks Laséw Ryczyriskich, 50°56'47.0"N,
17°19'37.9"E, rezerwat ,Zwierzyniec”, jeden
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osobnik zwabiony do sztucznego Zrédta
Swiatta, 19 VII 2013 [WTS].

Rodzina: Laemophloeidae

Notolaemus castaneus (ERicHsON, 1845)

Jest to gatunek o zasiegu europejskim —
dotad zostat stwierdzony w nastepujacych
krajach: Austria, Czechy, Francja, Niem-
cy, Polska, Stowacja, Szwajcaria, Szwe-
cja, Wegry i Wiochy (WeGrzynowicz 2007,
Prupek 2009). Wszedzie spotykany rzadko
i sporadycznie, przewaznie w matej licz-
bie osobnikéw. W Polsce rozmieszczenie
tego gatunku jest stabo poznane. Znany
jest z siedmiu krain (Burakowski i in. 19864,
PLEwa i in. 2014), jednak wspétczesne dane
pochodza tylko z Putaw (PLewa i in. 2014).
Na Slasku nie potawiany od przeszto stu lat,
w zwigzku z tym znalazt sie na Czerwonej
liscie chrzaszczy wojewddztwa slaskiego
z kategorig DD (Grex i in. 2012). Postacie
doroste znajdowane sa przewaznie w mie-
sigcach letnich pod odstajaca korg pni i ga-
tezi bukéw, debéw, lip, brzéz i leszczyn
(Burakowski i in. 1986a).

Slask Dolny, Nizina Slaska, Pradoli-
na Wroctawska: SOO ,Grady w dolinie
Odry”, kompleks Laséw Ryczynskich ,
50°56'54.1”N, 17°20"16.2"E, samiec, 6 VII
2014 [WTS].

Rodzina: karmazynkowate Lycidae

Erotides (Glabroplatycis) cosnardi (CH-
VROLAT, 1831)

Gatunek eurosyberyjski, szeroko roz-
mieszczony w Europie od jej zachodnich
i potudniowych kraricéw po potudniowq
Szwecje. W Polsce nalezy jednak do naj-
rzadszych przedstawicieli tej niewielkiej
a efektownej i gtéwnie tropikalnej rodziny
chrzaszczy. W ostatnim ¢wieréwieczu po-
dawany w naszym kraju jedynie z Puszczy
Biatowieskiej i Boreckiej, Babiej Géry oraz
Gor Swietokrzyskich (Borowiec i in. 1992,
Macigewski 1994, SzarraNIEC 1998, Byk 2007).

Na Dolnym Slasku znany dotychczas tylko
z dwdéch stanowisk: Zimna Woda k. Legnicy
i Ktodzko, jednak sa to notowania sprzed po-
nad stu lat (GerHARDT 1910, BURAKOWSKI i in.
1985). Podane nizej stanowisko potwierdza
wystepowanie tego interesujacego karma-
zynka w omawianym regionie. Biologia ga-
tunku jest stabo poznana, wydaje sie jednak,
ze larwy rozwijaja sie w silnie roztozonym
drewnie drzew lisciastych.

Sudety Wschodnie, Sudety Wschodnie,
Géry Ztote, Karpno k. Strachocina, oddz.
123a,50"19'20”N, 16°54’51”E, sktad drewna,
postac dorosta na buku, 22 V 2011 [KZ].

Rodzina: $cierowate Mycetophagidae

Mycetophagus (Mycetoxides) fulvicollis
Fasricius, 1792

Gatunek o stabo poznanym rozmiesz-
czeniu, wystepujacy gtéwnie w pétnoc-
nej i srodkowej czesci Europy. W naszym
kraju nalezy do rzadszych przedstawicieli
rodziny scierowatych. Wspétczesnie no-
towany w Polsce z dziesieciu krain, przy
czym w analizowanym regionie wykazany
ostatnio z okolic Obornik Slaskich (Nizi-
na Wielkopolsko-Kujawska), Skoroszowa
(Wzgérza Trzebnickie) (Ruta i in. 2012)
oraz ze Smiechowic i Zagania (Slask Dolny)
(Grzywocz i in. 2015). Postacie doroste odta-
wiano w opuszczonych zerowiskach kézek
i kornikéw, znajdujacych sie w martwych
pniach réznych gatunkéw drzew lisciastych,
rzadziej iglastych.

Slask Dolny, Przedgérze Sudeckie, Wzg6-
rza Niemczarnisko-Strzeliriskie, skraj rez.
»Muszkowicki Las Bukowy”, kilkanascie
postaci dorostych pod korg lezacego buka,
21 VI 2013 [KZ].

Rodzina: ryjkowcowate Curculionidae

Wyztobik debowy Gasterocercus de-
pressirostris (FABRICIUS, 1792)
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Gatunek rozsiedlony od wschodniej Fran-
Gji przez kraje Europy Srodkowej po potu-
dniowa Rosje. W Polsce znany z nielicznych,
izolowanych stanowisk na terenie catego kra-
ju. Wiekszos¢ literaturowych danych o jego
wystepowaniu ma juz jednak charakter hi-
storyczny (Burakowski i in. 1995). W ostatnich
latach odnajdowano go czesciej — Bialowieza
(KNuTELSKI | KuBisz 1993, WANAT 1993), Nizina
Wielkopolsko-Kujawska (Mokrzycki i in. 2008,
Wierzsowski 2009, PLewa i in. 2011), Podlasie
(PLewa i in. 2011) i Pojezierze Pomorskie (Ma-
7UR 2009). Na Dolnym Slasku obserwowany
ostatnio w Kotlinie Milickiej, okolicach Syco-
wa i Janikowie koto Ofawy (Kania i in. 2013).
Larwy tego gatunku rozwijaja sie gtéwnie
w drewnie debéw Quercus spp., rzadziej
w buku zwyczajnym Fagus sylvatica. Pod
koniec rozwoju tworza na granicy drewna
i kory charakterystyczne kolebki poczwarko-
we. Postacie dojrzate pojawiaja sie od potowy
czerwca do korica lipca; sg aktywne o zmro-
ku, niekiedy przylatujg do sztucznych Zrédet
Swiatta (Mazur 2009, KaNiA i in. 2013).

§Igsk Dolny, Nizina S'Iqska/ Pradolina
Wroctawska: SOO ,Grady w dolinie Od-
ry”, kompleks ,Laséw Ryczyrskich” ,
50°56’54.1"N, 17°20'16.2"E, oddziat 155f,
trzy wybarwiajace sie osobniki doroste w wat-
kach debowych, 22 VI 2013 [WTS]; SOO
,Grady w dolinie Odry”, kompleks Laséw
Ryczynskich , 50°56'20.9”N, 17°22'27.2"E,
wyhodowany z gatezi debowych Quer-
cus robur, jeden osobnik dorosty, 23 VII
2013 [WTS]; Zwanowice, 50°50'24.4”N,
17°35’36.4"E, kilka osobnikéw w kolebkach
poczwarkowych w watkach debowych,
13 VI 2015 [LK, WTS].

Podsumowanie

Prezentowane opracowanie oraz szereg
innych publikacji, przedstawionych miedzy

innymi na tamach Przyrody Sudetéw (Zaac
1998, MAazur 2003, SmoLis 2008, KADE i in.
2013, Kania i in. 2013) pokazuja, iz mimo
wielu stuleci mniej lub bardziej intensyw-
nych przeksztatceri Srodowiska naturalne-
go, obszar Dolnego Slaska pozostaje nadal
ostoja wielu rzadkich w skali Polski saprok-
sylicznych chrzaszczy. Co wiecej, dla nie-
ktérych analizowany region stanowi jedno
z najwazniejszych miejsc ich wystepowania
w naszym kraju. Niestety pomimo celowo
prowadzonych poszukiwari dotad nie uda-
to sie potwierdzi¢ wystepowania wielu in-
nych saproksylobiontycznych chrzgszczy,
w tym tak ,charyzmatycznych” gatunkéw
jak: zgniotek szkartatny Cucujus haema-
todes EricHsoN, 1845; pysznik jodtowiec
Eurythyrea austriaca (LINNAEUs, 1758), poraj
Dicerca moesta (Fasricius, 1792), kowalina
tuskoskrzydta Lacon lepidopterus (PANZER,
1801), wynurt Ceruchus chrysomelinus
(HocHeNnwARTH, 1785) czy nadobnica al-
pejska Rosalia alpina (LINNAEUS, 1758). Byty
one notowane na Dolnym Slasku jeszcze
w zesztym wieku (przeglad: Burakowski i in.
1983, 1985, 1990), a pierwszy z podanych,
zgniotek szkartatny, zostat nawet opisany
w oparciu o osobniki z naszego regionu
(HorAK i in. 2009). Ciekawe, ze do niedaw-
na podobnie wygladata sytuacja z drugim
krajowym gatunkiem z tego rodzaju, zgniot-
kiem cynobrowym Cucujus cinnaberinnus
(Scopoli, 1963), ktérego obecnosc¢ udato sie
ostatnio potwierdzic i wykry¢ na kilku sta-
nowiskach na Dolnym Slasku (Smouss i in.
2012). Jezeli weZmiemy pod uwage fakt, ze
wiele obszaréw, szczegélnie w Sudetach,
jest nadal stabo rozpoznanych pod katem
rozsiedlenia Coleoptera, to mozna zywic
nadzieje na potwierdzenie jego wystepo-
wania tu w przysztosci.

Dziatalnos¢ entomologéw nadal w znacz-
nej mierze polega na poznawaniu rozmiesz-
czenia, biologii i ekologii gatunkéw. To mie-
dzy innymi dzieki temu metody wykrywania
gatunkéw ulegaja statemu doskonaleniu.
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Fot. 10. Pnie swierkowe Picea abies okorowane i pozostawione w obszarze ochrony scistej ,Szcze-
liniec Wielki” w Parku Narodowym Goér Stotowych, 05.2012 (fot. A. Smolis).

Phot. 10. Logs of Norway spruce Picea abies deprived of bark and left in the forest, strict nature reserve
"Szczeliniec Wielki” in the National Park of Géry Stotowe, 05.2012 (photo A. Smolis).

Przyktadowo dzieki badaniom form larwal-
nych, zyjacych zwykle dtuzej od postaci
dorostej i mniej od nich mobilnych, gatun-
ki ,staja sie” tatwiejsze do wykrycia. Coraz
doskonalsze sq tez metody potowu, np.
przez zastosowanie putapek feromonowych
badz ekranowych umieszczonych wysoko
w koronach drzew. Trzeba jednak miec¢ na
uwadze fakt, ze na nic sie zdadzg szeroko
zakrojone przeszukiwania stabo zbadanych
obszaréw, czy tez wspomniane wyzej nowe
narzedzia badawcze i techniki potowu,
jezeli gatunki wyging z braku propagowa-
nia i przestrzegania ochrony ich siedlisk.
W zwigzku z tym entomolodzy powinni
aktywnie wiaczy¢ sie w proces ochrony

i zaczac scista wspotprace z zarzadcami/
wiascicielami terenéw, na ktérych wyste-
puja lub moga wystepowac saproksylicz-
ne gatunki. Wiele z nich w trakcie rozwoju
potrzebuje martwych lub zamierajacych
drzew lub tez siedlisk lesnych zasobnych
w réznego rodzaju drewno w odpowied-
nim stadium rozktadu. Zdarza sie, ze brak
wiedzy o biologii i wymaganiach gatunkéw
u konkretnych oséb i instytucji skutkuje,
niestety, usuwaniem tych elementéw z kra-
jobrazu lub ich modyfikacja. Przyktadem
moze by¢ chociazby obszar ochrony scistej
(1) ,Szczeliniec Wielki” na terenie Parku
Narodowego Gér Stotowych, gdzie martwe
lub zamierajace swierki byty pozostawiane
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na miejscu, jednak po wczesniejszym Scie-
ciu i nastepnie catkowitym usunigciu kory
(fot. 10). Taka ingerencja, mimo zostawienia
w ekosystemie substratu, uniemozliwia wy-
ksztatcenie sie odpowiednich mikrosiedlisk
dla wielu gatunkéw zwiazanych z ré6znymi
etapami sukcesji jakim podlega martwe
drewno. Takim chrzaszczem jest np. wspo-
mniany wyzej wynurt, ktéry w zesztym
wieku podawany byt z obszaru ,Szczelin-
ca Wielkiego”. Dlatego migdzy innymi ten
przedstawiciel rodziny jelonkowatych nie
ma aktualnych stanowisk w naszym regionie
i spotykany jest dzi$ w Polsce wytacznie na
wschéd od Wisty. Przyktadéw niewtasciwe-
go podejscia do kwestii martwego drewna
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Contribution to the knowledge of the distribution of some
saproxylic beetles (Insecta, Coleoptera) in Lower Silesia

Summary

Up-dated localities of the following rare or endangered saproxylic beetles: Dicerca
berolinensis (Hersst, 1779); Lamprodila rutilans (Fasricius, 1777); Akimerus schaefferi
(LAICHARTING, 1784); Saperda punctata (LINNAEUS, 1767); Acanthocinus griseus (FABRICIUS,
1792); Diacanthous undulatus (De Geer, 1774); Lacon querceus (HerssT, 1784); Elater fer-
rugineus LINNAEUS, 1758; Gnorimus nobilis (Linnaeus, 1758); G. variabilis (LINNAEUS, 1758);
Protaetia speciosissima (Scopoll, 1786); Aesalus scarabaeoides (PanNzer, 1793); Dorcus
parallelipipedus (LinnAEUs, 1758); Lucanus cervus (LINNAEUS, 1758); Dermestoides san-
guinicollis (Fasricius, 1787); Opilo pallidus (Ouvier, 1795); Lichenophanes varius (ILLIGER,
1801); Pseudoptilinus fissicollis (ReTTer, 1877); Oxylaemus cylindricus (CReuTzer, 1796);
Notolaemus castaneus (EricHsoN, 1845); Erotides (Glabroplatycis) cosnardi (CHEVROLAT,
1831); Mycetophagus (Mycetoxides) fulvicollis Fasricius, 1792; Gasterocercus depres-
sirostris (Faricius, 1792) in Lower Silesia (SW. Poland) are presented. Some of the spe-
cies are included in the Polish Red Data Book of Animals or are legally protected in
Poland. Conservation prospects are briefly discussed and the role of entomologists in
conservation is emphasised.
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Pierwsze udokumentowane stwierdzenie
modliszki zwyczajnej Mantis religiosa religiosa
(LinNAEUS, 1758) (Insecta, Mantodea)

na Dolnym Slasku

W Polsce dotychczas stwierdzono wy-
stepowanie 23 rzedéw i 17 podrzedow
owaddéw (CHuDZICKA i SkiBiNska 2003). Jed-
nym z nich jest podrzad modliszkowatych
Mantodea. W naszym kraju jest on repre-
zentowany zaledwie przez jeden gatunek —
modliszke zwyczajng Mantis religiosa (LiN-
NAEUS, 1758). Z terenu Europy opisano trzy
podgatunki (BazyLuk 1960, KARAMAN 1961),
z czego dwa M. religiosa polonica Bazy-

Luk, 1960 i M. religiosa religiosa (LINNAEUS,
1758) stwierdza sie na obszarze Polski (LiANA
2007, Krovik 2010). Modliszka zwyczajna
jest gatunkiem szeroko rozprzestrzenio-
nym, znanym z Europy, Azji i Afryki (Liana
2004, 2007). Zostata tez introdukowana
przez cztowieka do Australii i obu Ameryk
(np. CANNINGS 2007, LiaNna 2007, Pupins i in.
2012). W Polsce przebiega jej pétnocna
granica zasiegu. Jednak, pomimo tak sze-

T T e e e e T

Fot. 1. Modliszka zwyczajna Mantis religiosa religiosa (LinNAEUs, 1758), samica (widok z boku) (fot.

A. Malkiewicz).

Phot. 1. European mantis Mantis religiosa religiosa (LinNAEUs, 1758), female (lateral view) (photo A. Mal-

kiewicz).
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Fot. 2. Modliszka zwyczajna Mantis religiosa religiosa (LiInnaEus, 1758), samica (widok od géry) (fot.

A. Malkiewicz).

Phot. 2. European mantis Mantis religiosa religiosa (Linnaeus, 1758), female (dorsal view) (photo

A. Malkiewicz).

rokiej dystrybucji, w Europie Centralnej jest
uznawana za gatunek rzadki i ginacy (LiaNA
2002, 2004, KroLik 2010). Z tego wzgledu na
mocy Rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z dnia 6 paZdziernika 2014 r. (Dz. U. 2014,
poz. 1348) jest w Polsce $cisle chroniona.
Gatunek ten wpisano takze na Czerwong
liste zwierzat gingcych i zagrozonych w Pol-
sce (Liana 2002) oraz do Polskiej czerwonej
ksiegi zwierzat z kategorig EN (gatunek silnie
zagrozony wyginieciem) (Witkowski 1992,
LiaNa 2004). Aktualne rozmieszczenie ga-
tunku na terenie naszego kraju ulega stop-
niowym, aczkolwiek dynamicznym zmia-
nom. Wystepowanie M. religiosa polonica
do niedawna ograniczato sie gtéwnie do
pétnocnej czesci Puszczy Sandomierskiej
(po okolice Kolbuszowej i Mielca), Laséw Ja-
nowskich i Laséw Lipskich oraz zachodnie-
go krarica Wyzyny Lubelskiej (Liana 2004).
W ostatnich latach obserwuje sie wyrazna
ekspansje tej populacji we wszystkich kie-
runkach, co skutkuje przyrostem liczby sta-
nowisk na wyzej wymienionych obszarach
(LIANA 2007, BuczyNskA i in. 2006, Paczka
2008), a takze nowymi obserwacjami we
wschodniej czesci Wyzyny Matopolskiej

(Liana 2007, Bonk i Kajzer 2009), Karpatach
(PaweLec 2003) oraz Polesiu Lubelskim (Liana
2007). Ciekawe, ze wraz z powiekszaniem
areatu tej formy obserwuje sie poszerzanie
jej spektrum ekologicznego i zajmowanie
dotad omijanych siedlisk, np. mtodych
ugoréw porolnych o charakterze muraw
psammofilnych czy wilgotnych tak z Jun-
cus effusus (Liana 2007). W odniesieniu do
podgatunku nominotypowego jedyne pew-
ne, wspétczesne obserwacje z terenu Polski
pochodzg z Bieszczad (Liana 2007) i okolic
Opola (KroLik 2010). Istnieja réwniez wspot-
czesne doniesienia o obserwacjach modlisz-
ki zwyczajnej z terenu Beskidu Sadeckiego
(Cwik i in. 2012) oraz Wyzyny Matopolskiej
(Kozina 2015), w ktérych autorzy nie okreslili
przynaleznosci zaobserwowanych okazéw
do podgatunku. Niestety z powodu braku
w kolekcjach okazu dowodowego nie spo-
séb takze okresli¢ przynaleznosci podga-
tunkowej pierwszego i dotychczas jedyne-
go publikowanego stwierdzenia modliszki
zwyczajnej na Dolnym Slasku (Diett 1895).
Poza tym okolicznosci i miejsce stwierdze-
nia (sktad zywnosci kolonialnej w centrum
Wroctawia), sugeruja mozliwos¢ jej zawle-
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Fot. 3.

Modliszka zwyczajna Man-
tis religiosa religiosa (LINNA-
Eus, 1758), samica (zblize-
nie glowy, tutowia i odnézy
chwytnych) (fot. A. Mal-
kiewicz).

Phot. 3.

European mantis Mantis re-
ligiosa religiosa (LINNAEUS,
1758), female (head, body
and fore legs — lateral view)
(photo A. Malkiewicz).

czenia spoza obszaru Europy. Z tego tez
wzgledu ponizszy rekord nalezy uznaé za
pierwszy udokumentowany z obszaru Dol-
nego Slaska.

Slask Dolny: Pogérze lzerskie, Lubari
UTM WS16l, zywa samica Mantis religiosa

religiosa (LINNAEUS, 1758), prywatne mieszka-
nie w czteropietrowym bloku na pierwszym
pietrze (okaz przenidst sie do pokoju z ze-
wnetrznego parapetu okna), 22 VIII 2015,
leg. Eugenia Kadej.

Szczegbtowe okolicznosci pojawienia
sie tej samicy modliszki zwyczajnej na tym
stanowisku nie sg znane. Samica ostatecz-
nie zostata odtowiona w mieszkaniu i tam
wiozona do prowizorycznego insektarium,
w ktérym przezyta kilka dni. Martwy okaz
przekazano w celu specjalistycznej analizy
entomologicznej do Zaktadu Biologii, Ewo-
lucji i Ochrony Bezkregowcéw Uniwersyte-
tu Wroctawskiego. Po oznaczeniu i sprepa-
rowaniu wiaczono go, jako okaz dowodowy,
do kolekgcji dydaktyczno-naukowej. Trudno
jednoznacznie stwierdzi¢, czy te obserwacje
nalezy wigzac z zawleczeniem, introdukcja
czy tez jest ona dowodem na naturalng eks-

pansje gatunku. Pierwsza hipoteza mogtaby
by¢ ttumaczona bliskoscig czynnej linii ko-
lejowej (Niemcy — Wegliniec — Jelenia Géra
— Czechy) lub innych drég transportowych
(np. autostrad). Modliszka mogta dostac sie
na Pogorze lzerskie do Lubania z zacho-
du (Saksonii) lub potudnia z transportem
kolejowym lub samochodowym. Wysokie
prawdopodobieristwo takich przypadkéw
byto sugerowane przez niektérych bada-
czy (Pax 1920, Witkowski 1992, BERG i KELLER
2004). Nie mozna tez wykluczy¢ drugiej
mozliwosci; wiele stwierdzeri tego gatunku,
w tym znanych z terenu Polski, np. Polesia
Lubelskiego, ttumaczy sie jego celowym
wprowadzeniem (Liana 2007). Z drugiej
strony najbardziej prawdopodobna wydaje
sie naturalna migracja/ekspansja gatunku na
nowe, wczesniej niezasiedlone tereny. Jest
to bardzo prawdopodobne, gdyz zwiek-
szanie areatu wystepowania obserwowane
jest takze u naszych zachodnich i potudnio-
wych sasiadéw. Przyktadowo w Republice
Czeskiej do lat 90-tych ubiegtego stulecia
gatunek ograniczony byt do wyspowej loka-
lizacji w potudniowej czesci Moraw (okolice
Brna). Potem rozprzestrzenit sie na ich pozo-
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statg czesc¢ oraz Czechy (JaNsTA i in. 2008,
Crosort 2015). We wschodnich Niemczech
modliszka zwyczajna (w podgatunku nomi-
notypowym) zostata prawdopodobnie za-
wleczona na obszar poligonéw wojskowych
na pograniczu Saksonii oraz Brandenburgii,
gdzie sie nastepnie rozprzestrzenita zajmu-
jac obszar odpowiadajacy 8-9 kwadratom
niemieckiej siatki rozmieszczeniowej TK!
(EHRMANN 2011, LANDECK i in. 2013). W celu
weryfikacji obu hipotez nalezatoby doktad-
nie zinwentaryzowac obszary w sasiedztwie
nowego stanowiska polskiego, tym bardziej,
ze istniejg tam siedliska odpowiednie dla
modliszek. W samym Lubaniu i w jego oko-
licach znajduja sie bazaltowe wychodnie
oraz powulkaniczne stozki tworzace dobre
habitaty do rozwoju tego drapieznego owa-
da. Modliszka zwyczajna preferuje bowiem
tereny o charakterze kserotermicznym (mu-
rawy), tereny otwarte i ekotony o wystawie
potudniowej. Mozna jg inwentaryzowad
poprzez obserwacje kolejnych stadiéw lar-
walnych i dorostych osobnikéw (od maja
do sierpnia) lub charakterystycznych ko-
konéw zwanych ooteka (od korica sierpnia
do wiosny).

Modliszka zwyczajna jest gatunkiem
wybitnie termofilnym, o stosunkowo dtugim
rozwoju larwalnym, trwajacym od korica
maja lub poczatku czerwca do poczatku
sierpnia i sktadajacym sie z pieciu (u sam-
c6w) lub szesciu (u samic) stadiéw. Jest
owadem drapieznym, odzywia sie gtéwnie
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The first documented record of the European mantis
Mantis religiosa religiosa (LINNAEus, 1758) (Insecta, Mantodea)
in Lower Silesia

Summary

The papers presents the first documented observation of the European mantis Man-
tis religiosa religiosa (LiNnNAEUs, 1758) (Insecta, Mantodea) in Lower Silesia. The species’
distribution in Poland is briefly characterised. The current tendency of the species to
expand its range is explained by the fluctuations of climate conditions with an increase
in mean annual temperatures, mild winters without strong declines in temperature and
decreasing rainfall during the vegetation season.
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Cydalima perspectalis (WALkEr, 1859)
— inwazyjny gatunek motyla w faunie Polski

(Lepidoptera: Crambidae)

Zawleczenie zwierzat, ro-
zumiane jako ich przypadkowa
introdukcja przez cztowieka na
obce im geograficznie obszary,
od czaséw historycznych sta-
nowi wazny czynnik ksztattu-
jacy fauny. Jak pokazuja liczne
przyktady, wptyw gatunkéw
alochtonicznych rzadko bywa
obojetny na zastany uktfad bio-
cenotyczny, przewaznie za$
pociaga za soba istotne, w tym
niekorzystne zmiany w rodzi-
mej przyrodzie i czesto takze
w gospodarce cztowieka. Na
obce sobie kontynenty sg sta-
le wprowadzane nowe gatunki
owadéw, w tym motyli, ktérych
jaja, larwy badz poczwarki ta-
two ulegaja przeniesieniu na
duze odlegtosci wraz z rosling
pokarmowa. Pozbawione naturalnych paso-
zytéw i drapieznikéw, na nowych obszarach
gatunki te czesto staja sie problematyczne
i moga wyrzadzac¢ duze szkody w gospo-
darce rolnej. Introdukcja do Europy wraz
z roslinami uzytkowymi i pézniejsza eks-
pansja motyli zostaty szczegélnie dobrze
poznane u Cacyreus marshalli ButLer (HBN.),
ktéry obecnie stat sie waznym szkodnikiem
pelargonii (Pelargonium L'HER.) (TOLMAN i LE-
WINGTON 1997, TsHikoLoVETS 2011).

Cydalima perspectalis (WALKEr, 1859)
stanowi nowy przyktad takiej przypadko-
wej introdukcji do Europy. Gatunek zostat
sprowadzony i rozprzestrzenia sie wraz
z bukszpanem (Buxus L.), jego gtéwna rosli-

Fot. 1. Cydalima perspectalis (WaLker, 1859), Michatkowa,
16.06.2013 (fot. ). Mastowski).

Phot. 1. Box tree moth Cydalima perspectalis (WALker, 1859),
Michatkowa, 16.06.2013 (photo ). Mastowski).

ng pokarmowa, intensywnie importowana
i chetnie sadzona w europejskich parkach
i ogrodach. Rodzimy areat C. perspectalis
obejmuje subtropikalne obszary wschodniej
Azji, od Indii, przez Chiny, Koreg, po Japo-
nie i rosyjski Daleki Wschéd (MaLty i Nuss
2010). Po raz pierwszy w Europie gatunek
zostat odnaleziony w potudniowo-zachod-
nich Niemczech, w roku 2007 (KRUGER 2008).
W ostatniej dekadzie szybko kolonizowat
kolejne obszary i obecnie jest znany z wiek-
szosci krajéw Europy Zachodniej i Potudnio-
wej (MALLY i Nuss 2010, STRacHINIS i in. 2015).
Réwniez w Europie Srodkowej zostat wyka-
zany we wszystkich paristwach lezacych na
potudnie od Polski, kolejno na Wegrzech
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Fot. 2.

Cydalima perspectalis (Wai-
KERr, 1859), forma melanistycz-
na, Suchy Bér, 26.08.2015
(fot. T. Blaik).

Phot. 2.

Box tree moth Cydalima per-
spectalis (WALKER, 1859),
melanistic form, Suchy Bor,
26.08.2015 (photo T. Blaik).

Fot. 3.

Cydalima perspectalis (WAL-
KEr, 1859), motyl w pozy-
cji spoczynkowej na ekra-
nie Swietlnym, Suchy Bér, :
24.08.2015 (fot. G. Hebda). |

Phot. 3.

Box tree moth Cydalima per-
spectalis (WALKER, 1859), re-
sting position on a light trap,
Suchy Bor, 24.08.2015 (pho-
to G. Hebda).

(SAFIAN i HORVATH 2011), w Czechach (Sumpich
2011) i na Stowacji (PasTorALs i in. 2013). Po-
mimo, ze motyle dobrze lataja i cechuje je
umiarkowany potencjat do migracji (MATO3E-
vi¢ 2013), opanowanie przez C. perspectalis
tak rozlegtego obszaru, w okresie zaledwie
kilku lat byto wynikiem przede wszystkim
zawlekania stadiéw preimaginalnych. Praw-
dopodobnie w ten sam sposéb gatunek dotart
takze do Polski. Niewykluczone jednak, ze
w dluzszej perspektywie czasu, znaczenie
aktywnej dyspersji w jego rozprzestrzenianiu
sie bedzie wzrastac.

W roku 2012 C. perspectalis zostat za-
obserwowany po raz pierwszy w Polsce,

w wojewddztwie dolnoslaskim, a w roku
2015 odnotowano jego obecnos¢ réwniez
w wojewddztwach opolskim i matopolskim.
Poza jednym wyjatkiem, motyle i poczwarki
obserwowano w ogrodach przydomowych,
wsréd luznej zabudowy jednorodzinnej,
z mniej lub bardziej intensywnie nasadzo-
nymi krzewami bukszpanu.

Materiat dowodowy:

— Géry Sowie, Michatkowa ad Zagérze
Slaskie XS02, 3 1X 2012, 1 ex., na Scianie
budynku, obs. et phot. J. Mastowski, det.
M. Hotowinski; 16 VI 2013, 4 exx., leg.
J. Mastowski, coll. M. Hotowiriski; 20 VI 2013,
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4 poczwarki wsréd lisci Buxus sp., leg. et
cult. ). Mastowski, e.p. 23 VI 2013, 4 exx.
coll. J. Mastowski.

- Suchy Bér ad Opole BB91, 24 VIII 2015,
2 exx., przywabione do ekranu swietlnego,
obs. et phot. G. Hebda, det. T. Blaik; 26
VIII 2015, 1 ex., przywabiony do ekranu
Swietlnego, leg. T. Blaik et G. Hebda, coll.
T. Blaik.

- Krakéw-Srédmiescie DA24, 11X 2015,
1 ex., w wagonie tramwaju, ok. godziny 22,
prawdopodobnie przywabiony do swiatta,
obs. et phot. W. Pisarczyk, det. T. Blaik.

Motyle C. perspectalis osiagaja do
4 cm rozpietosci skrzydet, co czyni gatunek
najwiekszym wsréd europejskich przedsta-
wicieli wachlarzykowatych (Crambidae).
Dzieki bardzo charakterystycznemu ubar-
wieniu skrzydet sg tatwe do rozpoznania
nawet w warunkach terenowych. Przewaz-
nie czesciej spotykana forma biata posiada
opalizujace skrzydta z szeroka, brazowa
smuga biegnaca wzdtuz przedniego brze-
gu przedniego skrzydta i jeszcze szerszymi
obwiedzeniami tej samej barwy biegnacy-
mi wzdtuz brzegéw zewnetrznych obu par
skrzydet. Na tle smugi kostalnej zaznacza
sie mniej lub bardziej wyraZnie biata plama
dyskoidalna. Ciato biato ubarwione, z wy-
jatkiem przedniej czesci tutowia i ostatnich
segmentow odwtoka, ktére sq pokryte bra-
zowymi tuskami (fot. 1). Znaczny odsetek
populacji stanowiag osobniki melanistycz-
ne, z brazowym ttem skrzydet, wyraznym

fioletowym potyskiem i kontrastujaco biata,
pétksiezycowata plama dyskoidalna. tuski
na ciele tej samej barwy co na skrzydfach,
z wyraznym potyskiem (fot. 2 i 3). Ciemny
deseri skrzydet jest dobrze widoczny juz
przez pokrywy dojrzatej poczwarki (fot. 4).

W Europie Srodkowej gatunek wyda-
je dwa lub trzy pokolenia w ciagu roku,
w zaleznosci od warunkéw pogodowych
i klimatycznych. Larwy rozwijaja sie na li-
$ciach i pedach rosliny zywicielskiej. Przy
intensywnym zerowaniu czesto dochodzi
do defoliacji pedéw, a nawet catkowitego
usychania roslin (MaATo3evic 2013, STRACHINIS
i in. 2015). Motyle pozyskane w okolicach
Michatkowej prébowano sktoni¢ do kopu-
lacji i ztozenia jaj, umieszczajac je w tym
celu w izolatorze zalozonym na bukszpanie,
w przydomowym ogrodzie. Starania te nie
powiodty sie, przypuszczalnie przez zbyt
ograniczong powierzchnie zastosowanego
izolatora i brak mozliwosci pobierania pty-
nu przez owady w skrajnie upalnych warun-
kach pogodowych.

W zwiazku z duzg popularnoscia buksz-
panu w Polsce, jako rosliny ozdobnej i dy-
namicznie postepujaca ekspansjg zasiegu
C. perspectalis w Europie, w kolejnych la-
tach nalezy oczekiwac¢ dalszych jego noto-
wan w kraju. Znaczne rozmiary i efektowne
ubarwienie motyli oraz szkody wyrzadzane
przez gasienice w przydomowych ogro-
dach, czynia gatunek potencjalnym obiek-
tem zainteresowania nie tylko dla specjali-
stéw entomologéw.

Fot. 4.

Cydalima perspectalis (WaL-
Ker, 1859), poczwarka, Mi-
chatkowa, 20.06.2013 (fot.
J. Mastowski).

Phot. 4.

Box tree moth Cydalima
perspectalis (WALKER, 1859),
pupa, Michatkowa, 20.06.
2013 (photo J. Mastowski).
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The box tree moth Cydalima perspectalis (WAaLker, 1859)
— an invasive moth species in the fauna of Poland (Lepidoptera:
Crambidae)

Summary

Cydalima perspectalis is native to the subtropical regions of East Asia; it has recently
been introduced into Europe where it is rapidly spreading. Despite its good flying abili-
ties, the rapid expansion of the species is mostly explained by transport of its preimaginal
stages with its main host plant (Buxus). The first individual in Poland was observed in
2012 in Michatkowa in the Sowie Mts, where in 2013 pupae were also found. In 2015
the moth was also observed in the environs of Opole and Krakéw. All the records come
from gardens in rural areas, besides one specimen was observed in the city centre. Fur-
ther extension of the species’ range in Poland and increase of its role as a pest of Buxus

can be expected in subsequent years.
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Nowe stwierdzenie rusatki drzewoszka
Nymphalis xanthomelas (Esper, 1781)
(Lepidoptera: Nymphalidae) w Sudetach

po 90 latach przerwy

Rusatki nalezace do podrodziny Nym-
phalinae stanowia w naszym kraju w wiek-
szosci grupe szeroko rozpowszechniong
i liczna. Przedstawiciele rodzajéw: Vanes-
sa F., Inachis HeN., Aglais DALM., Polygonia
HsN., Araschnia Hen. oraz Nymphalis KLuk
sa w zdecydowanej wigkszosci gatunkami
pospolitymi o niewielkich wymaganiach sie-
dliskowych. Jedynie dwa gatunki z tej gru-
py wyrézniajq sie ze wzgledu na mniejsza
liczebnosc i ograniczony zasieg. Pierwszy

z nich to rusatka laik Nymphalis vaualbum
(DeN. et ScHifr.), ktéry jednak nie jest statym
sktadnikiem naszej lepidopterofauny, a jedy-
nie gatunkiem pojawiajacym sie okresowo
w duzych odstepach czasu. Drugi natomiast
to rusatka drzewoszek Nymphalis xantho-
melas (Esp.) (fot. 1, 2), motyl do 2011 roku
regularnie spotykany tylko we wschodniej
i potudniowo-wschodniej czesci naszego
kraju. W sezonach 2012-2014 wyraznie wzro-
sta liczba jego obserwacji, a na Pomorzu,

Fot. 1. Samica rusatki drzewoszka Nymphalis xanthomelas siedzaca na wilgotnej glebie (fot.
K. Strus).

Phot. 1. Female scarce tortoiseshell Nymphalis xanthomelas resting on damp soil (photo K. Strus).
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Fot. 2. Samica rusatki drzewoszka Nymphalis xanthomelas zerujaca na kwiatach tarniny Prunus
spinosa (fot. K. Strus).

Phot. 2. Female scarce tortoiseshell Nymphalis xanthomelas feeding on blackthorn flowers Prunus
spinosa (photo K. Strus).

Fot. 3. Siedlisko rusatki drzewoszka Nymphalis xanthomelas (fot. K. Strus).

Phot. 3. Habitat of scarce tortoiseshell Nymphalis xanthomelas (photo K. Strus).
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Fot. 4. Cecha diagnostyczna rusatki drzewoszka
Nymphalis xanthomelas — jasne nogi (fot.
K. Strus).

Phot. 4. Diagnostic character of scarce tortoise-
shell Nymphalis xanthomelas - light legs
(photo K. Strus).

w Wielkopolsce i na OpolszczyZznie poja-
wity sie nowe stwierdzenia po wielu latach
przerwy (www.lepidoptera.eu, Bakowski
i Stopzinka 2013, Senn 2015). Czy w tych
regionach i na pozostatym obszarze bedzie
on obserwowany tylko w charakterze efe-
merycznym (Buszko i Mastowski 2015), czy
moze nastgpito rozszerzenie jego zasiegu
na zachdéd i pétnoc Polski moga to pokazac
jedynie kolejne lata obserwacji.

Rusatka drzewoszek to sredniej wielko-
$ci motyl o rozpietosci skrzydet 56-62 mm.
Jest to gatunek bliZzniaczy dla zdecydowanie
liczniejszego i wystepujacego w catej Polsce
rusatki wierzbowca Nymphalis polychloros
(L.). Mimo duzego podobieristwa, oba ga-
tunki mozna zidentyfikowa¢ na podstawie
zespotu cech zaréwno morfologicznych
jak i bionomii gatunku. Biorac pod uwage
stopien ich podobienstwa, za wiarygodne
powinny by¢ uznawane tylko te stwierdze-
nia osobnikéw odtowionych przyzyciowo,
dla ktérych wykonano doktadne fotografie
ukazujace cechy diagnostyczne (fot. 4, 5),
ewentualnie tez samice, od ktérych pobra-
no jaja do dalszej hodowli gasienic. Stadia
przedimaginalne obu tych rusatek sg fatwe do

Fot. 5. Spdd skrzydet rusatki drzewoszka Nym-
phalis xanthomelas (fot. K. Strus).

Phot. 5. Underside of wings of scarce tortoiseshell
Nymphalis xanthomelas (photo K. Strus).

odréznienia (Warecki 2010). Ponizej zamiesz-
czamy zestawienie tabelaryczne cech roz-
poznawczych, z ktérych czes¢ byta ostatnio
pomijana w literaturze przedmiotu (tab. 1).

W Sudetach gatunek ten obserwowa-
ny byt po raz ostatni w 1924 roku przez
M. ScHLoTT’A — 1 ex., w Ksigzku, stanowig-
cym potudniowe przedmiescie Ktodzka
(Wotr 1927). Niniejsze stwierdzenie jest
wiec pierwszym udokumentowanym poja-
wem w Sudetach po 90 latach przerwy. Na
Dolnym Slasku wspétczesnie gatunek ten
obserwowano w rez. ,taki Sulistrowickie”
(J. MAstowski — inf. ustna, Buszko 1997). Ist-
nieje réwniez fotografia motyla bardzo przy-
pominajacego N. xanthomelas wykonana
przez ). RoGuskieGo we Wroctawiu-Stabto-
wicach we wrzesniu 2007 roku (www.lepi-
doptera.eu), jednak cechy widoczne na tym
zdjeciu nie pozwalajg w 100% wykluczy¢,
Ze nie przedstawia ona troche wyblaktego
osobnika N. polychloros. Na OpolszczyZznie
rusatka drzewoszek byta obserwowana ostat-
nio dwukrotnie w okolicach Zbiornika Nyskie-
go [UTM XR68, XR69] (www.lepidoptera.eu),
dlatego nie mozna wykluczy¢ jej wystepowa-
nia réwniez w Sudetach Wschodnich.
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Nowe stanowisko w Sudetach

- Gory Kaczawskie, SO0S ,Gory i Po-
gorze Kaczawskie”, dolina bezimiennego
potoku u potudniowo-wschodnich pod-
n6zy Mitka, [UTM WS64], 26.04.2015 r. —
3.05.2015 r., 1 samica, obs. Kamil Strus.

Motyl zaobserwowany i sfotografowany
zostat przy kwitnacych krzewach sliwy tar-
niny Prunus spinosa. Zerowat na jej kwia-
tach (fot. 2), siadat réwniez na gatazkach
i wilgotnej ziemi (fot. 1). Sptoszony zrywat
sie do szybkiego lotu wzdtuz polnej drogi
dzielacej zakrzewienia. Po chwili wracat
w to samo miejsce. Samica ta nie byta obser-
wowana bezposrednio na roslinie zywiciel-
skiej gasienic — wierzbie szarej Salix cinerea,

. Stanowisko rusatki drzewoszka Nymphalis xanthomelas w Gérach Kaczawskich. Podktad

Locality of scarce tortoiseshell Nymphalis xanthomelas in the Kaczawskie Mts. Map based

jednak przez caty czas przebywata w jej
sasiedztwie. Posiadata znaczne uszczerb-
ki skrzydet w zwiazku z czym doktadne
oznaczenie przynaleznosci gatunkowej byto
mozliwe dopiero po odtowie w siatke ento-
mologiczng, a nastepnie konsultacji zdjec ze
specjalistami posiadajagcymi odpowiednie
doswiadczenie z tym gatunkiem. Podjeto
prébe zweryfikowania sposobu sktadania
jaj. W tym celu zamknieto odtowionego
motyla na jedng dobe w duzym pudle ze
$cianami z przewiewnej siatki. Do Srodka
wtozono gatazki wierzby szarej i catosc¢
ustawiono w naturalnym siedlisku. Préba
ta nie przyniosta skutku, jednak biorac pod
uwage znaczny stopieri zuzycia skrzydet
oraz pézny termin obserwacji, najbardziej
prawdopodobne wydaje sie przypuszczenie,
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Tab. 1. Zestawienie cech pozwalajacych na odréznienie rusatki drzewoszka Nymphalis xanthomelas
od rusatki wierzbowca Nymphalis polychloros.

Table 1. Distinguishing characters of scarce tortoiseshell Nymphalis xanthomelas and black-leg tor-

toiseshell Nymphalis polychloros.

Nymphalis xanthomelas |

Nymphalis polychloros

Cechy morfologiczne imago/
Morphological characters of imago

Odnéza kremowo-zétte az do siwych,
kontrastujgce z ciemnym tutowiem (fot. 4)'/
Legs creamy-yellow to slivery-grey, contrasting
with dark thorax (Phot. 4)'

Odnéza ciemne, niemal zlewajace sie
z ciemnym tutowiem'/
Legs dark, nearly as dark as thorax'

Plama przed wierzchotkiem przedniego
skrzydta biata?/
Spot before fore wing tip white?

Plama przed wierzchotkiem przedniego
skrzydta bladozétta?/
Spot before fore wing tip pale yellow?

Tto skrzydet ceglastoczerwone/
Wing ground colour brick red

Tto skrzydet rude/
Wing ground colour rusty

Plamka dyskoidalna skrzydta tylnego
wyrazniejsza (wierzch) (fot. 1)/
Hind wing discal spot more distinct (upper side)
(Phot. 1)

Plamka dyskoidalna skrzydta tylnego mniej
wyrazna (lub zupetnie zredukowana)/
Hind wing discal spot less distinct (or

completely reduced)

Czarna, niebiesko plamkowana obwdédka
tylnego skrzydta szersza i rozmyta od strony
nasady skrzydta (wierzch)/

Black, blue-spotted border of hind wing wider
and diffuse on the side of wing base (upper
side)

Czarna, niebiesko plamkowana obwdédka
tylnego skrzydta wezsza, wyraznie
odgraniczona od tta (wierzch)/
Black, blue-spotted border of hind wing
narrower distinctly separated from ground
colour (upper side)

Brzegi skrzydet mocniej wciete (zgbkowane)?/
Wing margins more incised (serrated)’®

Brzegi skrzydet stabiej powcinane’/
Wing margins less incised?

Cechy morfologiczne gasienicy/
Morphological characters of larva

Czarna linia grzbietowa obrzezona biatym

Czarna linia grzbietowa obrzezona

ttem/ jasnobrunatnym ttem/
Black dorsal line bordered by white Black dorsal line bordered by light brown
background background

Rozgatezione kolce czarne/
Branched spines black

Rozgatezione kolce jasnobrunatne/
Branched spines light brown

Ecological

Cechy ekologiczne/

characters

Zasiedla bardziej wilgotne siedliska i jest scislej
zwigzany z dolinami rzecznymi/
Lives in more damp habitats and is more strictly

associated with river valleys

Spotykany réwniez w krajobrazie kulturowym,
w ogrodach, sadach i miedzy zabudowaniami/
Found also in human-transformed landscape:
gardens, orchards and among buildings

1 — jest to jedyna pewna cecha dla stwierdzeri wczesnowiosennych dotyczacych osobnikéw po przezimowaniu/
the only reliable character for early spring specimens which have wintered over.

2 — cecha mniej uzyteczna w przypadku osobnikéw zimujacych z uwagi na wycieranie si¢/blakniecie zoéttych
tusek u wierzbowca, dodatkowo u osobnikéw ze znacznymi ubytkami na skrzydfach moze byc zupetnie niewi-
doczna/ less useful for wintering specimens because of wear/bleaching of yellow scales in black-leg tortoiseshell;
besides it may be invisible in specimens with much damaged wings.

3 — cecha mniej uzyteczna w przypadku osobnikéw zimujacych, u osobnikéw ze znacznymi ubytkami na skrzy-
dfach moze byc zupetnie niewidoczna/ less useful for wintering specimens; it may be invisible in specimens with
much damaged wings.
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Ze samica ta byta juz po ztozeniu jaj. Motyl zo-
stat wypuszczony w miejscu stwierdzenia.
Siedliskami dominujacymi w miejscu
stwierdzenia gatunku byty podmokte taki
trzeslicowe oraz faki swieze z duzym udzia-
tem zadrzewier i zakrzewieri. Obecne byty
tam tez zabagnienia ze stagnujaca woda
o powierzchni ok. 1 ha. Istotnym sktadni-
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A new record of the scarce tortoiseshell Nymphalis
xanthomelas (Esper, 1781) (Lepidoptera: Nymphalidae)
in the Sudetes after 90 years

Summary

The paper presents new data on the distribution of the scarce tortoiseshell Nym-
phalis xanthomelas (Esp.) and documents its first record in the Sudetes after 90 years.
The record was made in the spring of 2015 in the Kaczawskie Mts. Having captured
the female we took a series of photographs showing the diagnostic characters of the
species, and then released the individual. A list of characters which allow to distinguish
between the scarce tortoiseshell and the very similar black-leg tortoiseshell Nymphalis
polychloros L. and a review of earlier records from the Sudetes and recent records in

Lower Silesia are also provided.
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Skoczek uszaty Ledra aurita (LINNAEUS, 1758)
(Hemiptera: Cicadomorpha: Cicadellidae)
— nowy gatunek dla fauny Sudetéw

Piewiki to owady reprezentujace dwa
podrzedy w obrebie rzedu pluskwiakéw
(Hemiptera) — Fulgoromorpha i Cicadomor-
pha. Grupa ta na terenie Europy liczy 2081
gatunkéw (HocH 2013) z czego w Polsce
stwierdzono 544 (Gesicki i in. 2013). Tro-
ficznie powiazane sa one z roslinami naczy-
niowymi (fitofagi ssace), stanowiac istotny
sktadnik wiekszosci ekosysteméw ladowych
i przywodnych. Ponadto wykazujg takze po-
winowactwo do okreslonych typéw fitoce-
noz. Czesto spotykamy wsréd nich gatunki
monofagiczne — preferujace jeden gatunek
rosliny zywicielskiej, jednak wiekszos¢ sta-
nowig oligofagi zerujace i rozwijajace sie

na kilku rodzajach roslin pokarmowych.
Zasiedlaja rézne ekosystemy, w tym takie
zagrozone antropopresja, jak murawy pia-
skowe i kserotermiczne, olsy, tegi, wilgotne
taki czy torfowiska (Swierczewski i GEBICKI
2002, SWIERCZEWSKI | WOJCIECHOWSKI 2009,
Swierczewski i Baszczyk 2011).

Podrodzina uszycowatych Ledrinae,
obejmujaca okoto 450 gatunkéw, nalezy
do rodziny skoczkéw Cicadellidae (Cicado-
morpha) i rozprzestrzeniona jest na catym
Swiecie, przy czym najwieksze bogactwo
gatunkowe wystepuje w Australii, Afryce
i Azji Potudniowo-Wschodniej. Piewiki te
naleza do dos¢ duzych owadéw (5-30 mm

Fot. 1.

Skoczek uszaty Ledra aurita w buczynie k. Ladka Zdroju, 14.11.2009 (fot. K. Zajac).
Phot. 1. Eared leaf-hopper Ledra aurita in a beech forest near Ladek Zdréj, 14.11.2009 (photo K. Za-
jac).
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Ryc. 1. Rozmieszczenie skoczka uszatego Ledra aurita w Polsce. Szarym kolorem oznaczono krainy,
z ktérych odnotowano gatunek w Katalogu Fauny Polski (NasT 1976); czarne punkty — stano-
wiska opublikowane po 1975 r.; czerwony tréjkat — nowe stanowisko.

Fig. 1.

Distribution of the eared leaf-hopper Ledra aurita in Poland. Grey colour marks regions with

species records in the Catalogue of the Fauna of Poland (Nast 1976); black dots — localities
published after 1975; red triangle — present record.

dtugosci), sptaszczonych grzbieto-brzusz-
nie, barwy zielonej badz brazowej, z cha-
rakterystycznymi wyrostkami badZ guzkami
na gtowie, przedpleczu czy na skrzydtach.
Bez watpienia struktury te nadaja im wyglad
kryptyczny, upodabniajac je do powierzchni
pni, lisci czy innych czesci drzew i krzewdw,
na ktérych zyja (Jones i Derrz 2009).
Jedynym krajowym i europejskim przed-
stawicielem Ledrinae jest skoczek uszaty Le-
dra aurita (LINNAEUS, 1758). Osobniki doroste

maja od 13 do 18 mm dtugosci i sg tatwo
rozpoznawalne ze wzgledu na obecnos¢
dwdéch, przypominajacych ksztattem uszy,
ptatowatych wyrostkéw na grzbietowej stro-
nie przedplecza. Gatunek ten jest zwigzany
z drzewami i krzewami lisciastymi, w szcze-
goélnosci debami Quercus spp., leszczyna
Corylus avellana i bukiem Fagus sylvatica,
jednak obserwowany byt réwniez na olszy
czarnej Alnus glutinosa i topolach Populus
spp. (HaNseN i FieLLsTAD 1998, DoBosz i Ko-
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waLczyk 2014). Postaci doroste pojawiaja sie
zwykle od czerwca do pazdziernika, hiber-
nuja formy larwalne (Nickew 2003).

Mimo, ze skoczek uszaty nalezy do naj-
wigkszych krajowych piewikéw, to z uwagi
na skryty tryb zycia i maskujace ubarwie-
nie jest rzadko obserwowany. Do potowy
lat 70. ubiegtego wieku znany byt zaledwie
z kilkunastu rozproszonych stanowisk w kra-
ju, potozonych w 10 sposréd 21 krain wy-
réznionych w Katalogu Fauny Polski (Nast
1976). Znaczna cze$¢ danych pochodzita
z przetomu XIX i XX wieku W pézniejszym
okresie opublikowano informacje o kolej-
nych stanowiskach w 11 krainach (ryc. 1).
Byty to: Pobrzeze Battyku (Dososz i KowalL-
czvk 2014), Nizina Mazowiecka (MARczAK
2011), Podlasie (Dogosz 2015), Slask Dolny
(DaNIELCZOK-DEMSKA | Szwepo 2001), Slask
Gorny (Dososz 1993, Boktak i in. 2003),
Wyzyna Krakowsko-Wieluriska (Szwepo
1992, Szottys i DoBosz 1994, SWIERCZEW-
ski i Braszczyk 2013), Wyzyna Matopolska
(Boktak i in. 2003), Roztocze (Boktak i in.
2003), Beskid Zachodni (DANIELCZOK-DEMSKA
i Szwepo 2001, Pitarczyk i Szwepo 2005), Be-
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The eared leaf-hopper Ledra aurita (LINNAEUS, 1758)
(Hemiptera: Cicadomorpha: Cicadellidae) — a new species
in the fauna of the Sudetes

Summary

The eared leaf-hopper Ledra aurita (Linnaeus, 1758) is widely distributed in Poland
(Fig. 1), however, rarely observed, because of its secretive lifestyle and cryptic coloura-
tion. A single individual of this species was observed on November 14, 2009 in a beech
forest near Ladek Zdr6j (Eastern Sudetes) (Phot. 1). It is the first record of L. aurita in the

Polish part of the Sudetes.
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Nowe stanowiska gniewosza plamistego
Coronella austriaca w Gérach Kaczawskich

Wstep

Gniewosz plamisty Coronella austriaca
(LAURENTI 1768) jest uznawany za jednego
z najrzadszych i najbardziej zagrozonych
gatunkéw gadéw wystepujacych w Polsce
(NaBAR 2012). Wystepuje w catym kraju,

S

zwtaszcza na zachodzie i potudniu, ale
jego rozmieszczenie ma charakter punkto-
wy, a wiele aktualnych stanowisk jest moc-
no rozproszonych i izolowanych od siebie.
Ten niejadowity waz zostat objety Scista
ochrong prawng i wymagane jest dla nie-
go stosowanie zabiegéw ochrony czynnej

Fot. 1. Siedlisko w miejscu stwierdzenia mtodych gniewoszy plamistych Coronella austriaca na gérze
Popiel w Janowicach Wielkich (fot. K. Swierkosz).

Phot. 1. Habitat in the site where young smooth snakes Coronella austriaca were observed on Mt.
Popiel in Janowice Wielkie (photo K. Swierkosz).
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Fot. 2. Mtode gniewosze plamiste Coronella austriaca na gérze Popiel w Janowicach Wielkich (fot.
K. Swierkosz).

Phot. 2. Young smooth snakes Coronella austriaca on Mt. Popiel in Janowice Wielkie (photo

K. Swierkosz).

oraz wyznaczanie stref ochronnych w miej-
scach wystepowania populacji rozrodczych
(Rozporzadzenie 2014). Wymienia si¢ go
w Polskiej czerwonej ksiedze zwierzat jako
gatunek narazony na wyginiecie — kategoria
VU (Prorus i Sura 2001).

Jest gatunkiem typowo kserotermofil-
nym, doskonale przystosowanym do za-
siedlenia szeregu réznego typu siedlisk
kserotermicznych o heterogennej struktu-
rze roslinnosci, zaréwno naturalnego jak
i antropogenicznego pochodzenia. Prefe-
ruje miejsca nastonecznione o potudniowej
wystawie z lezacymi kamieniami, pniakami,
wykrotami, stertami gatezi itp., zapewnia-
jace mozliwos¢ wygrzewania sie w storicu
i schronienie przed zagrozeniem. Kluczowa

jest takze zasobnos¢ odpowiedniej bazy
pokarmowej, w postaci jaszczurek zwinek
Lacerta agilis, jaszczurek zyworodnych
Lacerta vivipara i padalcéw Anguis fragilis
oraz innych nieduzych kregowcéw i bez-
kregowcéw. W warunkach dolnoslaskich
najczesciej spotykano gniewosza w kamie-
niotomach, na osuwiskach skalnych, skra-
jach laséw, skarpach drég, stertach kamieni,
ruinach zabudowan itp.

Przed Il wojng $wiatowa gniewosz pla-
misty byt uwazany za gatunek duzo czesciej
i liczniej spotykany na Dolnym Slasku niz
obecnie. Na 35 notowanych wéwczas loka-
lizacji, az 20 z nich znajdowato sie w Sude-
tach (Pax 1925 za: Kazmierczak 2012). W dru-
giej potowie XX i na poczatku XXI wieku
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w regionie odnajdywane byty jedynie po-
jedyncze stanowiska, a gtéwna przyczyne
zmniejszenia sie liczby obserwacji upatry-
wano w zaniku odpowiednich siedlisk oraz
tepieniu przez cztowieka (PRoFUs i SURA
2003). W tym czasie z obszaru Sudetéw
pochodzity tylko nieliczne stwierdzenia
z okolic Ztotoryi na Pogérzu Kaczawskim,
okolic Tarczyna w Gérach Kaczawskich
oraz Kowar w Rudawach Janowickich,
a takze niepewne informacje o wystepo-
waniu gniewosza koto Jugowic i Michatko-
wej w Gérach Sowich (Kazmierczak 2012).
W ostatnich latach w obrebie Sudetéw od-
notowano jego wystepowanie w Jegtowej na
Wzgérzach Strzeliriskich (Kottowska 2012)
oraz w kilku miejscach na ziemi ktodzkiej:
w okolicach Dusznikéw-Zdroju (GtowaciN-
ski 2014), w Otdrzychowicach Ktodzkich
w pasmie Krowiarek (Kazmierczak 2012)
i koto Ttumaczowa w Gérach Kamiennych
(Kaczmarski i in. 2015).

Niniejsza praca prezentuje trzy nowo
odkryte stanowiska gniewosza plamistego
znalezione przez autoréw przy okazji pro-
wadzonych inwentaryzacji przyrodniczych.
Jest ona uzupetnieniem stabego stanu wie-
dzy na temat miejsc wystepowania i liczeb-
nosci tego gatunku w Sudetach, a takze jego
preferencji siedliskowych w regionie. Anali-
zie poddano takze stan zachowania nowo
odkrytych stanowisk i zaproponowano sto-
sowne zabiegi ochronne majace na celu za-
pewnienie trwatosci lokalnej populacji.

Wykaz nowych stanowisk

1. lanowice Wielkie, géra Popiel, Géry
Oftowiane, grzbiet potudniowy; 51°0’8.02"N,
15°56’10.4”E. 1.10.2003 r. — 3 mtode osob-
niki (K. Swierkosz). Zbocze o ekspozycji
potudniowej. Siedlisko stanowi porosnie-

Fot. 3. Dorosty gniewosz plamisty Coronella
austriaca we wsi Rzasnik-kolonia Orze-
chowice (fot. P. Jermaczek).

Phot. 3. Adult smooth snake Coronella austriaca in
the village Rzas$nik-kolonia Orzechowice
(photo P. Jermaczek).

ta luZznymi zaroslami debdéw i brzéz ska-
ta w dawnym kamieniotomie na szczycie
wzgbrza, w otoczeniu tak i pastwisk.

2. Rzasnik-kolonia Orzechowice, géra
Rogatka, grzbiet pétnocny; 50°'59'50.95”N,
15°46'59.83"E. 7.07.2013 r. — 1 dorosty osob-
nik (B. i P. Jermaczek). Wystawa potudnio-
wo-wschodnia. Gniewosz zostat znaleziony
pod lezaca blachg wsréd odpadkéw drzew-
nych przy zabudowaniach gospodarstwa
rolnego, w otoczeniu swiezych tak kosnych,
pastwisk i laséw.

3. Pilchowice, géra Zamkowa, Masyw
Czyzyka, Grzbiet Maty; 50°57'55.42"N, 15°38’
38.67"E. 26.04.2015 r. — 1 mtodociany osob-
nik (P. Wasiak i in., wycieczka Sudeckiego
Towarzystwa Przyrodniczego). Ekspozycja
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Fot. 4. Siedlisko gniewosza plamistego Coronella austriaca przy zaporze zbiornika w Pilchowicach
(fot. P. Wasiak).

Phot. 4. Habitat of smooth snake Coronella austriaca at the dam of the reservoir in Pilchowice (photo
P. Wasiak).
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potudniowo-wschodnia. Mur oporowy z luz-
nych kamieni u podnéza czesciowo zalesio-
nej Sciany skalnej w sasiedztwie dawnych
kamieniotoméw, bezposrednio przy bru-
kowanej drodze uczeszczanej przez samo-
chody i w miejscu bardzo intensywnie od-
wiedzanym przez turystéw (zapora Jeziora
Pilchowickiego).

Wybidrczos¢ srodowiskowa i stan
zachowania siedlisk

Wiele wskazuje na istotne znaczenie
siedlisk o charakterze antropogenicznym,
poddanych procesowi sukcesji wtérnej,
jako najwazniejszych miejsc aktualnego
wystepowania gniewosza w Polsce, przy
zaledwie 24% stwierdzern w srodowiskach
pierwotnych (Najar 2012). W Sudetach,
wsréd potencjalnych, pierwotnych siedlisk
gniewosza mozna wskaza¢ m.in.: bloko-
wiska i osuwiska skalne, gotoborza, wy-
sychajace potoki, kamieniste brzegi rzek
i suche skraje laséw. Reprezentacja siedlisk
wtérnych jest znacznie szersza i nalezg tu:
pastwiska z kepami zarosli i usypiskami
kamieni, pola uprawne, zadrzewienia $réd-
polne, suche skarpy drég, kamieniste mury,
obrzeza laséw z niska roslinnoscia, nasypy
i tereny kolejowe, ruiny i nieuporzadkowane
otoczenie zabudowan, wyrobiska piaskowni
i zwirowni, kamieniotomy, suche murawy
blizniczkowe i kserotermiczne na zboczach
oraz szczytach wzgorz (Kaczmarski i in. 2015).
Obecnie, udziat siedlisk pierwotnych spetnia-
jacych wymagania gniewosza jest w Sude-
tach dosc niewielki, ale moga one odgrywac
wazna role, jako stabilne miejsca, w ktérych
gatunek przetrwat na przestrzeni lat. Tak jest
w przypadku samoistnie odnawiajacych sie
osuwisk skalnych (np. w rezerwacie Kruczy
Kamien) i nastonecznionych skalistych zbo-

czy podmywanych przez rzeki na zakolach
i w przetomach (np. nad Kaczawa, Czyzyn-
ka i Nysa Ktodzkg itd.). Aktualnie najczest-
szym miejscem wystepowania gniewosza
plamistego w Sudetach wydajg sie by¢
siedliska wtérne, a zwtaszcza kamienioto-
my. W ich obrebie tworzg sie zwarte pfaty
dogodnych nisz ekologicznych, z petnym
przekrojem réznych mikrosiedlisk i warun-
kéw bytowania, co moze by¢ istotne dla
przetrwania wezy (Bury 2009, BAszczyNskaA
i KAZmiErczAk 2012, NAJBAR 2012, KACZMARSKI
i in. 2015). Sposréd nowych lokalizacji, opi-
sanych w niniejszym artykule, dwa stanowi-
ska —w Pilchowicach, potozone na zboczu
skalnym, odstonietym podczas budowy
zapory Jeziora Pilchowickiego oraz w Ja-
nowicach Wielkich — lezace w niewielkim
zarastajgcym wyrobisku skalnym, nalezg do
miejsc o charakterze kamieniotoméw. Trze-
cie z nowo odkrytych stanowisk znajdowato
sie w obrebie zamieszkanego gospodarstwa
rolnego w Rzasniku.

Duza elastycznosc gniewosza plamiste-
go co do preferenc;ji siedliskowych sprawia,
ze pasmo Sudetéw moze stanowié¢ wazny
obszar jego wystepowania. Jednak do tej
pory teren ten nie zostat dostatecznie spe-
netrowany przez specjalistow pod katem
wystepowania tego skrytego i ptochliwe-
go gada. Znaczny stopien zréznicowania
siedliskowego i klimatycznego gér, duza
heterogenicznos¢ roslinnosci, ekstensywny
charakter rolnictwa, duza liczba czynnych
i wytaczonych z uzytkowania kamienio-
tomoéw, ruiny zabudowan, dawne tereny
przemystowe, hatdy pokopalniane, gesta
sie¢ linii kolejowych, znaczne powierzchnie
muraw, a takze innych srodowisk pocho-
dzenia antropogenicznego moga sprzyjac
wystepowaniu wigkszych populacji wezy
i ich swobodnej migracji. W obrebie wielu
pasm sudeckich, np. w Gérach Kaczaw-
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skich, Kamiennych, czy w Krowiarkach zlo-
kalizowanych jest od kilkunastu do kilkudzie-
sieciu kamieniotoméw i innych wyrobisk
o charakterze kserotermicznym, ktére moga
stanowi¢ potencjalne obszary zasiedlane
przez gniewosza. W wielu okolicach istnieja
rozlegte uktady dogodnych dla gniewosza
miedz wsréd tak, pastwisk i pél z pryzmami
oraz murkami z kamieni, ktére sa pozosta-
toscia przedwojennej gospodarki rolnej na
tym terenie, np. w okolicach wsi Sierpnica
w Gérach Sowich.

Zagrozenia i ochrona stanowisk

Nowo odkryte stanowiska gniewosza
plamistego w Sudetach, opisane w tym arty-
kule, sa dobrze zachowane, znajduja sie
w obrebie duzych powierzchni potencjal-
nych siedlisk gatunku. Wszystkie odnoto-
wane lokalizacje znajdujg sie w obrebie
obszaréw chronionych. Stanowisko w Pil-
chowicach lezy na terenie Parku Krajo-
brazowego Doliny Bobru i obszaru Natura
2000 - PLH020054 Ostoja nad Bobrem.
Obserwacje z Rzasnika i Janowic Wielkich
mieszczq sie w obrebie obszaru PLH020037
Gory i Pogérze Kaczawskie, a to drugie sta-
nowisko takze w granicach Rudawskiego
Parku Krajobrazowego.

Na chwile obecng w/w miejsca wyste-
powania gatunku nie wymagaja koniecz-
nosci prowadzenia ochrony czynnej w po-
staci wycinki zacieniajacych je zarosli czy
budowy sztucznych schronien dla wezy.
Najwazniejszym obecnie zagadnieniem
wydaje sie edukacja okolicznych mieszkan-
céw i turystéw, aby ograniczy¢ przypadki
umysinego zabijania gniewosza plamiste-
go, mylonego czesto ze zmija zygzakowata
Vipera berus (ZieLiNski i STaNistAwski 2006).

Stanowisko w Pilchowicach jest intensyw-
nie odwiedzane przez turystéw, dlatego
zaleca sie ustawienie tablic edukacyjnych
z informacjami na temat wystepowania tutaj
gniewosza plamistego, jego wymagar, zale-
canego sposobu postepowania w przypadku
jego spotkania w terenie i potrzeby ochrony
tego rzadkiego gatunku. Na stanowisku przy
zaporze w Pilchowicach wskazane bytoby
takze ustawienie przy jezdni znakéw drogo-
wych — informujacych o rzadkim wezu lub
z ograniczeniem predkosci w okresie 11-X,
co zmniejszytoby ryzyko zabijania gnie-
woszy przez jezdzace drogg samochody.
Obserwacja gniewosza w Rzasniku moze
dotyczy¢ migrujacego, dorostego osobni-
ka, poniewaz pomimo poszukiwan nie zo-
stat on juz péZniej stwierdzony w miejscu
wczesniejszej obserwacji. Jednak nie jest
wykluczone wystepowanie populacji tego
gada w rejonie nastonecznionych zboczy
wokoét wsi, dlatego zalecana bytaby eduka-
cja tutejszych mieszkaricéw, np. poprzez
przeprowadzenie spotkar informacyjnych
lub wydania folderu edukacyjnego.

Na uwage zastuguje fakt, ze na dwéch
nowo odkrytych stanowiskach gniewosza
stwierdzono obecnos¢ mtodych osobnikow,
co $wiadczy o istnieniu zywotnych populacji
rozrodczych. Miejsca rozrodu i regularnego
przebywania gniewoszy oraz obszar w pro-
mieniu do 100 m od nich powinny zostac¢
objete ochrong strefowa (Rozporzadzenie
2014). Rozwiazanie takie powinno zostac za-
stosowane na stanowiskach w Pilchowicach
i Janowicach Wielkich, po uprzednim doko-
naniu szczegétowej, specjalistycznej oceny
zasiegu stanowiska, liczebnosci, struktury
wiekowej i $miertelnosci wezy. Monitoring
taki jest réwniez wskazany w miejscu stwier-
dzenia dorostego gniewosza w Rzasniku. Po-
zwoli to odpowiedzie¢ na pytanie, czy mamy
tu do czynienia z miejscem statego wystepo-
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wania populacji rozrodczych i ewentualnie
zaplanowac dalsze dziatania ochronne.
Bardzo istotne wydaje sie réwniez rozpo-
znanie przez specjalistéw rzeczywistego sta-
nu wystepowania tego gada w potencjalnych,
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New localities of the smooth snake Coronella austriaca
in the Kaczawskie Mts

Summary

We present new data on the occurrence of the smooth snake Coronella austriaca
in the Sudetes. Three new, previously unknown localities of the species were found in
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the Sudetes in 2003-2015. It is noteworthy that juvenile individuals were observed in
two sites indicating the presence of reproducing populations. Habitat preferences of the
species in the Sudetes, state of preservation of the habitats and threats to its populations
were also subject to analysis. Preliminary means of protection of the local snake popu-
lations were proposed. Because of the insufficient knowledge of the species’ current
situation in the region, we pointed to the necessity of detailed monitoring of potential
smooth snake habitats by specialists.
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Osuwisko pod Turzyng w Goérach Suchych

(Sudety Srodkowe)

Wstep

Gory Suche w Sudetach Srodkowych,
bedace najwyzsza czescig pasma Gér Ka-
miennych, s obszarem w polskiej czesci Su-
detéw, w ktérym przemodelowanie stokéw
przez wielkoskalowe ruchy masowe (osuwi-
ska, sptywy, obrywy) osiaggneto najwieksze
rozmiary. Powszechno$¢ wystepowania form
zwiazanych z ruchami masowymi podkresla-
li juz geolodzy niemieccy przygotowujacy
pierwsze szczegétowe mapy geologiczne
tego regionu (BerG i in. 1910, DATHE i in. 1910,
BerG 1925, DATHE i BErG 1926), a p6Zniejsze
badania terenowe, wsparte interpretacja
cyfrowych modeli wysokosci o wysokiej
rozdzielczosci, generalnie potwierdzity
i uszczegétowity zaproponowany wow-
czas obraz kartograficzny (Synowiec 2005,
MicoN i in. 2014b). Uktady przestrzenne
form rzezby wskazywaty réwnoczesnie, ze
mechanizmy przemieszczen grawitacyjnych
byty ré6zne i obejmowaty proste zsuwy trans-
lacyjne, pojedyncze i wielokrotne ruchy ro-
tacyjne, rozcigganie boczne, przewracanie
blokéw skalnych oraz sptywy kamienisto-
btotne. Niektére partie stokéw byty podda-
wane deformacjom grawitacyjnym réznego
typu, badZ nastepujacym po sobie (osuwi-
ska ztozone, na przyktad zsuw podlegajacy
transformacji w sptyw), badz sasiadujacym
ze soba w przestrzeni (Kacprzak i in. 2013,
MicoN i in. 2014b).

wiskowych w Gérach Suchych sprawity jed-
nak, ze niewiele z nich zostato szczegétowo
opisanych w literaturze (np. zesp6t osuwisk
pod Kostrzyng — KacprzAk i in. 2013, osuwi-
ska sptywowe pod Garbatkg — Kasprzak i in.
2014, MicoN i in. 2014a). Przyktadem du-
zego, dotad nieopisywanego zespotu form
zwigzanych z ruchami masowymi jest osu-
wisko pod Turzyna w pétnocno-wschodniej
czesci Gor Suchych (ryc. 1). Wedtug Miconia
i in. (2014b) nalezy ono do najwigkszych
powierzchniowo stref deformacji stoku
w Gérach Suchych, zajmujac blisko 25 ha.
O odmiennosci pétnocnego stoku Turzyny
wzgledem stokéw sgsiednich stanowia trzy
elementy: wyraZna, odcinkami skalista skar-
pa o rozciagtosci zgodnej z kierunkiem linii
grzbietowej i potozona bezposrednio poni-
zej niej szeroka pétka (sptaszczenie $réd-
stokowe) oraz zestromienie stoku w strefie
przejsciowej stoku Turzyny w powierzchnie
podstokowa. Kontrastuja one z generalnie
prostoliniowo-wklestym profilem podtuz-
nym stokéw Jelerica (na wschodzie) i Klina
(na zachodzie).

Obecnos¢ przemieszczonych blokéw i ko-
luwiéw osuwiskowych pod Turzyna nie zo-
stata odnotowana przez Berca i in. (1910),
natomiast Bossowski i in. (1994) zaznaczyli
w gornej czesci stoku o ekspozycji pétnoc-
nej ,krawedZ obrywu”, a ponizej niej ,tra-
chybazalty masywne, obsuniete en bloc”.
Adekwatnos¢ pierwszego okreslenia jest
mocno dyskusyjna, zwtaszcza w kontekscie
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Ryc. 1. Mapa lokalizacyjna — osuwisko pod Turzyna na tle rozmieszczenia innych osuwisk w Srod-

kowej czesci Gér Suchych.

Fig. 1.
the Suche Mts.

réwnoczesnego zaznaczenia ,osunigtego
bloku”, nie wskazano takze zasiegu obsza-
ru objetego grawitacyjnymi deformacjami
stoku. W objasnieniach do mapy geolo-
gicznej 1:25 000 pdétnocne stoki Turzyny
zostaty opisane nastepujaco (Bossowski
iin. 1995, s. 11): ,Wzdtuz tej powierzchni
[obrywu — aut.] masy skalne pokrywy tra-
chybazaltowej zostaty grawitacyjnie prze-
mieszczone en bloc kilka metréw w dét
zbocza wskutek ,wyptyniecia” spod nich
miekkich itowcéw czerwonego spagowca”.
Woczesniej obecnos¢ osuwisk zaznaczyt na
szkicu morfologicznym Joxca (1987) i jest to
zapewne pierwsza w literaturze wzmianka
o osuwisku na Turzynie, jednak szkic ten
jest bardzo mato precyzyjny, a jego autor

Location map — Turzyna landslide in relation to other landslide areas in the central part of

przedtuza obszar wystepowania osuwisk na
pétnocne stoki sasiedniego Klina, na co zu-
petnie nie wskazujg cechy rzezby widoczne
na wysokorozdzielczym cyfrowym modelu
wysokosci (MIGoN i in. 2014b).

Z powyzszego ubdstwa informacji wy-
nikaja cele niniejszego artykutu. Gtéwnym
zamierzeniem jest przedstawienie blizszej
charakterystyki morfologicznej i morfome-
trycznej obszaru deformacji stokéw pod
Turzyna, w tym ujecia kartograficznego
(mapy geomorfologicznej). Opis rzezby,
wraz z wynikami pomiaréw spekan, be-
dzie podstawa do dyskusji nad mozliwa
geneza, uwarunkowaniami i nastepstwem
przemieszczen grawitacyjnych pod Turzyna.
W koricowej czesci artykutu strefa deforma-
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Ryc. 2. Pétnocne stoki Turzyny na tréjwymiarowej wizualizacji cyfrowego modelu wysokosci. Zazna-
czono zasieg strefy deformacji grawitacyjnych. Obnizony blok w czesci gérnej i nabrzmienie
czotowe sa najbardziej charakterystycznymi elementami rzezby stoku.

Fig. 2.

North-facing slopes of Mt. Turzyna in three-dimensional visualisation of DEM. Solid line

marks the limit of slope deformation zone. Displaced block in the upper slope and toe bulge
are the most characteristic elements of slope morphology.

¢ji stoku pod Turzyng zostanie poréwnana do
innych miejsc w Gorach Suchych, objetych
wielkoskalowymi ruchami masowymi.

Obszar badan

Turzyna (892 m) jest jedna z wyzszych
kulminacji Gér Suchych, potozong w ich
pétnocno-wschodniej czesci, w ciagu wznie-
sient Klin (866 m) — Turzyna — Jeleniec (902
m) o przebiegu zachéd — wschéd. Grzbiet
ten cechuje sie wyrazna asymetria spad-
kéw. Stoki opadajace ku pétnocy sq strome,
o nachyleniach w gérnej czesci rzedu 35-
40°, nizej zmniejszajace sie do okoto 20°

(ryc. 2). Przejscie w powierzchnie podsto-
kowa o nachyleniu okoto 10°, znajduje sie
na wysokosci mniej wiecej 700 m n.p.m.,
czyli blisko 200 m ponizej linii grzbietu.
Stoki potudniowe sg znacznie tagodniejsze,
5-10" w partiach ponizej linii grzbietowe;j.
Nizej, w zasiegu erozyjnego oddziatywa-
nia potokéw — doptywéw Ztotej Wody, ich
nachylenie rosnie do 20-25". Turzyna jest
oddzielona od sasiednich kulminacji wy-
soko potozonymi przetgczkami: Przetecza
pod Turzyna (835 m) po stronie zachodniej
i Przetecza pod Jelericem (837 m) po stro-
nie wschodniej.

Pod wzgledem geologicznym szczytowe
partie Turzyny sa czescig poktadowej intruzji
permskich skat wulkanicznych, okreslanych
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w starszej literaturze (BerG i in. 1910) jako
melafiry, pézniej jako trachybazalty (Bos-
sowski i in. 1995), a w najnowszych opra-
cowaniach jako trachyandezyty (AwbANkie-
wicz 1999). W przesztosci trachyandezyty
byty uwazane za skaty wylewne (Koztowski
1963), jednak relacje geologiczne ze skatami
sasiadujacymi wskazuja, ze sa to skaty po-
chodzenia subwulkanicznego, tworzace sille
(AwpaNkiEwicz 1999). Ponizej trachyandezy-
téw, w dolnych czesciach pétnocnego stoku,
wystepuja starsze skaty osadowe, zaliczane
do formacji ze Stupca. Zostaty one opisane
jako itowce i mutowce, z wktadkami pia-
skowcéw drobnoziarnistych i zinterpreto-
wane jako utwory pochodzenia jeziornego.
Grubos¢ warstwy trachyandezytowej nie
zostata precyzyjnie okreslona, a jest jedy-
nie szacowana na 40-80 m (Bossowski i in.
1995). Podobnie tylko w przyblizeniu okre-
$lono potozenie granicy litologicznej miedzy
skatami osadowymi i subwulkanicznymi na
pétnocnym stoku Turzyny. Obecnos¢ gru-
bych pokryw utworéw stokowych, gtéwnie
kamienistych rumoszéw, utrudnia doktadne
wskazanie intersekgji linii kontaktu.

Wierzchowina i stoki Turzyny sg niemal
w catosci zalesione. Najwieksza powierzch-
nie zajmuja wprowadzone przez cztowie-
ka nasadzenia swierka, ale na stromych,
pétnocnych stokach pokrytych rumoszem
skalnym zachowaty sie jaworzyny. Na wierz-
chowinie i w nizszych partiach pétnocnych
stokéw wystepuja buczyny.

Metody badari

Podczas badar terenowych zastosowa-
no dwie gtéwne metody pozyskiwania da-
nych: szczegétowe kartowanie geomorfolo-
giczne oraz pomiary nieciggtosci w obrebie
wychodni trachyandezytéw w gérnej cze-
Sci stoku. Zostaty one uzupetnione analiza

geomorfometryczna wykorzystujaca dane
z cyfrowego modelu wysokosci o duzej
rozdzielczosci.

Podczas kartowania geomorfologiczne-
go na doktadna mape poziomicowa z cie-
ciem 2 m byty nanoszone charakterystycz-
ne elementy rzezby, takie jak sciany skalne,
skarpy pozbawione scian skalnych, linijne
obnizenia, zatomy wypukte, wychodnie
skalne, zasiegi pokryw gtazowych, zebra
skalne w obrebie stoku, niecki stokowe,
stozki i hatdy usypiskowe, sptaszczenia $réd-
stokowe. W podcieciu drogowym w czesci
czotowej odnotowano takze rodzaj wyste-
pujacego materiatu (skata podtoza, zwie-
trzelina, koluwium).

Pomiary spekan w $cianach skalnych wy-
konano przy uzyciu kompasu geologicznego.
Badaniami objeto trzy stanowiska w obrebie
wychodni trachyandezytu, zlokalizowane
w zachodniej, centralnej i wschodniej czesci
skarpy gtéwnej. Stanowiska 1 i 2 znajduja
sie w odcinku skarpy, ponizej ktérego jest
obecna szeroka pétka, podczas gdy poni-
zej stanowiska 3 rozciaga sie stromy stok
opadajacy ku pétnocy (ryc. 3). W obrebie
stanowisk 1 i 3 pomierzonych zostato 30
powierzchni nieciggtosci, na stanowisku 2
wykonano 20 pomiaréw. Uzyskane w tere-
nie dane przeanalizowano przy uzyciu pro-
gramu Stereonet 9 (ALLMENDINGER i in. 2013,
CARDOZO i ALLMENDINGER 2013), ktéry umoz-
liwia zobrazowanie na diagramach podsta-
wowych cech powierzchni spekari - kata
upadu oraz azymutu kierunku upadu.

Analizy geomorfometrycznej dokonano
w oparciu o cyfrowy model wysokosci zbu-
dowany na podstawie danych pochodza-
cych z lotniczego skaningu laserowego (ang.
Light Detection and Ranging, LIiDAR). Skano-
wanie laserowe wykonano z gestoscia 4-7
punktéw na metr kwadratowy, a uzyskana
w jego wyniku chmura punktéw postuzyta
do wygenerowania modelu o rozdzielczosci
1 x 1 m. Pomiaréw morfometrycznych (m.in.
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powierzchni, dtugosci, szerokosci, Sredniego
nachylenia strefy osuwiskowej) dokonano
przy uzyciu oprogramowania GlobalMapper
oraz SAGA GIS. Ten drugi program postuzyt
takze do wygenerowania mapy spadkéw
oraz mapy ukazujacej przestrzenny rozktad
wskaznika TWI (ang. Topographic Wetness
Index). Topograficzny wskaznik wilgotnosci
(TWI) jest wtérnym parametrem morfome-
trycznym ukazujacym hipotetyczny rozktad
wilgotnosci w glebie, a obliczany jest na
podstawie dwéch zmiennych: nachylenia
oraz wielkosci powierzchni bioracej udziat
w sptywie powierzchniowym (SRRENSEN i in.
2006). Najwyzsze wartosci tego bezwymia-
rowego parametru odpowiadaja strefom
o najwiekszej wilgotnosci, a wiec sa przy-
pisywane rastrom reprezentujacym linijne
obnizenia i zagtebienia bezodptywowe,
najnizsze zas cechuja osie grzbietéw oraz
wypukte fragmenty stoku. Profile poprzecz-
ne przez strefe osuwiskowa wykonano za
posrednictwem narzedzi udostepnionych
w Srodowisku ArcGIS.

Morfologia strefy deformacji stoku

Charakterystyka ogélna i cechy
morfometryczne strefy deformacji

Precyzyjne wyznaczenie zasiegu ob-
szaru objetego deformacjami powierzchni
stokowej nie jest tatwe, gdyz jego boczne
granice nie wyrézniaja sie w rzezbie pét-
nocnych stokéw Turzyny, a wyznaczenie
strefy czotowej w czesci pétnocno-zachod-
niej jest mocno arbitralne. Przyjeto, ze gra-
nice boczne tacza skrajne punkty wyraz-
nej skarpy gtéwnej w gérnej czesci stoku
ze skrajnymi punktami strefy wypuktego
stoku u podnéza (ryc. 3). Tak zarysowany
obszar ma powierzchnie 25 ha i jest znacz-
nie szerszy (819 m) niz dtuzszy (387 m).
Wskaznik dtugosci/szerokosci (L/W) przyj-

muje w zwigzku z tym niska wartos¢ 0,5.
Dtugosc jest zblizona w obrebie catej strefy
deformacji, ktéra ma zarys zblizony do pro-
stokata. Najwyzszy punkt na skarpie gtow-
nej znajduje sie na wysokosci 892 m, na
kulminacji grzbietu, zas dolny zatom stoku
przebiega na wysokosci 700-715 m n.p.m.,
co oznacza, ze strefa deformacji objeta
fragment stoku o wysokosci blisko 200 m.
Srednie nachylenie catego stoku wynosi 27,
ale znaczaco zmienia sie w obrebie stoku
objetego deformacja, od lokalnie blisko 90°
na skarpie gtéwnej po nachylenia ponizej
10" w czesci dolnej.

Uktad form rzezby w obrebie p6tnoc-
nych stokéw Turzyny jest ztozony i wskazuje
na generalng dwudzielnos¢ strefy deforma-
cji, przy czym elementem réznicujacym
jest obecnos¢ wspomnianej wczesniej pétki
znajdujacej sie ponizej skarpy podszczyto-
wej. Wystepuje ona w czesci zachodniej
(za wyjatkiem odcinka skrajnie zachodnie-
go), na dtugosci okoto 360 m, natomiast
jest nieobecna w czesci wschodniej (ryc.
4). Ponizej morfologia powierzchni stokowej
jest mato zréznicowana, a czes¢ zachodnia
i wschodnia nie r6znig sie znaczaco od sie-
bie. Pewne réznice pojawiaja sie natomiast
w czesci dolnej. Zestromienie stoku jest
wyrazne tylko w czesci zachodniej i $rod-
kowej i tylko w tych miejscach granice stre-
fy deformacji mozna wyznaczy¢ wzglednie
jednoznacznie (ryc. 5).

Analiza mapy z przestrzennym rozkta-
dem wskaznika TWI (ryc. 6) pozwala zauwa-
zy¢, ze najnizsze jego wartosci odpowiadaja
trzem elementom morfologicznym. Pierw-
szy z nich stanowi skarpa gtéwna na catej
dtugosci swego przebiegu. Drugim sa zebra
skalne rozciagajace sie zgodnie ze spadkiem
terenu w srodkowej czesci stoku. Ostatnim
jest zestromienie biegnace wzdtuz srodko-
wego odcinka dolnej czesci strefy defor-
macji, gdzie wystepuje wyrazne czoto osu-
wiska. Najwyzsze wartosci wskaznika TWI
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Ryc. 3. [ RN ~ - |Legenda:
Mapa geomorfologiczna
strefy gtebokich defor-
macji grawitacyjnych na
pétnocnych stokach Tu-
rzyny.

1 - sptaszczenia (potki) srod-
stokowe, niektore wstecznie
pochylone, 2 - osuniety blok
(?9) w obrebie skarpy gtow-
nej, 3 — waskie linijne ob-
nizenia pod skarpa glowna,
4-niecka pod skarpa gtowna,
5 — pokrywa gruzowo-gta-
zowo-blokowa, 6 — prze-
mieszczony blok trachyan-
dezytu, 7 — granica obszaru
objetego glebokimi deforma-
cjami grawitacyjnymi (linia
ciggta — granica wyrazna,
linia przerywana — granica
niewyrazna), 8 — odcinki
skalne skarpy gtownej (poda-
no wysokosc sciany skalnej),
9 — zebra i ambony skalne,
10 — niecki stokowe wypet-
nione rumowiskiem, 11 —do-
linki nieckowate, 12 — frag-
menty potki podskarpowej
o wiekszym nachyleniu,
13 — strome czofo strefy de-
formacji, 14 — drogi lesne,
15 —miejsca pomiarow orien-
tacji spekari; A — miejsce wy-
stepowania najwiekszych blo-
kéw w obrebie rumowiska,
B-baszta trachyandezytowa.

Fig. 3. Geomorphological map of deep-seated gravitational slope deformations on the northern slopes of Mt. Turzyna.

1 — mid-slope benches, some inclined backward, 2 — secondary slump(?) within head scarp, 3 — narrow linear troughs below head scarp, 4 — elongated hollow below
head scarp, 5 — talus, 6 — displaced block of trachyandesite, 7 — limit of area affected by deep-seated gravitational deformations (solid line — clear boundary, dashed line
— indistinct boundary), 8 —rocky sections of head scarp (numbers indicate height of rock face), 9 — rock spurs, 10 — slope hollows filled with talus, 11 — trough valleys,
12 — sloping sections of main bench, 13 — landslide toe, 14 — forest roads, 15 — joint measurement sites; A — site of largest blocks within talus, B — trachyandesite rock
tower. Contours every 2 m.
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Ryc. 4.

Profile poprzeczne przez strefe defor- - S

magji (lokalizacja na ryc. 5). A —profil
obejmujacy pétke ponizej skarpy
gtéwnej, B — profil we wschodniej
czesci obszaru osuwiskowego. Dla
kazdego profilu pokazano linig prze- £ 800
rywang topografie wzdtuz drugiego a
profilu, rozpoczynajac oba na skarpie € 750
gtéwnej. Powierzchnia stoku wzdtuz
profilu B jest potozona wyraznie
nizej niz analogiczna powierzchnia
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>

w profilu A.
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Fig. 4. 900

Cross-sections of deformation-affected
slopes of Mt. Turzyna (for location see
Fig. 5). A — profile involving the upper
bench below the head scarp, B —profi- £ 800
le in the eastern part of landslide area. .
In each profile thin broken line shows £ 750
topography of the other profile, both
running from the head scarp down-
ward. Slope surface along profile B

850

700

B

is clearly lowered in respect to the
analogous surface along profile A.

o

zostaty przypisane rastrom reprezentujacym
najbardziej potudniowa czes¢ pétki pod-
skarpowej, tj. waski obszar tuz u podnéza
skarpy, co wskazuje na wsteczne pochylenie
catej pétki. Réwnie wysokie jego wartosci
podkreslaja obecnosc kilku dolinek rozcina-
jacych dolny fragment strefy deformacji tak
w zachodniej, jak i we wschodniej jej czesci,
a wiec takze i w miejscu, w ktérym wyraz-
ne czoto strefy deformacji nie wystepuje.
Obszarami o podwyzszonej wilgotnosci
podtoza sa ponadto ptytkie niecki stokowe,
ktére daja poczatek wspomnianym wcze-
$niej dolinkom, cho¢ sktadajacym sie na nie
rastrom przypisane zostaty juz nieco nizsze
wartosci. Takie tez wartosci odpowiadajg
nieckom oddzielajagcym od siebie niektére
zebra skalne wystepujace powyzej.

T T

T T T T T T
50 100 150 200 250 300 350 400 m

Skarpa gtéwna i pétka podskarpowa

Skarpa gtéwna osuwiska ma ponad 800
m dtugosci i charakteryzuje sie lekko tuko-
watym przebiegiem, z najbardziej na pétnoc
wysunietymi punktami skrajnymi po stronie
wschodniej i zachodniej oraz cofnietym na
potudnie odcinkiem centralnym. Skarpa
na catej dtugosci tworzy doskonale odzna-
czajacy sie zatom stokowy (fot. 1), jednak
pionowe lub niemal pionowe odcinki z wy-
chodniami skalnymi wystepuja jedynie na
dtugosci okoto 200 m, stanowiac 1/4 rozcia-
gtosci catej formy. W obrebie skarpy gtéw-
nej znajduje sie 9 odcinkéw z wychodniami
skalnymi, ktére charakteryzuja sie rézna dtu-
goscia i stopniem zachowania. Najdtuzsza
jest wychodnia w zachodniej czesci skarpy,
ktéra wznosi sie na 8 mi jest dtuga na ponad
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Fot. 1. Skarpa gtéwna pod kulminacja Turzyny, z widocznymi fragmentarycznie odstonietymi wy-
chodniami trachyandezytu, 05.07.2011 (fot. P. Migon).

Phot. 1. Head scarp below the summit of Mt. Turzyna, with locally exposed trachyandesite bedrock,
05.07.2011 (photo P. Migon).

40 m, natomiast najlepiej zachowane i naj-
wyzsze $ciany skalne znajduja sie w czesci
wschodniej (fot. 2). Obecne tam dwie wy-
chodnie trachyandezytowe sa diugie na 37
i 34 m, a ich wysokos¢ dochodzi do 12-15
m. Przed najdalej wysunietym na wschéd
odcinkiem $ciany skalnej, w odlegtosci oko-
to 15 m od niej, znajduje sie zwarty blok
trachyandezytu o wymiarach 30 x 10 m,
wznoszacy sie na 2-3 m od strony potudnio-
wej, ale opadajacy pionowym urwiskiem
o wysokosci prawie 10 m w strone pétnocna
(fot. 3). Z kolei w skrajnie zachodniej czesci
skarpy gtéwnej wychodnie trachyandezyto-
we rozciagaja sie na dtugosci 43 m, jednak
ich wysokos¢ jest mniejsza i wynosi od 3 do
5 m. Na pozostatych odcinkach sciany skal-
ne rozciagaja sie na dtugosci do 10 metréw,

a ich wysokos¢ nie przekracza 6 m. Pomie-
dzy odcinkami ze $cianami skalnymi skarpa
gtéwna opada mniej stromo, zwykle pod
katem 35-40°, a stok porosniety jest w tych
miejscach trawg lub drzewami.
Omawiana forma jest zréznicowana
takze w planie. W czesci zachodniej, gdzie
skarpie gtéwnej towarzyszy szeroka pétka
ponizej, zauwazalne sa dwa odcinki, w kt6-
rych skarpa jest amfiteatralnie cofnieta.
Pierwszy z nich, bardziej rozlegty, rozciaga
sie w czesci zachodniej, pomiedzy stano-
wiskami pomiarowymi 1 i 2. Drugi odcinek
osigga dtugosc 27 m i znajduje sie tuz poni-
zej kulminacji Turzyny. W obu przypadkach
wychodnie trachyandezytowe sa nieobecne,
a ponizej drugiego amfiteatru znajduje sie
pdtkolista w zarysie forma wypukta, dtuga
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Fot. 2. Wschodnia czes¢ skarpy gtéwnej, czesciowo majaca postac Sciany skalnej w kolumnowo
spekanym trachyandezycie, 22.10.2015 (fot. P. Migori).

Phot. 2. The eastern section of head scarp, partly developed as a rock scarp exposing columnar
jointing of trachyandesite, 22.10.2015 (photo P. Migoni).

na okoto 22 i szeroka na 20 m, ktérej nie-
znacznie nachylona powierzchnia potozona
jest 4 m powyzej szerokiej pétki.

U podnéza wszystkich wychodni trachy-
andezytowych wystepuje ostrokrawedzisty
gruz i gtazy, Swiadczace o odpadaniu ze
Scian skalnych. Szczegélnie duze ilosci ma-
teriatu zaobserwowano w strefie najwyz-
szych wychodni we wschodniej czesci skar-
py, gdzie zalegajace na stoku bloki mierza
nawet 3 m dtugosci (fot. 3). Usypiska sg na
tym obszarze bardzo dobrze zorganizowane
przestrzennie i w kilku przypadkach przybie-
rajg forme klasycznych stozkéw, bioracych
poczatek w miejscach, gdzie skalna $ciana
jest cofnieta. Najwiekszy zasieg ma rumo-
wisko gtazowo-blokowe ponizej wschodnie-
go odcinka $ciany skalnej (ryc. 3, punkt A),

tam tez bloki kolumnowo spekanego tra-
chyandezytu osiagaja najwieksze rozmiary.

Najbardziej charakterystyczng forma
w gornej czesci stoku Turzyny jest szero-
ka pétka, ktéra znajduje sie okoto 8-10 m
ponizej gérnej krawedzi skarpy gtéwne;j.
Powierzchnia pétki wynosi w przyblizeniu
1,4 ha, a jej morfologia jest zr6znicowa-
na. Zachodnia czes¢ potozona jest okoto
7 m nizej od czesci wschodniej, a strefy
te rozdzielone s stabo nachylona (10-15°)
powierzchnig rozciggajaca sie w poblizu
stanowiska pomiarowego 2. Powierzchnia
zachodniego odcinka wyzszej czesci pétki
jest nachylona w kierunku potudniowym,
w strone skarpy, pod katem 5-8, co sygna-
lizuje rotacje wsteczng (fot. 4). U podnéza
skarpy gtéwnej odnotowano w trzech miej-
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Fot. 3. Wschodnie zakoriczenie skarpy gtéwnej, ze Sciang skalng po prawej i odsunietym, zwartym
blokiem trachyandezytowym po lewej. Na pierwszym planie usypisko gtazowo-blokowe
zasilane przez rozpad $ciany skalnej, 22.10.2015 (fot. P. Migon).

Phot. 3. The eastern end of the head scarp, with rock face on the right and displaced rigid trachyan-
desite block on the left. In the foreground boulder talus supplied by rock face breakdown,

22.10.2015 (photo P. Migon).

scach réwnolegte do niej linijne obnizenia
(rozpadliny), gtebokie na okoto 1-2 m. Ob-
nizenia te znajduja sie zaréwno w skrajnie
zachodniej, jak i w centralnej oraz wschod-
niej czesci potki.

Wszystkie wychodnie trachyandezyto-
we w skarpie gtéwnej, analizowane pod
katem cech powierzchni nieciagtosci, sa
silnie spekane i posiadaja liczne oznaki
stopniowego rozwierania si¢ szczelin. Spe-
kania charakteryzuja sie wielokierunkowym
upadem, jednak dwa kierunki sa dominu-
jace — pétnocny, prostopadty do ogdlnego
przebiegu skarpy gtéwnej, oraz zachodni
i pétnocno-zachodni (ryc. 7).

Stanowisko 1 zatozone zostato w ob-
rebie najwiekszej wychodni skalnej w za-

chodniej czesci skarpy gtéwnej (ryc. 3).
Spekania zapadaja tu w wielu kierunkach —
10% z nich w kierunku potudniowym, 24%
w kierunku zachodnim, a 25% w kierun-
ku wschodnim i potudniowo-wschodnim.
Najwiecej, tj. okoto 40% zmierzonych po-
wierzchni nieciagtosci, zapada na pétnoc,
pétnocny-zachéd oraz pétnocny-wschéd.
Spekania cechuja sie duzym katem upadu,
ktéry w wiekszosci przypadkow przekracza
70". Jedynie spekania o kierunku wschodnim
zapadaja pod mniejszym katem zawartym
w granicach 34-56". Niektére spekania za-
padajace na pétnoc wykazuja podobna
tendencje, jednak w ich przypadku wartos¢
kata upadu jest jeszcze nizsza, wynoszac
od 10 do 30"
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Fot. 4. Wstecznie pochylony fragment pétki ponizej skarpy gtéwnej, 06.07.2014 (fot. P. Migon).
Phot. 4. Backward rotation of the bench below the head scarp, 06.07.2014 (photo P. Migor).

Stanowisko 2, zlokalizowane w obrebie
wychodni trachyandezytowej gérujacej nad
centralng czescia potki, charakteryzuje sie
znaczna przewaga spekan zapadajacych
w kierunku pétnocnym (45%). Ponadto, duza
cze$¢ sposréd zmierzonych powierzchni
(25%) zapada w kierunku zachodnim. Po-
zostate kierunki sg stabiej reprezentowane:
10% spekari zapada w kierunku pétnocno-
zachodnim, taki sam ich procent w kierunku
pétnocno-wschodnim, a po 5% z nich w kie-
runku potudniowym i wschodnim. Spekania
zapadajace na pétnoc cechuja sie bardzo
wysokim katem upadu, ktéry przekracza na-
wet 80". Wiekszosc¢ spekan zapadajacych na
zachdéd i pétnocny zachéd réwniez jest nie-
mal pionowa, chociaz czes¢ z nich zapada
pod mniejszym katem (okoto 60°).

Stanowisko 3, znajdujace sie we wschod-
niej czesci skarpy gtéwnej, gdzie potka jest
nieobecna, jest w 40% zdominowane przez
spekania zapadajace w kierunku pétnoc-
nym. Podobnie jak w przypadku stanowiska
2, duzy udziat maja tez spekania zapadajace
w kierunku zachodnim, ktére stanowia po-
nad 26% ogo6tu zmierzonych powierzchni
nieciggtosci. Pozostate spekania sa stabiej
reprezentowane — te z nich, ktére zapadaja
w kierunku potudniowym i wschodnim sta-
nowig po 10% ogdtu, podczas gdy udziat
spekan zapadajacych na pétnocny-zachéd
i pétnocny-wschéd wynosi po blisko 7%.
Powierzchnie spekari sq w zdecydowanej
wiekszosci niemal pionowe, chociaz ziden-
tyfikowano réwniez powierzchnig, ktérej kat
upadu jest nizszy i wynosi 55°.
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Fot. 5. Stromy odcinek stoku ponizej skarpy gtéwnej w czesci wschodniej, 22.10.2015 (fot.
P. Migor).

Phot. 5. Steep slope below the eastern part of head scarp, 22.10.2015 (photo P. Migon).

Srodkowa cze$¢ stoku

Ponizej szerokiej pétki, a w skrajnie
wschodniej i zachodniej czesci osuwiska
bezposrednio ponizej skarpy gtéwnej, roz-
ciaga sie stromy odcinek stoku, ktérego
nachylenie miesci sie przecietnie w gra-
nicach 25-40°" (fot. 5). Dos¢ monotonna
na wiekszosci obszaru rzezba srodkowego
segmentu stoku urozmaicona jest dwoma
charakterystycznymi elementami, ktére po-
tozone sa w odlegtosci maksymalnie 80 m
od pétnocnej krawedzi pétki. Pierwszym
z nich sg waskie strefy sptaszczen srédstoko-
wych, ktére wystepuja na catej rozciagtosci
obszaru objetego deformacja, na wysokosci
od okoto 810 m n.p.m. do 855 m n.p.m.
Maja one przecietnie 4-5 m szerokosci,
jednak najszersza z nich, potozona w czesci

wschodniej, siega ponad 10 m. Dtugos¢ tych
form jest bardzo zréznicowana i wynosi od
okoto 20 m dla najmniejszego sptaszczenia
potozonego w czesci wschodniej do na-
wet 130 m dla najdtuzszego sptaszczenia,
znajdujacego sie w centralnej czesci strefy
deformacji. Powierzchnia sptaszczen jest
zwykle ptaska lub tylko nieznacznie (do
okoto 10°) nachylona w kierunku pétnoc-
nym. Interesujacym wyjatkiem jest nizsze
ze splaszczen u podnéza stanowiska po-
miarowego 3, ktérego powierzchnia jest
pochylona w kierunku potudniowym (fot. 6).
W trakcie badan terenowych zidentyfikowa-
no w sumie szes¢ waskich stref sptaszczen,
ktére sg bardzo dobrze widoczne takze na
mapie spadkéw (ryc. 5).

Drugim z charakterystycznych elemen-
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Fot. 6. Jedno z kilku waskich sptaszczen srédstokowych w obrebie stromo nachylonej czesci strefy
deformacji, 22.10.2015 (fot. P. Migon).

Phot. 6. One of narrow mid-slope benches within the steeply inclined part of the slope, 22.10.2015
(photo P. Migon).

téw rzezby sa zebra skalne rozciagajace sie
ponizej wschodniej czesci szerokiej potki
na odcinku okoto 190 m. Zaobserwowano
tacznie szes¢ tego typu wypuktych form,
ktére oddzielone sg od siebie nieckami cze-
$ciowo wypetnionymi materiatem gtazowo-
gruzowym (fot. 7). Zebra biora swéj poczatek
na krawedzi szerokiej pétki podskarpowej
i rozciagaja sie na dtugosci okoto 50 m w kie-
runku pétnocnym, gdzie opadaja pionowymi
lub niemal pionowymi odcinkami z wychod-
niami trachyandezytowymi. Okoto 60 m na
zachdd od strefy zeber skalnych znajduije sie
jeszcze jedna forma (ryc. 3, punkt B), ktéra
pomimo swoich znacznie mniejszych roz-
miaréw wydaje sie by¢ do nich morfologicz-
nie zblizona. Jest nig pochylona w kierunku
potudniowym skalna ambona, dtugana 10 m,

szeroka na 5,5 m i wysoka na 7 m, wyrasta-
jaca bezposrednio ze stoku (fot. 8). P6thocna
krawed? tej formy znajduje sie na wysokosci
840 m n.p.m., a wiec w tej samej strefie, do
ktérej siegaja zebra skalne na wschodzie.
Nalezy podkresli¢, ze pomimo braku zeber
skalnych odcinek stoku rozciggajacy sie po-
miedzy krawedzig pétki podskarpowej a opi-
sang tutaj ambong cechuje sie najwigksza
stromizng w calej strefie deformacji, ktéra
siega nawet 45",

Dolna czes¢ stoku

Dolna czes¢ obszaru objetego defor-
macjami grawitacyjnymi jest, podobnie jak
czes¢ gérna — dwudzielna pod wzgledem
morfologicznym. W czesci zachodniej wy-
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Fot. 7. Skalne zebra i niecki z luzng pokrywa gtazowo-gruzowa w obrebie stromego odcinka stoku
ponizej gtéwnej pétki podskarpowej, 22.10.2015 (fot. P. Migor).

Phot. 7. Rock spurs and slope hollows filled with loose debris within the steep slope segment below
the upper bench, 22.10.2015 (photo P. Migon).

stepuje wyrazne zestromienie (czoto), kt6-
re pozwolito na wzglednie jednoznaczne
wyznaczenie zasiegu strefy deformacji, na-
tomiast w czesci wschodniej analogiczne
zestromienie praktycznie nie wystepuje. Do-
datkowo, czoto w czesci zachodniej jest tak-
ze dwudzielne, a czynnikami réznicujacymi
sg nachylenie terenu i obecno$¢ form rozci-
najacych prég. W czesci najbardziej wysu-
nietej na zachéd nachylenie czota wynosi
do 30, tylko lokalnie siegajac 38". Ten odci-
nek ma okoto 230 m dtugosci. Dalej w kie-
runku wschodnim, na odcinku blisko 300 m,
rozciaga sie najbardziej stroma i najwyzsza
czes¢ czofa. Jej wysokos¢ wynosi 30-40
m, a nachylenie 30-45". Ten fragment roz-
cina kilka nieckowatych dolinek o r6znym

stopniu wyrazistosci, ktére biorg poczatek
z ptytkich niecek stokowych w segmencie
srodkowym. Zréznicowanie morfologiczne
strefy czotowej uwypukla wskaznik TWI
(ryc. 6), dobrze oddajacy takze obecnos¢
koncentrujacych sptyw nieckowatych doli-
nek rozcinajacych najbardziej stroma czes¢
czofa. W czesci wschodniej czoto traci na
wyrazistosci, a nastepnie zanika. Ponadto,
powierzchnia stoku w tej czesci znajduje
sie okoto 20 m nizej w stosunku do wyso-
kosci powierzchni stoku w czesci zachod-
niej (ryc. 4).

W antropogenicznych podcieciach dro-
gowych w obrebie czota jest fragmenta-
rycznie odstoniete podtoze skalne (fot. 9 A).
Widoczne sa przede wszystkim potrzaska-
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Fot. 8. Ambona trachyandezytowa wyrastajaca ze stromo nachylonej powierzchni stoku w strefie
deformacji, 05.07.2011 (fot. P. Migon).

Phot. 8. Trachyandesite rock spur emerging from the steep section of the deformation-affected zone,
05.07.2011 (photo P. Migon).

Fot. 9. Odstoniecia w czesci czotowej strefy deformacji. A — mutowce i itowce permu, B — materiat
gruzowy wypetniajacy niecke stokowa, 22.10.2015 (fot. P. Migon).

Phot. 9. Outcrops in the toe part of the deformation zone. A — Permian mudstones and shales, B —
debris filling the slope hollow, 22.10.2015 (photo P. Migon).
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Ryc. 5. Mapa spadkéw obszaru deformacji grawitacyjnych pod Turzyna, wraz z lokalizacjq profili
topograficznych pokazanych naryc. 4. Zasieg strefy deformacji wyznacza biata linia (odcinek
linig przerywana — granica niewyrazna). Mapa wygenerowana w oprogramowaniu SAGA

Gls.
Fig. 5.

Slope map for the DSGSD area and adjacent slopes, including location of topographic cross-

sections shown in Fig. 4. Limits of the deformed zone indicated with solid white line (broken
line — indistinct boundary). Map generated with SAGA GIS software.

ne i przemieszczone pakiety mutowcowo-
tupkowe, pochylone w réznych kierunkach
i pod réznymi katami, od 13 do 30°. Upad
warstw zarejestrowany w odstonieciach jest
generalnie w kierunku wschodnim, w zakre-
sie od 78 do 140°, przy regionalnym kierunku
upadu ku potudniowi (Bossowski i in. 1994).
W osiach niektérych dolinek wystepuja przy-
najmniej kilkumetrowej grubosci utwory
koluwialne, z duzym udziatem kanciastych
odtamkéw trachyandezytu (fot. 9 B).

Interpretacja genetyczna

Strefa deformacji stoku pod Turzyng ma
ztozona strukture, co powinna uwzgledniac
interpretacja genetyczna. Nie ulega watpli-
wosci, ze wyraZzna, majaca ponad 700 m

dtugosci skarpa ponizej linii grzbietowej
nie moze by¢ traktowana jako ,krawedz
obrywu” (jak zostata opisana na arkuszu
Jedlina-Zdréj SzMGS, Bossowski i in. 1994).
W czesci zachodniej nie ma ponizej skar-
py jakichkolwiek form i utworéw geolo-
gicznych, ktére wskazywatyby na dawne
obrywy. Z kolei grawitacyjne usypiska
i blokowiska w czesci wschodniej sg jed-
noznacznie zwigzane z odcinkami $ciany
skalnej powyzej, maja wiec charakter lokal-
ny i wtérny w stosunku do skarpy bedacej
forma znacznie wieksza.

Przy braku rozpoznanej struktury wgteb-
nej pétnocnych stokéw Turzyny wnioskowa-
nie o mechanizmach deformacji moze byc¢
oparte wytacznie na podstawie cech rzez-
by terenu, jednak maja one duza wartos¢
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Ryc. 6. Rozktad przestrzenny wskaznika TWI obszaru objetego deformacjami grawitacyjnymi i ob-
szaréw przylegtych. Zasieg strefy deformacji wyznacza biata linia (odcinek linig przerywana
— granica niewyraZna). Mapa wygenerowana w oprogramowaniu SAGA GIS.

Fig. 6.

Spatial distribution of TWI index for the DSGSD area and adjacent slopes. Limits of the defor-

med zone indicated with solid white line (broken line — indistinct boundary). Map generated

with SAGA GIS software.

interpretacyjna i sq powszechnie wykorzy-
stywane do okreslania typu przemieszczeri
grawitacyjnych (Dikau i in. 1996). W przy-
padku Turzyny diagnostycznymi elementami
sq skarpa w gornej czesci stoku, znajdujaca
sie ponizej pétka, wykazujaca wsteczne po-
chylenie oraz wyrazne zestromienie u pod-
stawy, nieobecne na stokach sasiednich. Te
cechy sa spéjne z przemieszczeniami gra-
witacyjnymi opisywanymi jako rock flow
(Sackung) (Bisci i in. 1996), ktérych istota
polega na powolnej, gtebokiej deformacji
podtoza, typowej dla skat gesto spekanych
lub warstwowanych, jednak o duzej wy-
trzymatosci. W takich warunkach tworza
sie struktury z rozciggania w czesci gérne;j
oraz wywotane kompresjg nabrzmienia
powierzchni stokowej w czgsci dolnej. Pro-

blematyke ,sptywoéw skalnych” rozwineli
AGUARDI i in. (2001), opisujac je jako ,gte-
boko zakorzenione grawitacyjne deforma-
cje stoku” (deep-seated gravitational slope
deformations — DSGSD), a nastepnie CROSTA
i in. (2013), podajac liczne przyktady z Alp,
za kazdym razem wskazujac na wymienione
wyzej morfologiczne cechy diagnostyczne.
W realiach alpejskich, a takze w innych ob-
szarach goérskich, wystepowanie gteboko
zakorzenionych deformacji grawitacyjnych
jest wigzane z warunkami deglacjacji i od-
cigzeniem stokéw po zaniku grubych mas
lodowych (BoHwmE i in. 2011, CrosTA i in.
2013, CoqQuiN i in. 2015), jednak tego typu
deformacje moga wystepowac takze bez
zwiazku z czynnikiem glacjalnym (PANEk
i in. 2011, 2015). W czesci srodkowej sto-
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Ryc. 7. Cechy systeméw nieciagtosci w skarpie gtéwnej (lokalizacja stanowisk 1, 2, 3 na ryc. 3).
Fig. 7. Patterns of discontinuity systems in the head scarp (location of measurement sites 1, 2, 3 in Fig. 3).
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ku objetego deformacjg powyzszego typu
klasyczna powierzchnia scigecia moze nie
wystepowacd, a jej miejsce zajmuje zwig-
zana z duzymi naprezeniami grawitacyjny-
mi strefa odksztatcenia typu plastycznego
(niesprezystego). Wystepuje ona na duzej
gtebokosci, kilkudziesieciu metréw pod po-
wierzchnig terenu.

Autorzy opiséw gteboko zakorzenio-
nych deformacji grawitacyjnych podkresla-
ja, ze catkowita wielkos¢ przemieszczenia
jest niewielka w poréwnaniu z objetoscig
osrodka skalnego objetego tym procesem.
W przypadku Turzyny (czesci zachodnie))
przemieszczenie w pionie wynosi nie wie-
cej niz 10 m, podobna wartos¢ osiaga prze-
mieszczenie poziome, co wskazuje na poto-
zenie strefy $ciecia w srodkowym segmencie
stoku na gtebokosci 45-60 m (ryc. 8). Rozwi-
neta sie ona juz w obrebie skat osadowych
podscielajacych trachyandezyty, jako ze

.710m

Trachyandezyt

Skaty osadowe

Om

kontakt litologiczny przebiega mniej wiecej
na wysokosci 835-845 m n.p.m. W obrebie
trachyandezytéw przemieszczenie dokonato
sie wzdtuz stromo nachylonych powierzchni
spekan, odstaniajacych sie fragmentarycz-
nie w skarpie gtéwnej, nizej powierzchnia
Sciecia (w rzeczywistosci — strefa) przyjmu-
je postac listryczna. Przy szerokosci strefy
deformacji stoku wynoszacej okoto 450 m
oznacza to, ze obejmuje ona okoto 7,5 x
10° m* materiatu skalnego. Ten obnizony
blok skalny ma jednak zasadniczo nienaru-
szong strukture, a obecne w jego obrebie
skalne zebra i wypetnione gruzem i gtaza-
mi niecki stokowe sa zapewne pierwotnym
elementem rzezby stoku, nie zwigzanym
z deformacja grawitacyjna. Podobne formy
mozna zreszta spotkac na stokach sasied-
niego Jelerica Wielkiego, ktére nie nosza
morfologicznych oznak gteboko zakorze-
nionych deformacgji.

Spietrzenie
czotowe

400 m

Ryc. 8. Interpretacja genetyczna strefy deformacji stoku pod Turzyna w czesci zachodniej. Potozenie
strefy $cinania jest hipotetyczne i luZzno nawigzuje do modelowego przekroju przez stok
objety gtebokimi deformacjami grawitacyjnymi autorstwa MaHra (1977).

Fig. 8.

Genetic interpretation of deep-seated gravitational deformation of slope of Mt. Turzyna in

the western part. Location of shearing zone is hypothetical and the diagram loosely relates
to the model cross-section of DSGSD presented by Marr (1977).
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Interpretacja sytuacji pod Turzyna jako
gteboko zakorzenionej deformacji grawi-
tacyjnej odnosi sie do czesci zachodniej,
gdzie jest obecna szeroka pétka stokowa.
W czesci wschodniej, gdzie brak zaréwno
podobnej péiki, jak i nabrzmienia w dolnym
segmencie stoku, interpretacja musi by¢
inna. W literaturze podkresla sie, ze powol-
na deformacja stoku moze przeobrazic sie
w szybkie, katastrofalne przemieszczenie
typu zsuwu, lawiny kamiennej lub sptywu
gruzowego (Bisci i in. 1996). Mozna przyjac,
ze czes¢ wschodnia zostata juz objeta takim
ruchem, ktéry spowodowat dezintegracje
uprzednio zwartego, nieznacznie osunie-
tego w pionie bloku i odstoniecie skarpy
gtéwnej o znacznie wiekszej wysokosci,
do 20-25 m, ze scianami skalnymi miej-
scami przekraczajacymi 15 m wysokosci.
Pozostatoscia osunigtych mas skalnych sa
tylko fragmentaryczne sptaszczenia w réz-
nych czesciach stoku, o szerokosci do 10
m, a na bardziej zaawansowang deforma-
cje niz w czesci zachodniej wskazuje takze
obecnos¢ odsunietego bloku w czesci skraj-
nie wschodniej. Tego typu sytuacje — dwu-
dzielnosci strefy deformacji przy wspdlnej
powierzchni odktucia — byty opisywane
miedzy innymi ze zboczy gtebokich do-
lin w Norwegii (Oppikorer 2014). Zagadka
pozostaje jednak umiejscowienie mas skal-
nych, ktére podlegaty hipotetycznemu prze-
mieszczeniu na duzg skale. RzeZba dolnej
czesci stoku i jego podndza nie wskazuje
na obecnos¢ pokrywy koluwialnej duzej
grubosci, elementy allochtoniczne nie zostaty
takze wyznaczone na szczegétowych mapach
geologicznych.

Osuwisko na Turzynie na tle rzezby
osuwiskowej G6r Kamiennych

We wschodniej czesci Gér Kamiennych
(G6ry Suche oraz Masyw Dzikowca i Lesi-
stej Wielkiej) zostato rozpoznanych blisko

50 obszaréw osuwiskowych, w tym kilka
wigkszych komplekséw osuwiskowych, zaj-
mujacych powierzchnie od 1 ha do 25 ha
(MicoN i in. 2014b, 2015). W wiekszosci (39
przypadkow na 49) sa to ptytkie osuwiska
translacyjne i osuwiska rotacyjne, z ktérych
cze$¢ ulegta dalszej transformacji w ukie-
runkowane sptywy. Pétnocne stoki Turzyny,
interpretowane jako rozlegta strefa gteboko
zakorzenionych deformacji grawitacyjnych,
sa wyjatkowe na tym tle i podczas dotych-
czasowego rozpoznania Gér Kamiennych
pod katem rzezby osuwiskowej nigdzie
nie natrafiono na poréwnywalne zespoty
form. Przyjmujac, ze wielkoskalowe ruchy
masowe typu osuwiskowego moga by¢ po-
przedzane przez rozwdj gteboko zakorze-
nionych deformacji grawitacyjnych, mozna
domniemywac, ze w przesztosci takie de-
formacje objety miedzy innymi pétnocne
stoki Suchawy i Wtostowej, gdzie skala
przeksztatcenia rzezby przez osuwiska jest
znaczna (MicoN i in. 2010, 2014b, KAacPrzAK
i in. 2013). Hipoteze taka uwiarygodnia
wspotczesna sytuacja na pétnocnych sto-
kach Wiostowej, gdzie réwniez wystepuje
morfologiczna dwudzielnos¢, przy wspélnej
skarpie gtéwnej. Sasiaduja ze soba ztozone
osuwisko typu rotacyjnego oraz zesp6t form
podobny do wystepujacego we wschodniej
czesci stoku Turzyny, z wysoka na ponad
30 m skalista skarpa gtéwna (MicoN i in.
2010, 2015).

Przyczyn rozwoju gteboko zakorzenionych
deformacji grawitacyjnych na pétnocnych
stokach Turzyny nalezy zapewne upatrywac
w czynnikach topograficzno-litologicznych.
Jakkolwiek osiagajac okoto 250 m wysokosci
nie naleza one do najwyzszych w Gdérach
Suchych, to obecnos¢ okoto 50-metrowej
pokrywy wytrzymatych trachyandezytéw
na miekkich, podatnych na odksztatcenia
skatach osadowych jest rzadka. Stwarza
ona szczegdlna sytuacje do rozwoju du-
zych naprezen litostatycznych, przy réw-



Osuwisko pod Turzyng w Gérach Suchych (Sudety Srodkowe)

163

noczesnym dtugotrwatym utrzymywaniu
duzego nachylenia stoku dzieki obecnosci
trachyandezytéw w gérnej czesci stoku.
Podobne uwarunkowania sg obecne na
pétnocnych stokach sasiedniego wzniesie-
nia Klin (867 m) oraz Bukowca (898 m), na
zachéd od doliny Rybnej, jednak tam ana-
logicznych przejawéw deformaciji stoku nie
stwierdzono. Stoki sg jednak nieco nizsze od
stokéw Turzyny i nie przekraczajg 200 m
wysokosci.

Podsumowanie

Pétnocne stoki Turzyny sg objete jednym
z najwiekszych powierzchniowo obszaréw
wystepowania ruchéw masowych rozpo-
znanych w Gdérach Kamiennych, obejmu-
jacym okoto 25 ha. W swietle klasyfikacji
osuwisk i zjawisk pokrewnych najblizej mu
do tzw. gteboko zakorzenionych deformacji
grawitacyjnych. Dotyczy to w szczegélno-
$ci zachodniej czesci stokéw Turzyny, gdzie
stwierdzono wystepowanie wigkszosci mor-
fologicznych oznak takich odksztatcen, jak
niska, ale dtuga skarpa gtéwna, obnizony
i nieznacznie zrotowany blok u stép skarpy,
rozlegta, mato urozmaicona powierzchnia
stokowa ponizej i nabrzmienie w czesci
czotowej. Powierzchnia sciecia musiata
powstac w skatach osadowych podscielaja-
cych pokrywe trachyandezytowa, budujaca
szczytowe partie Turzyny, ktérej grubosé
mozna oceniac na przynajmniej 50 m. Inny
charakter maja wschodnie partie pétnoc-
nych stokéw, gdzie brak jest obnizonego
bloku ponizej skarpy gtéwnej. Sciany skal-
ne sq wyzsze i dochodza do 15 m wysoko-
$ci, ponizej nich rozciagaja sie rumowiska
zasilane przez odpadanie ze spekanych
kolumnowo wychodni trachyandezytu.
Z kolei dolna czes¢ stoku jest pozbawiona
nabrzmienia analogicznego do zestromienia

powierzchni stokowej wystepujacego w par-
tii zachodniej i jest obnizona w stosunku
do partii zachodniej o okoto 20 m. Wska-
zuje to na generalng dwudzielnos¢ strefy
deformacji stoku pod Turzyna i moze by¢
interpretowane jako zapis dwéch generacji
ruchéw masowych. W czesci wschodniej
doszto juz do znacznego przemieszczenia
grawitacyjnego i rozpadu masywu skalnego,
w czesci zachodniej do takiego przemiesz-
czenia moze doj$¢ w przysztosci.

Obecnos¢ strefy gteboko zakorzenio-
nych deformacji grawitacyjnych pod Turzy-
na jest nietypowa na tle Gér Kamiennych,
w ktérych dominuja formy wskazujace na
przemieszczenia typu osuwiskowego sen-
su stricto (translacyjne, rotacyjne), w wielu
przypadkach ulegajace wtérnej transforma-
cji w przemieszczenia natury sptywowe;j.
O jej powstaniu zadecydowata najprawdo-
podobniej kombinacja czynnikéw topogra-
ficznych i litologiczno-strukturalnych: duza
energia rzezby, zwigzana z sasiedztwem
gteboko wcietej doliny Rybnej, znaczna stro-
mosc¢ stoku, wystepowanie grubej pokrywy
skat subwulkanicznych w gérnej czesci sto-
ku i podatnych na odksztatcenia skat osa-
dowych, w przewadze drobnoziarnistych,
w srodkowej i dolnej czesci stoku.

Strefa deformacji stoku pod Turzyna jest
interesujaca nie tylko ze wzgledéw nauko-
wych i poznawczych, ale takze krajobrazo-
wych. Szczegélnie efektownie prezentuja
sie Sciany skalne we wschodnim odcinku
skarpy gtéwnej, dochodzace do 15 m wy-
sokosci i bedace doskonatymi przyktadami
zaleznosci rzezby skalnego stoku od kie-
runkéw spekan w skale. Dzieki regularnym
spekaniom pionowym miejscami przypomi-
naja one wygladem organy lub kolumnady,
znane z innych obszaréw wystepowania
skat wulkanicznych i subwulkanicznych.
Drzewa porastajace urwiska penetruja swo-
imi systemami korzeniowymi pierwotne
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powierzchnie nieciagtosci, przyczyniajac
sie do mechanicznego rozpadu wychodni
i powiekszania rumowisk pod $ciang skalna.
Miejsca te, ze wzgledu na znaczng stromos¢
stoku, niestabilnosé¢ pokrywy gruzowej
i brak wyraZnych sciezek, sa jednak trud-
no dostepne. Znakowany niebiesko szlak
turystyczny z doliny Rybnej do schroniska
»Andrzejéwka” prowadzi natomiast bez-
posrednio powyzej skarpy gtéwnej w za-
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The landslide at Mt. Turzyna
in the Suche Mountains (Middle Sudetes)

Summary

The northern slopes of Mt. Turzyna (892 m) show morphological evidence of large-
scale gravitational slope deformations, which affect an area of ca. 820 x 390 m (approxi-
mately 25 ha). The area is bipartite and consists of a bigger, western part and a smaller,
eastern part, each with its own landform inventory but sharing the head scarp below the
crest. The characteristic landforms in the western part include (a) head scarp, 6-10 m
high, with occasional outcrops of trachyandesite; (b) wide bench below, in places tilted
backwards; (c) association of rock spurs and shallow slope hollows below the bench,
inherited from the original slope morphology; (d) toe bulge, incised by a few dry trough
valleys. The elevation difference between the upper rim of the head scarp and the toe
is nearly 200 m. This landform assemblage is consistent with the one typical of deep-
seated gravitational slope deformations (DSGSD, or ‘rock flow’) and the western part of
the Turzyna landslide complex is therefore interpreted as an example of DSGSD. The
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eastern part lacks both the bench in the upper slope and the bulging in the lower slope,
whereas the head scarp is considerably higher (up to 30 m), with exposed rock faces
up to 15 m high. It is suggested that in this part of the slope a previous DSGSD evolved
further and failure has already occurred. The probable reasons for the occurrence of
DSGSD at Mt. Turzyna, and hardly anywhere else in the Suche Mts, include a combi-
nation of topographic, lithological and structural factors. The high local relief energy in
excess of 250 m and overall slope steepness set the stage, while the presence of a thick,
rigid cover of trachyandesite in the upper slope overlying deformable, fine-grained sedi-
mentary rocks below, provided sufficient lithostatic stress and induced deformation at
depth, inferred to occur ca. 45-60 m below the topographic surface.
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Zespot osuwisk na Toczku (Géry Bystrzyckie)
w Swietle analizy geomorfometrycznej

Wstep

Identyfikacja wiekszych form rzezby na
zalesionych stokach gérskich nie zawsze jest
zadaniem tatwym. Zwarty drzewostan, brak
szerszej perspektywy krajobrazowej, prak-
tyczna niemozliwos¢ odtworzenia uktadéw
przestrzennych elementéw rzezby i niewy-
starczajgca doktadnosé klasycznych mate-
riatéw kartograficznych sprawiaja, ze wiele
form — zaréwno naturalnych, jak i antropo-
genicznych — pozostaje nierozpoznanych
lub ich zasiegi sa wyznaczane w bardzo
mato precyzyjny sposéb. Taka sytuacja byta
typowa w badaniach geomorfologicznych
stokéw sudeckich, mimo dostepnosci map
topograficznych w skali 1:10 000 i zdjec lot-
niczych. Do form rozpoznanych w bardzo
niewielkim stopniu nalezaty elementy rzez-
by osuwiskowej, a wiele osuwisk o sporych
rozmiarach, rzedu kilku, a nawet kilkunastu
hektaréw, w ogdle pozostawato nieznanych.
Radykalna zmiane wprowadzito udostepnie-
nie danych wysokosciowych o bardzo wy-
sokiej rozdzielczosci przestrzennej (ponize;j
1 m), pochodzacych z lotniczego skaningu
laserowego powierzchni ziemi, w skrécie
czesto okreslanych jako dane LiDAR (ang.
Light Detection and Ranging). Umozliwity
one identyfikacje form, ktérych istnienia
wczesniej w ogdle sobie nie uswiadamiano,
wyznaczenie ich granic, rozpoznanie wza-
jemnych relacji przestrzennych, a miejscami
takze wiekowych (Traczyk 2009, MiGoN i Ka-

sprzAK 2011, MiGoN i in. 2013, 2014). Zna-
czenie danych LiDAR nie ogranicza si¢ do
utatwienia kartowania geomorfologicznego,
ale z racji swojej ilosciowej natury pozwa-
laja one na kwantyfikacje rzezby, opisanie
jej za pomoca réznych parametréw geomor-
fometrycznych i w konsekwencji, na anali-
ze poréwnawcza (Kasprzak i TRaczvk 2011,
TrRACZYK | KasPrzAK 2012, SoBCzYK i KASPRZAK
2014). Z kolei specjalistyczne oprogramo-
wanie pozwala na wizualizacje rzezby i roz-
ktadu przestrzennego jej parametréw, co
ma duze znaczenie w interpretacji modeli
wysokosciowych.

Do znaczacych wielkosciowo obiektéw
morfologicznych, ktéry przed udostepnie-
niem danych LiDAR pozostawat catkowi-
cie nieznany, nalezy zespét osuwisk na
stokach wzniesienia Toczek w pétnocno-
wschodniej czesci Gor Bystrzyckich (ryc.
1). Mimo znacznych rozmiaréw (okoto 67
ha) nie zostat on w ogéle odnotowany na
arkuszu Polanica-Zdréj Szczegétowej Mapy
Geologicznej Sudetéw w skali 1:25 000
(Wojcik 1961). Nie wspominat o nim takze
RANOszek (1998) w ramach analizy morfolo-
gicznej progéw tektonicznych obramowu-
jacych Réw Gérnej Nysy, cho¢ zauwazyt
istnienie innego wczesniej nieopisywanego
osuwiska, na stokach Jagodnej. Pierwszym
doniesieniem naukowym o istnieniu osuwisk
na Toczku byta prezentacja posterowa w li-
stopadzie 2014 r., na konferencji poswieco-
nej geodynamice Sudetéw i obszaréw przy-
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Ryc. 1. Lokalizacja wzniesienia Toczek w obrebie wschodniego progu Gér Bystrzyckich.

Fig. 1.

legtych (Kasprzak i in. 2014). Wybrane para-
metry morfometryczne osuwisk na Toczku
byty nastepnie przedstawiane na konferencji
Geomorphometry 2015 w czerwcu 2015 1.,
w ramach szerszego opracowania poswie-
conego osuwiskom w Gérach Bystrzyckich
(Rozycka i in. 2015). Préby obliczenia ku-
batury osuwiska oraz ogélne wzmianki
o zréznicowaniu morfologicznym obszaru
osuwiskowego zostaty przedstawione w for-
mie abstraktu konferencyjnego i prezentacji
przez Gotowatk i in. (2015) w listopadzie
2015 .

Celem niniejszego artykutu jest doktad-
niejsza charakterystyka morfologiczna ze-
spotu osuwisk na stokach Toczka, opraco-
wana na podstawie wysokorozdzielczych
danych wysokosciowych LiDAR i uzupet-
niona o obserwacje terenowe. W koricowej

Location of Mt. Toczek within the eastern escarpment of the Bystrzyckie Mts.

czesci artykutu osuwiska na Toczku zostang
poréwnane z innymi znanymi osuwiskami
w polskiej czesci Sudetéw, zaréwno pod
wzgledem morfometrycznym, jak i morfo-
logicznym.

Materiaty Zrédtowe i metody badari

Najwazniejszym elementem prac byta
analiza cech morfometrycznych obszaru ba-
dari w oparciu o wysokorozdzielczy (1x1 m)
numeryczny model terenu (NMT), opraco-
wany na podstawie danych wysokosciowych
pozyskanych metoda lotniczego skaningu
laserowego. Model ten, udostepniony przez
Centralny Osrodek Dokumentacji Geode-
zyjnej i Kartograficznej w Warszawie stano-
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wi obecnie najdoktadniejszy zestaw danych
wysokosciowych, jaki jest powszechnie do-
stepny dla wybranego obszaru badan; btad
$redni wysokosci nie przekracza 0,2 m, btad
maksymalny — 0,3 m (Wezvk 2014). Z uwagi
na sposéb opracowywania NMT (odfiltro-
wywanie i usuwanie punktéw sklasyfiko-
wanych jako dotyczace elementéw pokrycia
terenu), mozliwe jest wystepowanie btedéw
wynikajacych z niewtfasciwej klasyfikacji
punktéw, czego przyktadem moze by¢ od-
filtrowanie realnie istniejacych niewielkich
form skalnych na obszarach lesnych (Micox
i in. 2013).

Na podstawie NMT obliczono dla ob-
szaru badari nastepujace parametry: nachy-
lenia, krzywizne profilowa, wskaznik szorst-
kosci terenu (TRI) i topograficzny wskaznik
uwilgotnienia (TWI). Wskaznik szorstkosci
terenu (ang. Terrain Ruggedness Index, TRI)
jest wtérnym parametrem geomorfometrycz-
nym obliczanym na podstawie réznic wy-
sokosci bezwzglednych pomiedzy komérka
centralng w oknie obliczeniowym 3x3 (ta,
dla ktérej wykonywane sa obliczenia), a jej
sgsiedztwem tj. oSmioma komérkami przy-
legtymi (Ritey i in. 1999). Uzyskane réznice
podnoszone sa do kwadratu w celu elimina-
cji wartosci ujemnych i dodawane. Ich suma
podnoszona jest raz jeszcze do kwadratu.
Topograficzny wskaZnik uwilgotnienia (ang.
Topographic Wetness Index, TWI) ukazuje
przestrzenny rozktad wilgotnosci gleby i sto-
pieni nasycenia wilgocia powierzchni ziemi.
Osiaga on najwyzsze wartosci przy duzym
obszarze zasilania i niewielkim kacie nachy-
lenia powierzchni, ktére to dwa parametry
sg uwzgledniane w obliczeniach (Gruser
i PEckHAm 2009).

Ponadto wyznaczono automatycznie
miejsca wystepowania zagtebieri bezod-
ptywowych oraz wygenerowano poziomice
w cieciu co 2 m. Powyzsze czynnosci wy-
konano na podstawie modelu w jego orygi-
nalnej rozdzielczosci, za wyjatkiem obliczen
krzywizny profilowej; zastosowano tu NMT

przeprébkowany metoda interpolacji sze-
Sciennej (UrBANski 2008) do rozdzielczosci
20 m, celem odfiltrowania informagji o linij-
nych obiektach antropogenicznych (drogi,
skarpy) oraz uzyskania bardziej uogélnione-
go zobrazowania przestrzennego rozmiesz-
czenia stokéw wklestych i wypuktych.

Poszczegblne warstwy rastrowe parame-
tréw morfometrycznych zostaty wygenero-
wane z uzyciem narzedzi modutu Terrain
Analysis, zawartego w oprogramowaniu SA-
GA-GIS 2.1.4. Wstepne przetwarzanie NMT
oraz kartograficzng wizualizacje przestrzen-
nego rozktadu obliczonych parametréw
wykonano w Srodowisku oprogramowania
ArcGIS 10.2.2. Do wizualizacji rozktadéw
przestrzennych nachylenia, wskaznikéw TRI
i TWI zastosowano w ogélnosci przedziaty
o réwnej dtugosci. Dodatkowe klasy wy-
odrebniono wytacznie w celu podkreslenia
przestrzennego zréznicowania obszaréw
wystepowania szczegélnie niskich wartosci
parametru/wskaznika. Nielicznie reprezen-
towane wartosci skrajne grupowano w klasy
o szerszym przedziale celem unikniecia wy-
stapienia w legendzie wydzieleri niewidocz-
nych w tresci mapy o zadanej skali.

Lokalizacja, budowa geologiczna
i ogdlne cechy rzezby

Toczek to nazwa wysunietej ostrogi w ob-
rebie progu morfologicznego wyznaczaja-
cego granice pomiedzy Goérami Bystrzycki-
mi a Rowem Goérnej Nysy, znajdujacej sie
okoto 5 km na potudnie od centrum Pola-
nicy-Zdroju. Rozdziela ona dwa amfiteatry,
pétnocny — odwadniany przez potok Duna
Gérna i potudniowy, w ktérym sa potozone
zabudowania wsi Paszkéw. Na mapach to-
pograficznych Toczek jest opisany kotg 710
m n.p.m., ale wyznaczenie kulminacji jest
umowne, gdyz powierzchnia terenu powy-
zej gérnego zatomu progu morfologicznego



170

PIOTR MIGON, MILENA ROZYCKA, KACPER JANCEWICZ

stale podnosi sie w kierunku gtéwnej linii
wododziatowej tomnickiej Réwni. Elementy
kompleksu osuwiskowego znajdujg sie na
pétnocnych i wschodnich stokach ostrogi,
a takze w ptytkiej nieckowatej dolinie po
stronie potudniowej, stad we wczesniej-
szych opracowaniach anglojezycznych zo-
staty one odpowiednio nazwane Toczek N,
Toczek E i Toczek S (Rozycka i in. 2015).
Gdrna czesc zespotu osuwisk przecina tzw.
Droga Stanistawa, taczaca Polanice-Zdrgj
z przysiétkiem Huta (prowadzi nig zétty
szlak turystyczny do Bystrzycy Ktodzkiej),
natomiast partie czotowe znajduja sie w ob-
rebie powierzchni podstokowe;.

Budowa geologiczna obszaru zostata
najdoktadniej przedstawiona przez Wojcika
(1961) w ramach opracowywania arkuszy
Szczegbtowej Mapy Geologicznej Sudetow.
W $wietle tych danych powierzchnie wierz-
chowiny buduja piaskowce kwarcowe cioso-
we, zaliczane do koniaku, natomiast nizsze
partie stokéw budujg margle ilaste, takze
zaliczane do koniaku. Ciagtos¢ wychodni
tych skat w obrazie kartograficznym jest
przerwana ptatem glin deluwialnych z ru-
moszem skalnym, ogdlnie zaliczanych do
czwartorzedu. Dopiero dalej na potudnie
w czole progu morfologicznego pojawiaja
sie skaty podtoza krystalicznego —tupki tysz-
czykowe i w nich jest wypreparowany am-
fiteatr Paszkowa. Na mapie dotfgczonej do
pracy Dona i Gotowaty (2008) budowa geo-
logiczna zostata przedstawiona w sposéb
w zasadzie identyczny, tylko wiek warstw
kredowych zostat postarzony i zostaty one
zakwalifikowane do turonu.

Istotnym elementem budowy geologicz-
nej okolic Toczka sg uskoki. Najwazniejszy
jest przebiegajacy wzdtuz kierunku NW-SE
uskok, wzdtuz ktérego blok Gér Bystrzyc-
kich zostat podniesiony w stosunku do rowu
Nysy i ktéry na znacznym odcinku spowo-
dowat przerwanie ciagtosci warstw kredy.
Nie zostat on zaznaczony przez WOojCika
(1961), jest jednak wykazywany we wszyst-

kich pézniejszych opracowaniach tektoniki
rowu Nysy (Don i Gotowata 2008, BADURA
i RaucH 2014). BADURA i RaucH (2014) na-
zywaja go uskokiem Dtugopola, byta tez
stosowana nazwa uskok Dtugopole — Pasz-
kéw (Ranoszek 1998). Przebiega on u pod-
néza Toczka, a w odlegtosci okoto 2 km na
pétnoc od niego taczy sie z réwnolezniko-
wym uskokiem Kamienny Grzbiet — Babilon,
przecinajacym réw Nysy (DoN i GoTowAta
2008). Linia uskokowa jest zaznaczona
takze na potudnie od ostrogi Toczka, gdzie
wchodzi w ptaskowyz Gor Bystrzyckich
(Woycik 1961).

Prég morfologiczny Gér Bystrzyckich
w rejonie Toczka ma wysokos¢ okoto 150 m
i jest wyraZnie nizszy od odcinka potozone-
go 2 km dalej na potudniowy-wschdéd, gdzie
kulminacja tomnickiej Réwni osiaga wyso-
kos¢ 898 m n.p.m., a podstawa progu jest
potozona na wysokosci okoto 550 m n.p.m.
Sredni spadek stoku w czesci przylegtej do
zespotu osuwiskowego (na zachéd od niego)
i nieprzeksztatconej przez wielkoskalowe
ruchy masowe wynosi 20°. Poniewaz po-
wierzchnia ptaskowyzu Toczka jest na mniej
wiecej jednakowej wysokosci, podobnie jak
podstawa stoku, to uzasadnione jest przy-
puszczenie, ze pierwotne nachylenie stoku
po wschodniej stronie ostrogi (miejsce ob-
jete osuwiskiem Toczek E, wedtug Rozvcka
i in. 2015) byto podobne.

Opis morfologiczny osuwiska

Uksztattowanie rzezby terenu na pétnoc-
nych i wschodnich stokach ostrogi Toczka
(ryc. 2, 3), wyraznie odmienne od wystepuja-
cego dalej w kierunku pétnocnym (Kamien-
na Goéra) i potudniowym (Eomnicka Réwnia)
(ryc. 4), w sposéb jednoznaczny wskazuje
na znaczace przeksztatcenie stokéw przez
wielkoskalowe ruchy masowe. Przestrzenny
uktad mniejszych form na stokach Toczka
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Ryc. 2. Rzezba stokéw Toczka ukazana za pomoca mapy poziomicowej wygenerowanej na podstawie
danych LiDAR. Profile poprzeczne przedstawione na ryc. 5.

Fig. 2. Hillslope relief of Mt. Toczek shown by contour map generated from LiDAR data. Cross-

sections are presented in Fig. 5.
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Ryc. 3. Tréjwymiarowy model terenu ukazujacy zespdt osuwisk na stokach Toczka (wizualizacja

danych LiDAR).

Fig. 3. Three-dimensional terrain model showing the landslide complex of Mt. Toczek (visualisation

of LIiDAR data).

jest zgodny z modelowymi przedstawienia-
mi stoku osuwiskowego, zawartymi m.in.
w pracach VarNEsa (1978) i Dikau i in. (1996).
WyraZnie zaznaczajq si¢ strome skarpy gtéw-
ne o nachyleniach 20-35°, a w najwyzszych
czesciach miejscami nawet 45-60° (fot. 1).
W srodkowych czesciach stoku rzezba jest
bardzo zréznicowana, z licznymi niskimi pro-
gami, sptaszczeniami i zagtebieniami, ktére
nadajq jej schodowy ukfad (fot. 2). W dolnej
czesci stoku oraz na powierzchni podsto-
kowej zaznaczajqg sie wyrazne krete strefy
o wiekszym spadku (20-30°) i wysokosci do
12 m, wyznaczajace maksymalny zasieg stre-
fy deformacji stoku. Ponadto powyzej skarpy
gtéwnej znajduje sie réwnolegta do niej stre-
fa linijnych obnizen, bedacych gtebokimi do

10 m rozpadlinami z odstonietymi scianami
skalnymi, takze wskazujaca na deformacje
pierwotnej powierzchni ptaskowyzu (ryc. 5,
fot. 3). Catkowity obszar wystepowania
rzezby uksztattowanej przez grawitacyjne
ruchy masowe zajmuje powierzchnie oko-
to 67 ha.

Rzezba terenu (ryc. 2, 3) i relacje prze-
strzenne mniejszych form w stosunku do ge-
neralnego przebiegu progu morfologicznego
Gor Bystrzyckich wskazujg, ze zasadne jest
traktowanie stokéw Toczka jako zespotu
osuwisk (Rozvcka i in. 2015), a nie jednego
osuwiska. Skarpa gtéwna po stronie pétnoc-
nej ma ogdlna orientacje W-E i nie faczy sie
ze skarpg gtéwna po stronie wschodniej,
ktéra ma przebieg N-S. Rozdziela je ostro-
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Fot. 1. Skarpa gtéwna osuwiska pétnocnego na Toczku z usypiskiem grawitacyjnym ponizej frag-
mentarycznie odstonietej sciany skalnej, 18.10.2014 (fot. P. Migon).

Phot. 1. Head scarp of the landslide affecting the north-facing slopes of Mt Toczek, with gravitational
talus beneath partially exposed rock face, 18.10.2014 (photo P. Migori).

ga o przebiegu SW-NE. Przy tak réznych
orientacjach skarpy gtéwnej i réwnocze-
$nie réznym kierunku spadku powierzchni
stokowej powierzchnie Sciecia beda miaty
zasadniczo inng geometrie i beda prosto-
padte do siebie. Podobnie inny przebieg
w przestrzeni maja strefy czotowe stokéw
objetych deformacja, cho¢ niewatpliwie
koluwia osuwiskowe obu form taczg sie
ze sobg, tworzac jedna ciagta strefe depo-
zycji osuwiskowej okalajacg stoki Toczka.
Osuwisko po stronie pétnocnej bedzie da-
lej okreslane ,,osuwiskiem pétnocnym”, po
stronie wschodniej — ,osuwiskiem wschod-
nim”. Nazwy te odpowiadaja okresleniom
Toczek N i Toczek E z pracy Rozvckig i in.
2015.

Morfologiczny zapis ruchéw masowych,
aczkolwiek innego typu, jest takze obecny
w obnizeniu na potudnie od ostrogi Toczka.
W jego goérnej czesci brak wprawdzie wy-
raznego zestromienia stoku analogicznego
do skarp gtéwnych, ale urozmaicona rzez-
ba w srodkowej i dolnej czesci stoku, wraz
z wysokim na 8-12 m tukowatym czotem
wskazuje, ze takze w tej strefie odbywat sie
grawitacyjny transport masowy. Ten obszar
bedzie dalej nazywany ,osuwiskiem potu-
dniowym” (Toczek S wg Rozvckig i in. 2015).
Symptomatyczna jest wyrazna rozdzielnosc
cz6t osuwiska wschodniego i potudniowego,
z zatokowym obnizeniem miedzy nimi, bedaca
morfologicznym wyznacznikiem dwéch réz-
nych stref zasilania, kierunkéw przemieszcza-
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Fot. 2. Osuniety i wstecznie pochylony waski blok ponizej skarpy gtéwnej w obrebie osuwiska
pétnocnego na Toczku, 18.10.2014 (fot. P. Migon).

Phot. 2. Slid and backward tilted narrow block below the head scarp of the northern landslide on Mt
Toczek, 18.10.2014 (photo P. Migon).

nia i by¢ moze takze mechanizméw ruchu.
W tabeli 1 przedstawiono podstawowe pa-
rametry morfometryczne dla trzech gtéw-
nych wyréznionych czesci zespotu osuwisk
na Toczku.

Oprocz trzech gtéwnych form wizu-
alna analiza rzezby pozwala wnioskowaé
o obecnosci dalszych, ale juz znacznie
mniejszych form. Niewielka zerwe ze skarpa
gtéwna o dtugosci okoto 80 m i wysokosci
do 8 m mozna zauwazy¢ na potudnie od
osuwiska potudniowego, natomiast w czesci
czotowej tego osuwiska zaznaczaja sie efek-
ty wtérnego osuniecia w postaci pétkolistej
niszy o szerokosci okoto 60 m, ponizej kt6-
rej rozciaga sie ptaski lob o dtugosci okoto
75 m, koriczacy sie niskim czotem.

Rzezba osuwiskowa w swietle
wybranych wskaznikéw
geomorfometrycznych

Nachylenia terenu i krzywizna profilowa

Osuwiska na stokach Toczka cechujg sie
odmiennymi rozktadami nachylen terenu,
zaréwno w sensie liczbowym, jak i prze-
strzennym (ryc. 6, tab. 2). Obszar objety
osuwiskiem pétnocnym jest najbardziej
stromy, co przejawia sie najwyzszym udzia-
tem procentowym klasy nachylen 15-20°
(ponad 23%), zdecydowanie najwigkszym
wsréd trzech omawianych osuwisk udziatem
nachyleri powyzej 30" (12%) oraz znikomag
obecnoscig powierzchni prawie ptaskich,
o nachyleniu do 5° (2%). Rozktady nachyleri
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Fot. 3.

Rozpadliny powyzej skarpy gtéwnej osuwiska wschodniego wskazuja na postepujaca defor-

macje stokéw i jej propagacje w obreb ptaskowyzu, 18.10.2014 (fot. P. Migori).

Phot. 3. Open clefts above the head scarp of the eastern landslide on Mt Toczek indicate ongoing
slope deformation and its propagation into the plateau, 18.10.2014 (photo P. Migon).

dla osuwiska wschodniego i potudniowe-
go sa niemal identyczne, z udziatem po-
wierzchni prawie ptaskich przekraczajacym
10% i marginalnym udziatem stokéw o na-
chyleniu powyzej 30" (ponizej 5%).
Rozmieszczenie obszaréw o duzych
nachyleniach takze ukazuje réznice mie-
dzy trzema wyréznionymi osuwiskami. Na
osuwisku pétnocnym najbardziej stroma jest
tukowata skarpa gtéwna, mniej rozlegte pasy
zwigkszonych nachylen biegna w poprzek
stoku, ale tylko miejscami przekraczane jest
w ich obrebie nachylenie 40". Rozdzielaja-
ce je strefy niewielkich nachyler sg waskie,
rzedu 30-50 m. Trzecim obszarem bardziej
stromym jest czes¢ czofowa. Na osuwisku
wschodnim takze wyraznie zaznacza sie
pas duzych nachyleri w gérnej czesci, acz-

kolwiek jego pierwotna rzezba zostata za-
burzona przez element antropogeniczny
— droge lesna. Podobnie jak na osuwisku
pétnocnym, kilka drugorzednych, niecia-
gtych progéw wystepuje ponizej, natomiast
rozlegta srodkowa i dolna czes¢ osuwiska
cechuje sie bardzo matymi nachyleniami.
Krétkie, strome czoto wykazuje miejscami
nachylenia powyzej 30°. W czesci pétnoc-
no-wschodniej wyrézni¢ mozna dwa stop-
nie rozdzielone sptaszczeniem o szerokosci
100-150 m. Na osuwisku potudniowym nie
wystepuje wyraZna strefa zwiekszonego na-
chylenia w gérnej czesci stoku, analogiczna
do skarp gtéwnych na dwéch pozostatych
obiektach. Kilka blisko siebie potozonych
progéw jest obecnych w czesci srodkowe;j,
natomiast najwyrazniej zaznacza si¢ czesc
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Ryc. 4. Cieniowane modele rzezby terenu dla
fragmentéw wschodniego progu Gér
Bystrzyckich, wybrane dla ukazania kon-
trastu w rzezbie stokéw miedzy stokami
nieprzeksztatconymi przez osuwiska
(A —Kamienna Géra, C —tomnicka Row-
nia) a objetymi ruchami osuwiskowymi
(B — Toczek).

Fig. 4. Shaded relief models of various sections
of the eastern escarpment of the Bystrzy-
ckie Mts, selected to highlight contrasts in
hillslope morphology between slopes not
remodelled by landslides (A — Kamienna
Goéra, C — tomnicka Réwnia) and those
affected by landslides (B — Toczek).
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Tab. 1. Charakterystyka morfometryczna osuwisk na Toczku.
Table 1. Morphometric characteristics of Mt. Toczek landslides.
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Osuwisko pétnocne /
Northern landslide 10 | 307 387 0,8 118 19,6 0,26 0,22
(Toczek N)
Osuwisko wschodnie /
Eastern landslide 43 | 753 768 1,0 184 13,9 0,18 0,16
(Toczek E)
Osuwisko potudniowe /
Southern landslide 14 | 755 257 2,9 147 13,8 0,18 -
(Toczek S)
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Ryc. 5. Przekroje poprzeczne przez osuwiska na Toczku (lokalizacja na ryc. 2).

Fig. 5.

Topographic cross-sections of Mt. Toczek landslides (for location see Fig. 2).
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czotowa o charakterze kretego progu. Cata
dolna czes¢ osuwiska cechuje sie bardzo
niskimi nachyleniami, z duzym udziatem
powierzchni o nachyleniu ponizej 5.

Przestrzenna zmiennos$¢ wartosci krzy-
wizny profilowej na stokach Toczka przed-
stawiona jest na ryc. 7 — wartosci dodatnie
charakteryzuja stoki wypukte, ujemne zas —
stoki wkleste (UrsaNski 2008). Na obszarze
osuwiskowym mozna zaobserwowac wyraz-
nie naprzemienne wystepowanie fragmentéw
stokéw wypuktych i wklestych, szczegélnie
w srodkowych oraz dolnych czesciach osu-
wisk. Osuwisko wschodnie wyréznia sie
szeroka na 150 m wypuktoscia strefy czoto-
wej. W obrebie osuwiska pétnocnego dos¢
dobrze uwidacznia sig, wyrazona ujemnymi
warto$ciami krzywizny, strefa niszy ponizej
skarpy gtéwne;j.

Szorstkosé terenu

Rozktad przestrzenny wskaznika szorst-
kosci terenu (TRI) na obszarze osuwiskowym
nawigzuje w sposob scisty do rozktadu prze-
strzennego spadkéw (ryc. 8), a zaleznos¢
ta wynika ze sposobu liczenia wskaznika,
uwzgledniajacego réznice wysokosci bez-
wzglednych sasiednich komérek, a zatem
posrednio nachylenia.

Najwieksza srednig wartoscig wskazni-
ka réwna 0,26 odznacza si¢ osuwisko pot-
nocne, natomiast osuwisko wschodnie oraz
osuwisko potudniowe uzyskaty taka sama
warto$¢ zmiennej réwna 0,18. Zakres anali-
zowanych wartosci miescit sie w przedziale
od 0,002 (osuwisko wschodnie) do 1,781
(osuwisko pétnocne). Najwyzsze wartosci
wskaznik ten uzyskat na obszarach odpo-
wiadajacych skarpom gtéwnym, najnizsze
natomiast w dolnych czesciach stref depo-
zycji pierwotnej, rozumianych jako obszary
zbudowane z form akumulacyjnych (osu-
niete bloki, koluwia), z wylaczeniem osy-
pisk obecnych pod wychodniami skalnymi
w obrebie skarp. W gérnej czesci catego

zespotu osuwisk pod Toczkiem, jawiacej
sie jako strefa wyzszych wartosci wskaznika
TRI, wyraZnie zaznaczony zostat przebieg
drogi lesnej jako elementu o niskich jego
wartosciach.

Poniewaz skarpy gtéwne, jako obszary
o wyzszych spadkach przyczyniajg sie do
podwyzszenia sredniej wartosci wskaznika
TRI dla catosci terenu osuwiskowego, war-
tosci te policzone zostaty takze dla osu-
wisk z wytaczeniem skarp gtéwnych oraz
z wylaczeniem skarp gtéwnych i osypiska,
a wiec dla pierwotnej strefy depozycji. Po-
dejscie takie byto mozliwe do zastosowania
jedynie w przypadku osuwiska pétnocnego
i wschodniego, przez wzglad na brak wy-
raznej skarpy gtéwnej i osypiska w obrebie
strefy osuwiskowej Toczek S. Uzyskane na
tej drodze wyniki przyczynity sie do 15-
i 11-procentowe] redukcji wartosci wskaz-
nika w odniesieniu do osuwiska pétnocnego
(0,22) oraz wschodniego (0,16) w obu roz-
wazanych wariantach, tj. z wytaczeniem
jedynie skarpy gtéwnej oraz wytaczeniem
zaréwno skarpy gtéwnej, jak i osypiska.

Topograficzny wskaznik uwilgotnienia

W rozktadzie przestrzennym wskaznika
TWI zwracaja uwage sasiadujace ze sobg ni-
skie i wysokie wartosci tej zmiennej, podkre-
$lajace morfologiczne zréznicowanie obszaru
osuwiskowego (ryc. 9). Jako miejsca o matej
wilgotnosci podtoza (czyli niskiej wartosci
wskaznika) jawig sie stoki o wiekszym na-
chyleniu, odpowiadajace skarpom gtéwnym
osuwiska pétnocnego oraz wschodniego.
Brak wyraZnej strefy Zrédtowej w przypadku
osuwiska potudniowego podkreslajg wyzsze
wartosci omawianego wskaznika w gérnej
czesci wyznaczonego obszaru deformacji.

Strefy o matej wilgotnosci przyjmuja
w obrebie materiatu koluwialnego postac
ptatéw odpowiadajacych wybrzuszeniom
terenowym. Zaznaczaja si¢ one na catym
obszarze depozycji osuwiskowej, w przy-
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Ryc. 6. Przestrzenny rozktad nachylen terenu w obrebie stokéw Toczka, obliczonych na podstawie
numerycznego modelu terenu o rozdzielczosci 1T m.

Fig. 6. Spatial distribution of slope inclinations for Mt. Toczek, computed from digital elevation
model of 1 m resolution.
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padku osuwiska wschodniego i czesciowo
potudniowego, podkreslajac dodatkowo
przebieg strefy czotowej na znacznym od-
cinku jej biegu. Przebieg czota osuwiska nie
zostat tak wyraznie podkreslony w obrebie
osuwiska pétnocnego, co wskazuje na jego
mniejszg wyrazistosc.

Wybrzuszenia terenowe rozdzielone sg
najczesciej linijnymi strefami podwyzszo-
nych wartosci wskaznika, a wiec wydtuzo-
nymi obnizeniami, przy czym przestrzenny
uktad tych stref w stosunku do ogélnego
nachylenia stoku jest nieco inny dla po-
szczegdlnych osuwisk. W przypadku osu-
wiska potudniowego przebieg tych paséw
nawigzuje zasadniczo do ogélnego nachy-
lenia terenu, z niewielkim udziatem stref
zorientowanych poprzecznie i skosnie do

niego. Osuwisko pétnocne oraz wschodnie
cechujg sie bardziej zré6znicowanym prze-
biegiem stref wyzszych wartosci wskaznika,
ktére biegna zaréwno wzdtuz, jak i w po-
przek zasadniczego spadku terenu, co jest
szczegblnie dobrze widoczne na osuwisku
wschodnim. Wyzsze wartosci omawiane-
go wskaznika podkreslaja takze obecnos¢
linijnych obnizen o charakterze rozpadlin
w gérnej, ptaskowyzowej czesci obszaru
zaliczanego do osuwiska wschodniego. Nie-
co bardziej rozlegta powierzchniowo strefa
wiekszej wilgotnosci podioza zaznacza sie
w potudniowo-wschodniej czesci osuwisko-
wa potudniowego. Sasiaduje ona od pétnocy
z kontrastujgcym ptatem nizszych wartosci
wskaznika, wskazujac na morfologiczna
dwudzielnos$¢ partii czotowe;.

Tab. 2. Zréznicowanie nachylen terenu w obrebie zespotu osuwiskowego Toczka.
Table 2. Diversity of slope within the landslide complex of Mt. Toczek.

Udziat / Proportion (%)
. Osuwisko Osuwisko Osuwisko
Nachylenia / Slope () pétnocne / wschodnie / potudniowe /
Northern Eastern Southern
landslide landslide landslide
0-5 2,0 12,6 11,6
5-10 111 249 26,8
10-15 22,5 27,8 26,0
15 - 20 23,2 16,2 17,2
20 - 25 19,1 8,9 9,9
25 -30 10,2 4,9 5,1
30-35 5,2 2,6 2,6
35-40 3,7 1,5 0,7
40 - 45 1,7 0,5 0,1
45 - 50 0,9 0,1 0,0
50 - 55 0,4 0,0 0,0
55 -60 0,1 0,0 0,0
60 — 90 0,0 0,0 0,0
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Ryc. 7. Przestrzenny rozktad krzywizny profilowej w obrebie stokéw Toczka, obliczonej na podstawie
numerycznego modelu terenu o rozdzielczosci 1 m.

Fig. 7. Spatial distribution of profile curvature of Mt. Toczek hillslopes, computed from digital eleva-
tion model of 1 m resolution.
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Ryc. 8. Rozktad przestrzenny wskaznika szorstkosci terenu (Terrain Ruggedness Index) w obrebie
stokéw Toczka, obliczonego na podstawie numerycznego modelu terenu o rozdzielczosci
Tm.

Fig. 8. Spatial distribution of TRI values for Mt. Toczek slopes, computed from digital elevation
model of 1 m resolution.
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Ryc. 9. Rozktad przestrzenny wskaznika TWI (Topographic Wetness Index) w obrebie stokéw Toczka,
obliczonego na podstawie numerycznego modelu terenu o rozdzielczosci 1 m.

Fig. 9. Spatial distribution of TWI values for Mt. Toczek slopes, computed from digital elevation
model of 1 m resolution.
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Geneza osuwisk na Toczku
w $wietle parametréw i wskaZnikéw
geomorfometrycznych

Osuwiska na Toczku cechuja sie odmien-
nymi cechami geomorfometrycznymi, co
moze wskazywac na rézne rodzaje i mecha-
nizmy przemieszczen mas skalnych. W szcze-
golnosci wyréznia sie wskaznik dtugosc/sze-
rokos¢, ktéry dla osuwiska potudniowego
przyjmuje wartos¢ bliska 3, podczas gdy
dla dwéch pozostatych wynosi 1 lub mniej.
Odmiennos¢ osuwiska potudniowego pod
wzgledem wydtuzenia nie znajduje jednak
odzwierciedlenia w pozostatych wskaz-
nikach, a w zakresie rozktadéw nachylen
i Srednich wartosci wskaznika szorstkosci
podobne do siebie sa osuwiska potudniowe
i wschodnie, podczas gdy wyraznie odmien-
ne jest osuwisko pétnocne. Zréznicowanie
wskaznika TWI trudno oddac jedng miarg
liczbowa, natomiast strefy o podwyzszonej
wilgotnosci sg zdecydowanie wyrazniejsze
na osuwiskach potudniowym i wschodnim
niz na osuwisku pétnocnym. Inny jest jed-
nak rozktad przestrzenny tych stref: liniowy,
wydtuzony w dét stoku na osuwisku potu-
dniowym i bardziej kratowy na osuwisku
wschodnim. Réwniez obszary wzglednie
suche sa bardziej wyraziste na osuwiskach
potudniowym i wschodnim, zwtaszcza
w czesci czotowej. Generalnie, w odniesie-
niu do strefy ubytku masy podobne do siebie
s osuwisko pétnocne i wschodnie, podczas
gdy w obszarze depozycji pierwotnej wyraz-
nie wiecej podobieristw jest miedzy osuwi-
skiem wschodnim i potudniowym.

Powyzsze rozwazania prowadza do wnio-
sku, ze w rozwoju osuwisk pétnocnego
i wschodniego w pierwszej fazie mogty dzia-
ta¢ podobne mechanizmy, natomiast w trak-
cie dalszej transformacji osuwajacych sie mas
skalnych osuwiska wschodniego — znacznie
wiekszego od osuwiska pétnocnego i prze-
mieszczajacego sie w kierunku otwartej po-
wierzchni podstokowej — pojawity sie me-

chanizmy analogiczne do odpowiedzialnych
za rozwdj osuwiska potudniowego. Wartosc
wskaznika wydtuzenia pozwala wigzac
osuwisko potudniowe z przemieszczeniem
typu sptywowego, ukierunkowanym przez
zbocza ptytkiej niecki stokowej. Na osu-
wisku wschodnim brak byto podobnych
ograniczen topograficznych, co umozliwia-
to sptyw szeroka strefg i nie wptyneto na
wzrost wskaznika L/W. Uktad form w gérnej
czesci stoku, w tym widocznych w rozkta-
dzie przestrzennym wskaznika TWI obnizen
prostopadtych i skosnych do ogdlnego na-
chylenia stoku i powierzchni pochylonych
wstecznie jest zgodny z wzorcem osuwiska
rotacyjnego i taki charakter miaty zapewne
inicjalne przemieszczenia na osuwisku pot-
nocnym i wschodnim. Obecnos¢ rozpadlin
powyzej skarpy gtéwnej osuwiska wschod-
niego wskazuje na propagacje strefy defor-
macji w gére stoku, podczas gdy brak takich
rozpadlin na osuwisku pétnocnym pozwala
sadzi¢, ze w obecnym czasie osuwisko jest
nieaktywne.

Osuwiska na Toczku na tle innych
osuwisk sudeckich

Przeglad literatury regionalnej na temat
osuwisk w polskich Sudetach prowadzi do
whiosku, ze zesp6t osuwisk na stokach Tocz-
ka jest najwiekszym kompleksem osuwisko-
wym w regionie (ryc. 10). Zajmuje facznie
powierzchnie 67 ha, wyraZnie przewyzsza-
jac pod tym wzgledem zespoty osuwiskowe
w Gorach Kamiennych — w pasmie Wto-
stowa — Kostrzyna — Suchawa (50,6 ha), na
wschodnich stokach Lesistej Wielkiej (45,5
ha) i w masywie Rogowca (40,5 ha) (MicoN
i in. 2014). Ponadto, wymienione kompleksy
osuwiskowe w Gérach Kamiennych skfadaja
sie z 5—-6 mniejszych osuwisk, rozwijajacych
sie w odmienny sposéb i w innym czasie
(Kacprzak i in. 2013), podczas gdy zespdt na
Toczku obejmuje tylko trzy obiekty. Wsréd
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nich osuwisko wschodnie zajmujace po-
wierzchnie 43 ha jest najwiekszym opisa-
nym w literaturze z polskich Sudetéw i jest
niemal dwukrotnie wigksze od osuwiska pod
Jagodna (28 ha — Rozycka i in. 2015) i stre-
fy deformacji stoku na Turzynie w Gérach
Kamiennych, obejmujacej 25 ha (Micon
i in. 2014, DuszyKski i in. 2016). Osuwisko
potudniowe o powierzchni 14 ha miesci sie
w pierwszej dziesigtce najwiekszych osu-
wisk sudeckich.

Przemieszczenia typu rotacyjnego, a na-
stepnie sptywowego, postulowane dla osu-
wiska wschodniego, nie sa w Sudetach nie-
typowe. Analogicznie rozwijaty sie osuwiska
pod Waligéra i pod Wtostowa w Gérach Ka-
miennych. Wiele podobieristw jest zwtasz-
cza z tym drugim przypadkiem, gdyz starsza
rzezba terenu umozliwita szerokie ,rozlanie
sie” mas osuwiskowych na powierzchni
podstokowej. Rozpadliny w gérnej czesci
osuwiska wschodniego, zawierajace wejscia
do niewielkich pustek podziemnych typu
jaskin szczelinowych (Gotowata i in. 2015),

maja swoj odpowiednik na Lesistej Wielkiej,
gdzie miejscowe Szczeliny Wiatrowe sg od
dawna lokalng ciekawostkg o charakterze
geomorfologicznym (Dubziak 1984, MicoN
i in. 2010). W obu miejscach ich obecnos¢
powyzej skarpy gtéwnej jest uwazana za
przejaw propagacji strefy deformacji w gére
stoku i wskaznik dtugookresowego cofania
sie stoku.

Grupowanie sie osuwisk na stokach To-
czka, przy ich réwnoczesnej nieobecnosci
w obszarach przylegtych, wskazuje na szcze-
gélne predyspozycje do niestabilnosci stoku.
W Gérach Kamiennych gtéwna role odegrat
kontakt litologiczny miedzy twardymi skata-
mi wulkanicznymi wieku permskiego powy-
zej i migkkimi, nasiakliwymi skatami osado-
wymi ponizej (MicoN i in. 2014). Na Toczku
nie ma tak wyraznego kontrastu litologiczne-
go, a osuwiska zostaty zainicjowane w ob-
rebie warstw kredowych, zréznicowanych
w profilu pionowym na piaskowce ciosowe
wyzej i margle ponizej. Pod tym wzgledem
wykazuja one wspélne cechy z osuwiskiem
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Ryc. 10. Osuwiska na Toczku na tle innych osuwisk sudeckich.

Fig. 10. Mt. Toczek landslides compared with other landslides in the Sudetes.
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na stokach Szczelirica Wielkiego w Gérach
Stotowych (MicoN i Kasprzak 2011), a rozpa-
dliny powyzej skarpy gtéwnej sq analogami
gtebokich rozpadlin w przykrawedziowe;j
czesci stoliwa Szczelinica Wielkiego. Nie-
mniej nalezy zauwazy¢, ze w dalszej odle-
gtosci od Toczka, w zblizonych uwarunko-
waniach geologicznych, osuwisk nie stwier-
dzono, co jest dodatkowym uzasadnieniem
przypuszczen wysuwanych przez GOTOWALE
i in. (2015) wigzacych niestabilnos¢ stokéw
Toczka z przebiegajacym u ich podnézy
uskokiem Kamienny Grzbiet — Babilon i jego
neotektoniczng aktywnoscia.

Podsumowanie

Geomorfometryczne studium osuwisk
na Toczku pozwolito stwierdzi¢, ze jest to
najwiekszy powierzchniowo, dotad poznany
zespot osuwiskowy w polskiej czesci Sude-
téw, a wchodzace w jego sktad osuwisko
wschodnie zajmujace 43 ha jest najwiek-
szym pojedynczym osuwiskiem sudeckim.
Przemieszczenia mas skalnych byty réznego
typu i obejmowaty zeslizgiwanie sztywnych
blokéw, potaczone z ich wsteczng rotacja,
rozpad takich blokéw na mniejsze czesci,
uptynnienie i uplastycznienie mas skalnych,
ktére przemieszczaty sie w postaci sptywéw
btotnych i ziemnych. Osuwiska — pétnocne
i potudniowe sa pod wzgledem genetycz-
nym proste (obecny byt jeden mechanizm
ruchu), natomiast osuwisko wschodnie jest
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The landslide complex on Mt. Toczek (Bystrzyckie Mts)
in the light of geomorphometric analysis

Summary

The most extensive landslide complex in the Polish Sudetes was recognised based
on a digital elevation model derived from airborne LiDAR data. It is located on the
slopes of Mt. Toczek spur within the eastern escarpment of the Bystrzyckie Mts (Cen-
tral Sudetes). The dataset allowed us to characterise the landslide morphology quan-
titatively and to calculate several geomorphometric parameters and indices such as
slope, profile curvature, Topographic Wetness Index (TWI) and Terrain Ruggedness
Index (TRI). It also helped to highlight the differences between various parts of the
complex. The contour map with 2 m spacing helps to visualise the landslide relief. The
landslide complex covers 67 ha in total and consists of three separate landslides. The
one on the north-facing slope (10 ha) is interpreted as a rotational slide, with a clear
head scarp and a few slid blocks below. The eastern landslide is the largest in the Su-
detes (43 ha) and the history of displacements is inferred to be complex, involving a
simple slide and a backward rotation in the upper part, followed by extrusion flows in
the lower part. The zone of deformation propagates upslope, as reflected in the series
of deep clefts above the upper escarpment rim. The southern landslide is of flow type
and occurred in a confined setting of a trough valley incised into the escarpment. The
use of TWI is recommended in geomorphometric studies of landslides, as it helps to
recognise drainage pathways from the landslide body which in turn reflect morphol-
ogy and, hence, style of displacements.
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Czy w Goérach Stotowych wedruja bloki?

Wstep

Potencjalne mechanizmy rozwoju rzez-
by Gér Stotowych byty w ostatnich deka-
dach przedmiotem kilku opracowari nauko-
wych, m.in. ROGALINSKIEGO i Stowioka (1958),
Dumanowskieco (1961), Putinowe (1989),
MiGonia (2008), czy tez MIGONIA i in. (2011).
Dotychczasowi badacze zgodnie twierdzili,
ze nadrzednym procesem odpowiedzial-
nym za ewolucje rzezby jedynego w Polsce
pasma gorskiego o budowie ptytowej jest
postepujace cofanie si¢ progéw ogranicza-
jacych ptaskowyze. Powszechnie uwazano,
ze katastrofalne ruchy masowe, takie jak od-
padanie, przewracanie czy osuwanie, decy-
duja o redukgji zasiegu scian skalnych, a po-
tezne piaskowcowe blokowiska na stokach
sq najbardziej jaskrawym swiadectwem tych
zjawisk. Chociaz najnowsze doniesienia
Miconia (2010) oraz DuszyNskieGo i MiGo-
NIA (2015) sugeruja niekatastroficzng geneze
blokéw skalnych poprzez powolny rozpad
przykrawedziowej czesci ptyty piaskow-
cowej na drodze selektywnego wietrzenia
i sufozji, ciagle zbyt stabo rozpoznany zo-
stat catoksztatt mechanizméw odpowie-
dzialnych za transport blokéw w dét stoku.
W pracach PARzOCHA i in. (2009), PARZOCHA
i MIGONIA (2015), a takze DuszyNskiEGo i M-
GONIA (2015) oraz DuszyNskiEGo i in. (2015),
podkresla sie, ze bloki znalazty sie w bardzo
duzej odlegtosci od scian skalnych (nawet
400 m w przypadku ptaskowyzéw Szcze-
linca Wielkiego i Matego, Naroznika oraz
Skalniaka) przede wszystkim na drodze po-
zornej wedréwki wraz z cofaniem sie stoku.
Autorzy ci zwracajg jednoczesnie uwagg,
Ze proponowany przez nich mechanizm —

nawet jesli w warunkach stotowogérskich
dominujacy — wcale nie musi by¢ jedyny.
Do podobnych wnioskéw doszta juz przed
ponad 25 laty Putinowa (1989), ktéra, chod
geneze rozlegtych blokowisk skalnych Gor
Stotowych rozpatrywata gtéwnie przez pry-
zmat wielkoskalowych ruchéw masowych
w czasach plejstocenu, jako pierwsza pod
uwage wzieta takze inny wariant — powolng
wedréwke piaskowcowych blokéw. Co wie-
cej — zjawisko to traktowata jako aktywne
rowniez wspétczesnie.

W swojej rozprawie habilitacyjnej Puui-
NOWA (1989, 5. 198) w ten sposéb opisywata
wedrujacy blok na pétnocnym przedpolu
Szczelinca Wielkiego: , Blok wedruje w kie-
runku wschodnim po powierzchni o nachyle-
niu okoto 2°, zbudowanej z silnie roztozonych
pelitow. Wyerodowat on w podtozu rynne do
gtebokosci 1 m i dtugosci 4 m. (...) Datowany
na XV w. poziom weglikéw pozwala odtwo-
rzy¢ przyblizone tempo ruchu dla minionych
500 lat. Poniewaz w tym czasie blok przebyt
droge 4 m, to Srednie tempo ruchu wynosi
okoto 4 mm/rok.” PuLinowa (1989) zilustrowa-
ta ten opis rycing (ryc. 1), z ktérej wynikato,
ze odnaleziony przez nig blok ma okoto 3 m
dhugosci i wat z wycisniecia przed soba. Au-
torka stwierdzita na koniec, ze ,(...) w Gérach
Stofowych stwierdzono wiele wedrujacych
blokéw, pod ktérymi wystepuje poziom we-
glikow.” Niestety, poza jednym opisanym juz
przypadkiem lokalizacja i cechy zadnego
z nich nie zostaty udokumentowane. Préba
odnalezienia i wykonanie szczegétowych po-
miaréw morfometrycznych kolejnych wedru-
jacych blokéw w Gérach Stotowych staty sie
celem prowadzonych przez autoréw w 2015
roku prac terenowych.
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Ryc. 49. Wedrujacy blok na przedpolu Szczelinca Wielkiego:
a — glina zapiaszczona z humusem, b — silnie rozlozony piaskowiec, ¢ — poziom wegla
drzewnego, d — gruz piaskowcowy ostrokrawedzisty, silnie roztozony, e — piasek popielaty,
miejscami rdzawy, f — deformacje typu zlupkowacen ciggtych i plastycznych rozwleczen,
8 — glina piaszczysta rdzawa z plytkami silnie zwietrzatych margli, h — silnie roztozone
margle

Ryc. 1.
grafii ,Rzezba Gor Stotowych” (s. 198).

Fig. 1.

Szkic wedrujacego bloku odnalezionego i opisanego przez M. Z. PuLinowa (1989) w mono-

A sketch presenting the wandering boulder discovered and described by M. Z. Puuinowa

(1989) in a monograph "Rzezba Gér Stotowych” [The morphology of the Stotowe Mountains],

p. 198.

Przedmiotem niniejszego artykutu jest
charakterystyka siedmiu piaskowcowych
blokéw odnalezionych w poblizu dawnej
miejscowosci Maty Kartéw (1), na stokach
Rogowej Kopy (4), a takze w poblizu szo-
sy taczacej Kartéw z Ostrg Géra (2). Bloki
te, wedtug przeprowadzonych obserwacji,
wykazuja przejawy powolnej wedréwki.
Autorzy podjeli prébe oceny, czy cechy ba-
danych blokéw oraz form z nimi powiaza-
nych pozwalaja traktowac je jako klasyczne
,wedrujace bloki”, ktére opisano w licznych
pracach z catego $wiata (np. TurNELL 1972,
GraB i in. 2008, HALL i in. 2001). W artykule
podjeto sie ponadto objasnienia przyczyn
wedréwki badanych blokéw, ktére znajduja
sie w réznych sytuacjach topograficznych.
Podjete dziatania pozwolity na dyskusje,
czy wedréwka blokéw moze by¢ traktowa-
na jako istotny komponent ewolucji progéw
morfologicznych Gér Stotowych i pewne
uzupetnienie opisywanej w najnowszych
pracach wedréwki o charakterze pozornym.

Artykut jest pierwszym osobnym opracowa-
niem poswieconym zagadnieniu wedréwki
blokéw w Gérach Stotowych.

Wedrujace bloki w literaturze

Na wedrujace bloki zwrécono uwage juz
na poczatku XX. wieku na terenie Skandyna-
wii (SERNANDER 1905, ReksTaD 1909, HOGBOM
1914, za: HaLL i in. 2001), jednak pierwsze
zaawansowane studia po$wiecone naturze
tych form przeprowadzit dopiero TUFNELL
(1969, 1972). Badacz ten wprowadzit do
jezyka geomorfologii okreslenie ploughing
blocks, co w przektadzie na jezyk polski
oznacza orajgce bloki. Nowy termin bardzo
szybko zaadaptowat sie w zagranicznej lite-
raturze naukowej ze wzgledu na najlepsze
oddanie natury ruchu blokéw (Gorsunov
1991). Chociaz termin ploughing blocks obo-
wiazuje dzisiaj we wszystkich publikacjach
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anglojezycznych, w niniejszym artykule
bedziemy sie postugiwac okresleniem we-
drujace bloki, ktére, pomimo swoich wielu
niedoskonatosci (Gorsunov 1991), najle-
piej przyjeto sie w polskim pismiennictwie
naukowym (np. Kotarsa 1976). Ponadto,
TurneLL (1972) wiazat typowe orajgce bloki
z panowaniem warunkéw peryglacjalnych,
z ktérymi w Gérach Stotowych wspétcze-
$nie nie mamy do czynienia.

Bloki lub gtazy nazywamy wedrujacymi
wtedy, gdy przemieszczajq sie szybciej od
sasiadujacego z nimi materiatu stokowe-
go (np. Gorsunov 1991, BALLANTYNE 2001).
Konsekwencja tego ruchu jest powstanie
zagtebienia za blokiem (ang. depression lub
furrow) i kopca w jego frontowej czesci (ang.
mound lub bow-wave) (TurNeLL 1972, CHAT-
TOPADHYAY 1983). Sam mechanizm ruchu blo-
kéw nie jest do korica wyjasniony i zapewne
w réznych miejscach odpowiadaja za niego
odmienne czynniki Srodowiskowe. W swo-
jej klasycznej pracy TurneLL (1972) wyréznit
kilka procesow, ktére wedtug obserwac;ji
przeprowadzonych w Wielkiej Brytanii
i Szwajcarii sa nadrzedne. Naleza do nich:
(1) wahania temperatury osrodka skalnego,
(2) petzanie mrozowe, (3) intensywne cy-
kle zamarzanie-rozmarzanie u czota bloku,
gdzie pokrywa $niezna utrzymuije sie krétko,
(4) duze uwilgotnienie i szczegélnie dtugi
okres utrzymywania sie pokrywy $nieznej
w rynnie za blokiem oraz (5) sunigcie bloku
po zamarznietej powierzchni poslizgu znaj-
dujacej sie ponizej uwilgotnionego gruntu.
Alternatywne wyjasnienie ruchu blokéw
zaproponowali ReD i Nesje (1988) w swojej
pracy poswieconej wedrujacemu blokowi
Finse w potudniowej Norwegii. Wedtug
tych badaczy za wedréwke w dét stoku od-
powiedzialne jest wysokie przewodnictwo
cieplne blokéw, ktére prowadzi do szybkie-
go rozmarzania gruntu bezposrednio pod
nimi. Duza masa bloku powoduje wyciska-
nie silnie uwodnionego gruntu, co w dalszej
kolejnosci skutkuje ruchem.

Badania wedrujacych blokéw przeprowa-
dzono w licznych obszarach kuli ziemskiej.

Powstate prace dotycza przede wszystkim
stref wysokich szerokosci geograficznych
oraz duzych wysokosci nad poziomem mo-
rza z uwagi na powszechne tam zjawiska
peryglacjalne. W literaturze poswieconej
wedrujacym blokom znajdziemy dwie po-
zycje z Polski, ktére sa szeroko cytowane
w Swiecie — artykut JaHNA i CieLiNskig) (1974)
oraz opracowanie KOTARBY (1976). Szczegé-
towy przeglad dotychczasowych studiéw
zawarto m.in. w pracach TurNeLLA (1972), Re-
DA i NESJE (1988), BALLANTYNE'A (2001), a takze
GRraBA i in. (2008).

Wedrujace bloki w Gérach
Stotowych — morfologia i potozenie

Wedrujace bloki w Gérach Stotowych
odnalezione zostaty w trzech miejscach
(ryc. 2): na stoku w poblizu wyludnionej
miejscowosci Maty Kartéw (Stanowisko 1),
na zboczach doliny bezimiennego potoku
w poblizu kulminacji Rogowej Kopy (Stano-
wisko 1l) oraz na sptaszczeniu potozonym
przy drodze Kartéw-Ostra Géra (Stanowisko
I1). Wszystkie opisywane bloki zbudowane
sq z tzw. gérnego piaskowca ciosowego wie-
ku gérnoturonskiego, budujacego najwyz-
szy poziom morfologiczny Gér Stotowych
(ptaskowyze Szczelirica Wielkiego i Matego,
Skalniaka oraz Naroznika). Wspétczesnie
zalegaja one na podtozu zbudowanym ze
skat tzw. gérnej serii heterolitycznej (tu-
ron), na ktérg sktadaja sie m.in. mutowce
wapniste, kalkarenity i itowce (Wojewoba
i in. 2011). Cechy badanych blokéw oraz
form z nimi powigzanych zaprezentowano
w tab. 1.

Stanowisko I (ryc. 3) obejmuje jeden
blok piaskowcowy o dtugosci 3,6 m, ktéry
znajduje si¢ obecnie w wawozie drogowym
(fot. 1), prowadzacym od dawnej miejsco-
wosci Maty Kartéw do drogi taczacej Kartéw
i Pasterke, osiagajac jg przy Popielnym Ka-
mieniu. Wawoz drogowy, przegtebiony na
ok. 1-1,5 m, stanowit putapke dla przemiesz-
czajacego sie bloku (fot. 1A). O ruchu bloku
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Objasnienia:
Lokalizacja wedrujgcego bloku

4 w Matym Kartowie

(fot. 1; ryc. 3)

Lokalizacja wedrujacych »
2 blokow na stoku Rogowej Kopy
(fot. 2, 3, 4; ryc. 4, 5, 6)

Lokalizacja wedrujgcych

3 blokéw przy drodze Kartow-
Ostra Goéra
(fot. 5; ryc. 7)
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Ryc. 2. Lokalizacja badanych blokéw skalnych (stanowisko 1, 2, 3). Mapa cieniowanego reliefu Gér
Stotowych w podktadzie, dzigki uprzejmosci dr. M. KAsPRZAKA.

Fig. 2.
of dr M. KasprzAKk.

Swiadczy wyraZna rynna na jego zapleczu
oraz wyci$niety materiat stokowy w miejscu,
gdzie blok wsuwat sie do wawozu drogowe-
go (fot. 1B). Obnizenie powstate wskutek
ruchu bloku ma dtugos¢ blisko 11 m i gtebo-
kos¢ 0,2-0,3 m, a jego szerokos¢ odpowiada
szerokosci bloku (fot. 1C). Blok pierwotnie
znajdowat sie w bezposrednim kontakcie
z drzewem, oznaczonym na ryc. 3, o czym
$wiadczy zasieg obnizenia. Uwage zwraca
szczeg6lny ,tédkowaty” ksztatt bloku, rzad-
ko spotykany w warunkach Gér Stotowych.
Szerokos¢ bloku wyraZznie wzrasta w kierun-
ku jego czesci dystalnej, gdzie przyjmuje
najwyzsza wartos¢. Nachylenie stoku, po
ktérym poruszat sie blok, wynosi ok. 15".

Na stanowisku Il znajduja sie cztery blo-

Location of the studied boulders (site 1, 2, 3). Stofowe Mountains shaded relief map courtesy

ki piaskowcowe (ryc. 4-6). Potozone sg one
w dolinie bezimiennego potoku, rozcinaja-
cego zachodnie stoki Rogowej Kopy (790 m
n.p.m.). Dwa z nich zalegaja na stromych
(ok. 30-35°) zboczach doliny, zbudowanej
ze skat drobnoziarnistego kompleksu margli-
sto-mutowcowego, pokrytych zwietrzeling
0 migzszosci ok. 0,3 m.

Najwigkszy z blokéw, o dtugosci naj-
dtuzszej osi wynoszacej 6,6 m (ryc. 4, fot.
2) ulegt przesunieciu na odlegtos¢ ponad
4 m, przy czym wykonat prawdopodobnie
ruch rotacyjny. Swiadczy¢ o tym moze rela-
cja pomiedzy ksztattem bloku a obnizenia
powstatego po jego przesunieciu (fot. 2B).
Przed blokiem powstat wat z wycisniecia
o wysokosci ok. 0,2 m.
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Drugi blok zalegajacy na zboczu doliny
(ryc. 5, fot. 3) pozostawit obnizenie o dtugo-
$ci ok. 20 m. Szerokos¢ obnizenia powsta-
tego po wykonaniu ruchu (blisko 4,5 m) nie
odpowiada wielkosci bloku (maksymalnie
2,7 m). Nie powinno to jednak dziwi¢, skoro
bloki na tak stromych stokach wykonywac
moga ruchy rotacyjne, wyciskajac jedno-
czesnie drobnoziarnisty materiat pokryw
zwietrzelinowych. Widoczne na fot. 3B
drzewo tylko czescia systemu korzeniowe-
go podpiera sie na tylnej partii bloku. Pod
drzewem istnieje wyraZna pustka o dtugo-
sci ok. 0,5 m, ktéra moze swiadczyc¢ o tym,
ze blok przemieszczajac sie w dét zbocza
odsunat sie od drzewa i spowodowat jego
destabilizacje.

Pozostate dwa bloki w obrebie tego
stanowiska znajduja sie w korycie potoku
(ryc. 6, fot. 4). Nie mozna dzisiaj jedno-
znacznie rozstrzygnac czy byty to bloki
wedrujace. Sadzimy jednak, ze tak, ponie-

Tab. 1.

waz doktadnie powyzej miejsca ich zalega-
nia znajduje sie wyrazna rynna o dtugosci
ok. 30 m i szerokosci ok. 3 m, ciagnaca
sie zgodnie z nachyleniem zbocza doliny
(fot. 4A) i przekraczajaca lesna droge. Dtu-
gos¢ wiekszego z blokéw wynosi 2,5 m,
a mniejszego 1,6 m. Ustalenie szerokosci
wigkszego z blokéw nie byto mozliwe ze
wzgledu na fakt, ze jest on czesciowo po-
grazony w pokrywie stokowej (fot. 4B)
Stanowisko 1l (ryc. 7) znajduje sie na
wysokiej skarpie drogowej przy drodze fa-
czacej Kartéw i Ostra Gore (fot. 5A). Bloki
osiagaja Srednice od 2,5 m do blisko 6 m.
Obnizenia powstate w wyniku ruchu blo-
kéw nie sa imponujacych rozmiaréw, osig-
gaja bowiem diugos¢ maksymalnie 2,1 m,
a ich gtebokosc¢ siega maksymalnie 0,3 m
(fot. 5B i C). Swiadectwem ruchu blokéw,
oprécz istniejacych obnizen, jest réwniez
wystawanie blokéw nad gérna czes¢ skarpy
drogowej. Trudno bowiem sobie wyobrazi¢,

Zestawienie najwazniejszych cech opisywanych blokéw i form im towarzyszg-

cych.
Table 1. Summary of the most important features of the boulders and associated forms.
2 2 g g g © ©
e~T |8~ | &~7 | =7 | &7 §‘5\: é«‘é\ﬂ
Cecha/ SSE el eiB eS| a2 | £USE | 9L
Feature -S> | 203 | 2232 | 203 | 223 | 5E=23 | 5823
=28 R | R | @R | 2R | ¥X2mQ X 5|2
A A A 8 S
Dlugos¢ bloku /
Boulder length (m) 3,6 6,6 2,7 2,5 1,6 6,0 2,5
Szerokos¢ bloku /
Boulder width (m) 2,5 58 1,5 b.d. 1,5 3,7 2,1
Dtugos¢ zagtebienia /
Futrow length (m) 109 | 40 | 201 | 31,2 | 31,2 13 21
Dtugos$¢ nabrzmier / C o 1w ok . . . ok
Mound length (m) 2i21 59
Nachylenie stoku /
Slope inclination () 15 30-35 | 30-35 | 30-35 | 30-35 2 2

*w tym przypadku waty boczne zamiast kopca w czesci frontalnej (in this case lateral mounds instead of frontal mound)

** brak nabrzmieri (no mound)
b.d. - brak danych (no data)
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Ryc. 3. Stanowisko I: wedrujacy blok w Matym Kartowie — szkic sytuacyjny; a — niewielkie waty wzdtuz

Fig. 3.

bloku powstate z przerwania zbocza wawozu drogowego, b — drzewo, przy ktérym pierwotnie
zalegat blok.

Site I: wandering boulder in Maty Kartéw — situation sketch; a — small bulges along the boul-
der originating from the breakage of the road gully wall, b —tree, near which the boulder was
originally located.
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Ryc. 4. Wedrujacy blok (1) na stoku Rogowej Kopy - szkic sytuacyjny.
Fig. 4. Wandering boulder (1) on the slope of Rogowa Kopa - situation sketch.

aby budujacy droge pozwolili na wystawa-
nie blokéw za krawedz skarpy, co mogtoby
stanowic potencjalne zagrozenie dla prze-
jezdzajacych szosa samochoddw.

Wedrujace bloki w Gérach
Stotowych na tle przypadkéw
ze Swiata

Z dotychczas przeprowadzonych na
Swiecie badari wynika, ze bloki wykazujace
zdolnos¢ do wedréwki maja dos¢ zblizone
parametry — dotyczy to zaréwno obiektéw

przemieszczajacych sig, jak i towarzyszg-
cych im form. W tab. 2 przedstawiono ze-
stawienie najczesciej opisywanych cech,
pod katem ktérych badano bloki w szesciu
przywotywanych opracowaniach.

W zaleznosci od obszaru badan naj-
wieksze z obserwowanych na $wiecie blo-
kéw maja od nieco ponad 2 do niemal 5 m
dtugosci. Najwiekszy wedrujacy blok opi-
sany zostat przez Reipa i NEse (1988) — jego
rozmiar to az 5,5 m. Drugim ekstremum sa
obiekty bardzo mate, ktérych dtugos¢ oscy-
luje wokét 0,3 m. Z przypadkami takimi spo-
tkali sie m.in. TurNeLL (1972), CHATTOPADHYAY
(1983) oraz BALLANTYNE (2001). Dtugosc pie-
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Ryc. 5. Wedrujacy blok (2) na stoku Rogowej Kopy — szkic sytuacyjny; a — drzewo czesciowo rosnace

na bloku.

Fig. 5.
partly on the boulder.

ciu z siedmiu opisanych przez nas blokéw
zawiera sie w tym przedziale wielkosci, cho-
ciaz nie zaobserwowalismy zadnego bloku,
ktérego rozmiar bytby mniejszy niz 1,6 m.
Dwa bloki swoim rozmiarem wykraczaja
natomiast poza warto$¢ uwazang dotych-
czas za maksymalng — dotyczy to obiektu
na stoku Rogowej Kopy (6,6 m) oraz blo-
ku potozonego ponad szosa Kartéw-Ostra
Goéra (6,0 m).

Najkrotsze zagtebienie wsréd obserwo-
wanych przez nas obiektéw zanotowano
za wiekszym z blokéw przy szosie Kar-
téw-Ostra Gora. Osiagnieta tam wartos¢
1,3 m nie wykracza jednak poza dolna gra-
nice normy, ktéra wyznaczona jest przez

Wandering boulder (2) on the slope of Rogowa Kopa - situation sketch; a — the tree growing

zaledwie 12-centymetrowej dtugosci rynny
opisane przez BALLANTYNE'A (2001). Najdtuz-
sze odnalezione zagtebienie mierzy 31,2 m
(blok na Rogowej Kopie). Pomimo, ze war-
tos¢ ta jest bardzo wysoka, nie wykracza
ona poza maksimum stwierdzone przez
HALLA i in. (2001) w kanadyjskich Gérach
Skalistych — 53 m.

W niemal wszystkich pracach poswie-
conych wedrujacym blokom autorzy przy-
ktadaja duzg wage do okreslenia nachylenia
stoku w poblizu badanych obiektéw. W ten
sposéb prébuje sie ustali¢, jaka stromizna
stoku sprzyja wedréwce. Z pracy BALLANTY-
NE'A (2001) wynika, ze wedrujace bloki moz-
na odnalez¢ wytacznie na stokach o nachy-
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Ryc. 6. Wedrujace bloki (3 i 4) na stoku Rogowej Kopy — szkic sytuacyjny.
Fig. 6. Wandering boulders (3 and 4) on the slope of Rogowa Kopa - situation sketch.

leniu od 4 do 38°, czesciej jednak dolna gra-
nice stanowi 8°. BALLANTYNE (2001) wartosci
te podat w oparciu o przeglad réznych opra-
cowari dla gér Wielkiej Brytanii. Obserwacje
HaLLA i in. (2001) sa zblizone — wedrujace
bloki wystepuja na stokach o nachyleniu od
1 do 34’ a najczesciej w zakresie 18-24".
Gorsunov (1991) zaobserwowat, ze w gé-
rach Tien-Szan bloki wedruja na stokach
o stromiZnie wynoszacej od 5 do 30" (prze-
waznie jednak 20-30°). Opisane przez nas
obiekty — z jednym wyjatkiem — wystepuja
na stokach o podobnych nachyleniach. Blok
w Matym Kartowie poruszat sie po stoku

o nachyleniu ok. 15" zanim znalazt sie w wa-
wozie drogowym, natomiast bloki pod Rogo-
wa Kopa sung po powierzchni o nachyleniu
30-35". Niemal ptaski jest natomiast odcinek
stoku przy szosie Kartéw-Ostra Géra, gdzie
nachylenie wynosi zaledwie 2°. Nachylenie
to odpowiada warunkom, w jakich wedruja-
cy blok na pétnoc od Szczelirica Wielkiego
odnalazta Putinowa (1989)

W wigkszosci prac wykazano, ze dtuz-
sza o$ wedrujacych blokéw jest skierowana
zgodnie z ogélnym kierunkiem nachylenia
stoku. Tak twierdzili m.in. HALL i in. (2001),
ktérzy obliczyli, ze 82% zbadanych przez
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Ryc. 7. Dwa wedrujace bloki na stoku Skalniaka powyzej szosy Kartéw-Ostra Géra — szkic sytu-

acyjny.
Fig. 7.
ation sketch.

nich blokéw wykazuje taka tendencje. Po-
dobne sa obserwacje BALLANTYNE'A (2001).
Co zaskakujace, tylko jeden z analizowa-
nych przez nas obiektéw — blok w Matym
Kartowie — wykazuje zgodnosc¢ z tg prawi-
dtowoscia. Pozostate badZ to ustawione sa
poprzecznie do stoku (lub pod katem 45°),
badZ tez dtugosc ich dtuzszej i krétszej osi
jest tak podobna, ze trudno ocenic ich zwrot
(tak jest w przypadku mniejszego z blokéw
przy szosie Kartéw-Ostra Géra). Pod tym
wzgledem nie byliSmy w stanie odnies¢ sie
do dwdch blokéw zalegajacych w korycie
potoku rozcinajacego stok Rogowej Kopy
- na skutek dziatalnosci wody mogty one
zosta¢ wtérnie przemieszczone.

Two wandering boulders on the slope of Skalniak, above the road Kartéw-Ostra Géra — situ-

Mozliwe przyczyny i mechanizmy
wedréwki

Na trzech opisywanych stanowiskach
mozna dopatrywac sie réznych przyczyn
ruchu blokéw. Na stanowisku Il (Rogowa
Kopa) ruch ten wynikat z przyczyn geomor-
fologicznych: strome zbocza doliny i drob-
noziarniste pokrywy stokowe, cechujace sie
duza plastycznoscia w okresie znacznego
uwilgotnienia, warunkowaty grawitacyjne
przemieszczanie blokéw.

O ile przypadek Rogowej Kopy nie
wydaje sie ktopotliwy do wyjasnienia, to
pozostate dwa stanowiska nastreczajg pro-
bleméw interpretacyjnych. W przypadku
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Przewracanie
(PuLINOwA 1989)

Odpadanie i obrywy
(DumANOWSKI 1961)

Osuwanie
(MiGON i KASPRzAK 2011)

Dezintegracja in situ
(DuszyNskI i MiGoN 2015)
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Ryc. 8. Koncepcyjny model objasniajacy geneze blokéw piaskowcowych zalegajacych na stokach
Gor Stotowych.

Fig. 8. Conceptual model explaining the origin of sandstone boulders covering the slopes of the
Stotowe Mountains.



200 FILIP DUSZYNSKI, KRZYSZTOF PARZOCH

stanowiska | (Maty Kartéw) slady ruchu
wskazuja na nieodlegte w czasie i w miare
szybkie przemieszczenie bloku. Swiadczy
o tym wyraZna, regularna w swoich roz-
miarach rynna na zapleczu bloku i $wie-
zy, nie rozmyty przez wody opadowe
lub roztopowe materiat, wycisniety przez
blok wsuwajacy sie do wawozu drogowe-
go. Przyczyna poruszenia bloku mégt by¢
w tym przypadku rozrost systemu korze-
niowego drzewa, przy ktérym pierwotnie
lezat blok. Nacisk wywotany w ten spo-
s6b przekroczyt w pewnym momencie
wartos¢ progowa i mégt spowodowad
uruchomienie bloku, a w warunkach sil-
nego nawilgocenia (genezy opadowej lub
roztopowej) drobnoziarnistej pokrywy
stokowej jego ruch az do lezacego poni-
zej wawozu drogowego. Trudno inaczej
wyttumaczyc poruszenie bloku i jego re-
latywnie dtuga wedréwke na dos¢ stabo
nachylonej powierzchni. Czynnikiem nie-
watpliwie sprzyjajacym wedréwce bloku
jest tez jego ,tédkowaty” ksztatt, ktéry
utatwit rozcinanie pokrywy stokowe;j.

Warto podkresli¢, ze w obu oméwio-
nych wyzej przypadkach istotng dla ruchu
blokéw role petnity pokrywy stokowe,
zbudowane z materiatu drobnoziarniste-
go, w duzym stopniu ilastego. Tego typu
osady w przypadku silnego nawodnienia
staja sie niezwykle plastyczne, co uta-
twia grawitacyjne przemieszczanie si¢
blokéw.

W przypadku stanowiska Il (Ostra
Géra) ruch blokéw mégt by¢ spowodo-
wany drganiami zwiazanymi z budowa

Fot. 1. Wedrujacy blok piaskowca na stanowisku | (Maty Kartéw). A — blok w dnie wawozu drogo-
wego, B — ruchowi bloku mégt sprzyjac jego charakterystyczny, t6dkowaty ksztatt. Strzatka
oznaczono niewielkie waty, ktére zbudowane sg z materiatu pochodzacego z przerwanego
zbocza wawozu drogowego, C — wyrazne 11-metrowe obnizenie za blokiem jest wynikiem
jego ruchu (linia przerywana), 21.04.2015 (fot. F. Duszyriski).

Phot. 1. Wandering sandstone boulder located at site | (Maty Kartéw). A — the block on the bottom
of the road gully, B — distinctive boat-like shape of the boulder may have promoted its move-
ment. Along the boulder small bulges are visible, which are built of material originating from
the broken wall of the road gully (arrow), C — the distinctive 11-metre furrow behind the block
results from the boulder movement (dashed line), 21.04.2015 (photo F. Duszyriski).
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Fot 2. Najwiekszy z wedrujacych blokéw na stanowisku Il (Rogowa Kopa). A — wyraZzne obnizenie
za blokiem oznaczono przerywana linia. Tylna czes¢ bloku jest wyraznie podniesiona, B —
najdtuzsza o$ bloku jest prostopadta do ogélnego nachylenia stoku, ale réznica pomiedzy
dtugoscia a szerokoscia nie jest duza — wynosi ok. 80 cm, 21.04.2015 (fot. F. Duszyriski).

Phot. 2. The largest wandering boulder at site Il (Rogowa Kopa). A — the distinctive depression be-
hind the boulder indicated with dashed line. The distal part of the boulder is visibly raised,
B — the longest axis of the boulder is perpendicular to the general slope inclination, but the
difference between the length and width is minor, only about 80 cm, 21.04.2015 (photo F.
Duszyniski).
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Fot 3. Najmniejszy z wedrujacych blokéw na stanowisku Il (Rogowa Kopa). A —wyraZne obnizenie
zablokiem (oznaczone przerywana linia), B — widoczne drzewo rosnace na bloku, 21.04.2015
(fot. F. Duszyniski).

Phot 3. The smallest wandering boulder at site Il (Rogowa Kopa). A —the distinctive furrow behind the
block (dashed line), B — a tree growing on the block, 21.04.2015 (photo F. Duszyniski).
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Fot. 4. Stanowisko Il (Rogowa Kopa) — bloki w korycie potoku. A — gérna czes¢ obnizenia najpraw-
dopodobniej wyoranego przez bloki (oznaczona przerywana linia), B — bloki, ktére zalegaja
w korycie potoku rozcinajacego Rogowa Kope (oznaczone strzatkami), 21.04.2015 (fot.
F. Duszyniski, K. Parzéch).

Phot. 4. Site Il (Rogowa Kopa) —boulders in the stream bed. A —the upper part of the depression formed
most probably during the boulder movement (dashed line), B —boulders in the stream bed on
the slope of Rogowa Kopa (arrows) ), 21.04.2015 (photo F. Duszynski, K. Parzéch).
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drogi, a nawet pézniejszym ruchem ko-
towym. Na niemal ptaskiej powierzchni
potozonej nad skarpa drogowa ruch wy-
wotany grawitacyjnie nie bytby mozliwy.
Okreglilibysmy wéwczas geneze ruchu
tych blokéw jako antropogeniczna. Nie-
wielkie zagtebienia za blokami, co ozna-
cza ich ruch na krétkim dystansie, wynika-
ja w tym przypadku z matego nachylenia
powierzchni.

Wedréwka blokéw — komponent
ewolucji progéw morfologicznych
Gor Stotowych?

Cho¢ liczby siedmiu odnalezionych
wedrujacych blokéw nie mozna uznac za
imponujaca, nie podlega watpliwosci, ze
obiektéw tego typu jest na stokach Gér
Stotowych wiecej. Cechy analizowanych
przez nas blokéw — ich rozmiary, ksztatt
oraz miejsca wystgpowania — nie czynia
z nich form unikatowych. Przeciwnie —
z podobnymi obiektami spotykamy sie
w obrebie wszystkich progéw morfolo-
gicznych Gér Stotowych. Dlaczego zatem
Swiadectwa wedréwki zaobserwowano
tylko w trzech miejscach?

Wedrujace bloki opisywano najcze-
Sciej w obszarach, gdzie stoki pokryte sa
niemal wytacznie trawa. W warunkach
stofowogérskich na stokach rosng lasy
— czesto bardzo geste — ktdre nie tylko
utrudniaja obserwacje tak stabo wyraza-
jacych sie w terenie form, jak zagtebienia

Fot 5. Stanowisko Ill. Wedrujace bloki na krawedzi skarpy nad szosa Kartéw-Ostra Géra.

A — w skarpie drogowej odstaniaja sie silnie spekane skaty kompleksu drobnoziarnistego,
a na jej krawedzi widoczne sa dwa wedrujace bloki (wskazane strzatkami), B — wigkszy
z wedrujacych blokéw, za ktérym znajduje sie zagtebienie (oznaczone przerywana linia),
C — mniejszy blok, takze z dobrze wyrazonym obnizeniem (oznaczone przerywana linia),
21.04.2015 (fot. F. Duszyriski).
Phot. 5. Site Ill. Wandering boulders at the edge of the scarp above the road Kartéw-Ostra Géra.

A —Well-jointed fine-grained rocks in the road cutting; on the top of the scarp two wandering
boulders (arrows), B — the larger wandering boulder, with a small but distinctive depression

behind (dashed line), C —the smaller wandering boulder, with a well pronounced depression
(dashed line), 21.04.2015 (photo F. Duszyriski).
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Tab. 2. Cechy wedrujacych blokéw oraz form im towarzyszacych zaprezentowane w wy-
branych pracach naukowych oraz w niniejszym artykule.

Table 2. Features of ploughing boulders and associated landforms presented in papers re-
ferred to in this article.

~
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Cecha/ |3 © = %ﬂé S8
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Cal = =) a . ~ o5 w=>
et < £ z £ £ S>> S0
= 2 l9 E = - ;=. H fog/;
z = g 5 2 4 | 32 5283
51 8| | 2 & = 2 093
= X ) [} o T 2E asF
Liczba badanych blokéw /
Number of studied boulder 500/ 30 1100 | 150 33 >0 7
Sr. nachylenie stoku /
Mean slope inclination () 18 [26,5| b.d. | 21 |18,9/22,7*| 21,4 ok
Max. nachylenie stoku /
Max. slope inclination () <40 | 38 | bd. | 34 33/44* 33 35
Min. nachylenie stoku /
Min. slope inclination () 4 15 | bd.| 10 12712 ! 2
Sr. dtugosc bloku /
Mean boulder length (m) 0,65| 1,51 | 1,03 | b.d. 2,14 1,6 ok
Max. dtugosc¢ bloku /
Max. boulder length (m) 3,7 3 2,3 | 3,01 3,54 49 6,6
Min. dtugos¢ bloku /
Min. boulder length (m) <0,310,65| 0,3 |0,32 0,97 0,5 2,1
Sr. szerokos¢ bloku /
Mean boulder width (m) 0,49 11,04 10,77 | 0,71 1,28 1,3 o
Max. szerokosc¢ bloku /
Max. boulder width (m) L4119 119 2 241 45 58
Min. szerokos¢ bloku /
Min. boulder width (m) 014105 | 021027 0,59 04 15
Sr. dtugos¢ zagtebienia /
Mean furrow length (m) 0,751 1,9 | 2,38 2,2 5,61 10,3 11,6
Max. dtugosc zagtebienia /
Max. furrow length (m) 8 5 56 | 189 14,6 53 31,2
Min. dtugos¢ zagtebienia /
Min. furrow length (m) <0,3|1 0,6 | 0,5 |02 1,79 1,2 1,3

* nachylenie stoku powyzej bloku / nachylenie stoku ponizej bloku (slope inclination above the boulder / slope
inclination beneath the boulder)

** zbyt mata liczba danych, aby oblicza¢ wartosc srednia (insufficient number of data to calculate mean value)
b.d. — brak danych (no data)
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i kopce, ale przede wszystkim sa odpowie-
dzialne za bardzo duza produkcje materii
organicznej. Zrzucane co roku liscie czy
przewracajace si¢ konary niweluja tworzaca
sie w trakcie ruchu blokéw mikrotopografie.
Rosngce drzewa bez watpienia stabilizujg
tez pokrywe stokowa, ktéra staje sie mniej
podatna na petznigcie. Wydaje sie jednak,
Ze jest jeszcze jedna, wazniejsza przyczy-
na bardzo rzadkiej obecnosci wedrujacych
blokéw w Gérach Stotowych. Jest nig wspét-
czesny klimat, ktéry w mniejszym stopniu
sprzyja opisywanemu ruchowi. Jak juz
wspomniano, wedrujace bloki odnajdywane
sg na Swiecie gtéwnie w strefach klimatéw
zimnych. TUrneLL (1969) stwierdzit nawet, ze
obiekty te naleza do najpowszechniejszych
wspotczesnie przejawéw zjawisk perygla-
cjalnych. Chociaz rézni autorzy inaczej wi-
dza gtéwne mechanizmy odpowiedzialne
za ruch blokéw, wszystkie koncepcje maja
wspélny mianownik — zjawiska mrozowe.
W jednym z najdoktadniejszych dotychczas
studiéw BaLLANTYNE (2001) przekonuje, ze
wedréwke blokéw najlepiej objasnia zapro-
ponowany przez niego model geliflukcyjny,
ktéry zaktada tworzenie sie pod blokami so-
czew lodowych. W trakcie roztopéw maja
one dostarcza¢ tak duze ilosci wody, ze
poziom nasycenia gruntu przekracza war-
tos¢ krytyczna, co prowadzi do powstania
powierzchni poslizgu i, w konsekwencji,
ruchu bloku w dét stoku. Mozna przypusz-
czaé, ze w obecnych warunkach klimatycz-
nych zjawisko tego typu zachodzi w Gérach
Stofowych na niewielkg skale, a czesciej
mamy do czynienia z obiektami, ktére Tur-
NELL (1972) okresla jako pograZzajace sie bloki
(ang. sinking boulders).

Czy wobec przedstawionych wyzej in-
formacji mozemy przyjac, ze w plejstocenie
na stokach Gér Stotowych wedréwka blo-
kéw byta zjawiskiem powszechnym, ktérego
Swiadectwa zostaty catkowicie zatarte przez
holoceriska denudacje? Przy takim zatoze-
niu musimy pamietac o dwéch istotnych za-
strzezeniach dotyczacych natury tutejszych
blokéw piaskowca. Po pierwsze, ogromng

ich ilos¢ mozna odnalez¢ w ptaskich lub nie-
mal ptaskich strefach podstokowych, gdzie,
poza pojedynczymi przypadkami, wedréw-
ki nigdy na swiecie nie odnotowano. Po dru-
gie, na stokach Gor Stotowych powszechne
sq ogromne, ponad 10-metrowej dtugosci
bloki, ktérych ruch w dét stoku nie tylko
ciezko sobie wyobrazi¢, ale nigdy dla tak
duzych obiektéw nie zostat on zidentyfiko-
wany. Oméwione tutaj problemy stanowity
przestanke do przyjecia koncepcji pozornej
wedréwki blokéw wraz z cofaniem sie stoku
(Duszyiski i MicoN 2015). Wydaje sie jednak,
ze w modelu ewolucji progéw morfologicz-
nych Goér Stotowych jest miejsce réwniez dla
wedréwki o charakterze rzeczywistym. Jak
wygladatby taki rozszerzony model?

Etap 1 — dostarczenie blokow na stok

Jego pierwszym komponentem jestdostar-
czenie blokéw na stok ponizej sciany skalnej
(ryc. 8). W swietle dotychczasowych opraco-
wari mozemy wyréznic cztery procesy, kté-
re w warunkach stotowogérskich moga byc
za to odpowiedzialne. Dumanowski (1961)
i MicoN (2008) wskazywali na grawitacyjne
odpadanie fragmentéw piaskowcowego kli-
fu. Chociaz w czasach historycznych takie
zjawisko odnotowano tylko raz (w 1921 r.),
czesci blokéw z pewnoscia nalezy przypi-
sac te wiasnie geneze. Drugim procesem jest
przewracanie przykrawedziowych odcin-
kéw Scian skalnych, ktérego opis znajdzie-
my m.in. u Putinows (1989) i MiGoNIA i in.
(2011). Obserwacje wskazuja wprawdzie,
ze proces ten ogranicza sie w Goérach Sto-
towych do pétnocnej krawedzi Szczelirica
Wielkiego (rozpadliny Piekietko oraz Diabel-
ska Kuchnia), jednak w tym rejonie jest on
bez watpienia odpowiedzialny za obecnos¢
duzej czesci blokéw na stoku. Takze trzeci
proces ma charakter grawitacyjny. MiGoN
i Kasprzak (2011) opisali osuwisko rotacyjne
na poétnocno-wschodnim stoku Szczeliri-
ca Wielkiego, ktére musiato w przesztosci
doprowadzi¢ do przemieszczenia duzych
fragmentéw zdezintegrowanej piaskow-
cowej ptyty w dét stoku. Chociaz i w tym
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wypadku zasieg przestrzenny zjawiska jest
ograniczony, jednak nie mozna eliminowac
go z rozwazan. Czwartym Zrédtem blokéw
na stokach jest dezintegracja in situ, ktéra
na drodze wietrzenia i sufozji prowadzi do
rozpadu $cian skalnych i zamienia je w bez-
tadne rumowisko odseparowanych od siebie
blokéw (DuszyNski i MicoN 2015).

Etap 2 — pozorna wedréwka blokéw

Jak zauwazyli ParzocH i in. (2009) oraz
DuszyNski i MicoN (2015) gtéwnym mechani-
zmem transportu blokéw w Gérach Stotowych
jest ich pozorna wedréwka wraz z cofaniem
sie stoku zatozonego na skatach kompleksu
mutowcowo-marglistego (ryc. 8). Materiat ten
jest mniej odporny na procesy niszczace, co
sprawia, ze jest szybciej usuwany. Zalegajace
na stoku piaskowcowe bloki po dtugim, cho¢
ciagle blizej nieokreslonym czasie, zajmuja
coraz to nizsza pozycje. Na tym jednak ich
transport nie musi sie koriczy¢.

Etap 3 — rzeczywista wedrowka blokéw

W sprzyjajacych okolicznosciach, jezeli
bloki spetniaja kilka podstawowych warun-
kéw, ich rzeczywista wedréwka w dét stoku
wydaje sie mozliwa (ryc. 8). Po pierwsze,
bloki musza by¢ odpowiedniej wielkosci.
Z przegladu literatury wynika, ze obiekty
wieksze niz 5,5 m nie sa zdolne do ruchu
(chociaz opisany tutaj blok na Rogowej Ko-
pie jest o ponad 1 m dtuzszy). Sposréd roz-
wazari nalezatoby wiec wykluczy¢ ogrom-
ne, ponad 10-metrowej dtugosci bloki-ptyty.
Drugim warunkiem sine qua non jest odpo-
wiednio duza stromizna stoku. Doniesienia
z catego Swiata wskazuja, ze sprzyjajace
wedréwce nachylenie wynosi od okoto 8
do maksymalnie 38". Wedrujace na niemal
ptaskim terenie bloki naleza do rzadkosci
(w opisanym przez nas przypadku ich ruch
zostat najprawdopodobniej wywotany an-
tropogenicznie). Trzecim warunkiem — juz
nie koniecznym, ale pozadanym — jest od-
powiedni ksztatt bloku. Najbardziej czy-
telne zagtebienie zostato pozostawione
przez obiekt w Matym Kartowie, ktéry

cechuje sie charakterystycznym, tédkowa-
tym ksztattem. Wydaje sie, ze czynnikiem
sprzyjajacym wedréwce sa réwniez cechy
podtoza (uziarnienie). Wszystkie dotychczas
odnalezione bloki zalegaja na pokrywach
pytowo-gliniastych kompleksu mutowco-
wo-marglistego. Nie jest wykluczone, ze
ruch blokéw moze odbywac sie réwniez
na pokrywach piaszczystych zalegajacych
na zwietrzelinie marglistej, w warunkach
silnego uwodnienia poziomu piaszczystego
(WaRroszewski i in. 2015). Autorzy jednak nie
odnaleZli $wiadectw ruchu blokéw na tak
wyksztatconym podtozu.

Wedréwka blokéw na najwigksza ska-
le zachodzita zapewne w plejstocenie,
kiedy na terenie Gér Stotowych mielismy
do czynienia z klimatem peryglacjalnym,
a zjawiska mrozowe na bezlesnych stokach
odgrywaty istotng role rzezbotwdrcza.
Warunki zblizone do plejstoceriskich mo-
gty panowac na wylesionych stokach Gér
Stotowych w okresie Matej Epoki Lodowe;j.
Wspétczesnie wedréwke blokéw moze-
my traktowaé jako zjawisko wystepujace
sporadycznie, a potwierdzeniem tego jest
odnalezienie jedynie kilku obiektéw tego
typu pomimo szczegétowej inwentaryzacji
stotowogoérskich stokéw. W dtuzszej skali
czasowej rzeczywista wedréwka blokéw
odgrywa zapewne wiekszg role i w tym
sensie powinnismy ja rozpatrywac jako
wartosciowe uzupetnienie modelu ewo-
lucyjnego opierajacego sie na wedréwce
o charakterze pozornym. Problem ten —
w tym miejscu zasygnalizowany — powinien
stac sie przedmiotem pogtebionych studiéw
w kolejnych latach.

Podsumowanie

Analiza morfologii siedmiu piaskowco-
wych blokéw oraz form im towarzyszacych
wykazata, ze w Gérach Stotowych spotyka-
my sie z obiektami posiadajacymi zdolnos¢
do powolnego przemieszczania sie w dét
stoku, co w literaturze okreslane jest jako
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wedréwka lub oranie. Cecha wspdlng wszyst-
kich opisanych w artykule przypadkéw jest
wyrazne zagtebienie (rynna) za blokiem,
ktére, zgodnie z obserwacjami z innych cze-
sci Swiata, nalezy traktowac jako klasyczny
efekt rozcinania podtoza przez blok w trakcie
wedréwki. Morfologiczny wyraz tej diagno-
stycznej cechy jest w Gérach Stotowych sil-
nie zréznicowany, o czym $wiadczy¢ moze
fakt, ze najdtuzsze zagtebienie rozciaga sig na
dtugosci 31,2 m, podczas gdy najkrétsze ma
zaledwie 1,3 m. Chociaz wartosci te sg tak
skrajne, obie mieszcza sie w granicach wy-
znaczonych przez obserwacje z innych ma-
sywow gorskich. Nieco zaskakujacy jest brak
charakterystycznego kopca przed blokiem
w wiekszosci opisanych tutaj przypadkéw,
ktéry mozna jednak dos¢ tatwo wyttumaczyc
w Swietle potozenia badanych obiektéw: dwa
z nich znajduja sie w potoku rozcinajacym
stok Rogowej Kopy, podczas gdy kolejne
dwa na krawedzi skarpy drogowej przy szo-
sie Kartéw-Ostra Gora. Bloki zlokalizowane
w bardziej typowym potozeniu w obrebie
stoku — obiekt w Matym Kartowie oraz naj-
wiekszy z blokéw na stoku Rogowej Kopy
— posiadaja nabrzmienie w czesci bocznej
lub frontalnej. Trudno natomiast stwierdzi¢,
dlaczego wat z wycisniecia nie rozwinat sie
przed blokiem na Rogowej Kopie, na ktérego
dystalnej czesci wyrasta drzewo.

Nie ulega watpliwosci, ze przyczyny we-
dréwki opisanych blokéw sg zréznicowane.
Obiekty na Rogowej Kopie sg szczegdlnie
predysponowane do ruchu z uwagi na bar-
dzo duza stromizne stoku oraz wyjatkowa
plastycznos¢ zwietrzeliny mutowcowe;j sta-
nowigcej podtoze. Z kolei wedréwka dwéch
blokéw zlokalizowanych na niemal ptaskim
odcinku stoku ponad skarpa drogowa przy
szosie Kartéw-Ostra Géra zostata najpraw-
dopodobniej zainicjowana sztucznie — przez
prace budowlane w przesztosci. Wspétcze-
sny ruch tych blokéw — jesli ciagle ma miejsce

—moze by¢ spowodowany drganiami wywo-
tanymi ruchem kotowym. W przypadku blo-
ku w Matym Kartowie za ruch odpowiadato
plastyczne podtoze i specyficzny ksztatt blo-
ku, a jego inicjacja nastapita z uwagi na roz-
rost systemu korzeniowego jednego z drzew
rosnacych tuz przy bloku.

Zjawisko wedréwki blokéw najczesciej
ttumaczy sie duza aktywnoscia proceséw
mrozowych. Niewykluczone, ze takze
w Gérach Stotowych odgrywaja one istotna
role, chociaz wydaje sig, ze ich udziat mu-
siat by¢ wiekszy w klimacie peryglacjalnym.
Zapewne z okresem plejstocenu mozemy
wigza¢ wedréwke blokéw na najwieksza
skale, jednak z powodu braku bezposrednich
dowodoéw twierdzenie to oparte jest jedynie
na przestankach z innych czesci $wiata. Sie-
dem dotychczas odnalezionych blokéw daje
natomiast silny argument za tym, ze nawet
wspotczesnie wedréwka ma charakter nie
tylko pozorny, ale réwniez rzeczywisty.

W opinii autoréw blok w Matym Karto-
wie, stanowiacy nie tylko najczytelniejszy
przyktad wedréwki blokéw w Gérach Stoto-
wych, ale bedacy jednym z najbardziej prze-
konujacych swiadectw tego zjawiska w og6-
le, powinien zosta¢ udostepniony dla szer-
szego grona turystéw odwiedzajacych Park
Narodowy Gor Stofowych. Jego potozenie
w obrebie dobrze zachowanej drogi lesnej
zlokalizowanej w poblizu szosy prowadzacej
do Pasterki wydaje sie temu sprzyjac.
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Do boulders in the Stotfowe Mountains wander?

Summary

Seven boulders whose morphological features and context indicated their ability to
wander slowly down the slope were found in the Stotowe Mts. The boulders are situated
in three localities: two within the northern slope of the Skalniak plateau, immediately
above the road connecting Kartéw and Ostra Gora, four on the steep western slope of
Rogowa Kopa (two of them located in the bed of a stream incised into the slope) and one
in the bottom of an old road gully within a now non-existent village of Maty Kartéw. All
the boulders show the diagnostic features of wandering/ploughing, leaving funnels/depres-
sions behind them. Surprisingly, other typical features of block movement — mounds on the
front or sides — were found only in the case of the boulder in Maty Kartéw and the largest
boulder on the slope of Rogowa Kopa. The size of the boulders varies from 2.1 m for one
of the blocks near the Kartéw-Ostra Géra road to 6.6 m for the largest block on the slope
of Rogowa Kopa. The length of the funnels is even more varied: the longest one extends
over a distance of 31.2 m and the shortest one over only 1.3 m. Despite these huge dif-
ferences, the features of the described forms match the parameters described by various
other authors. Only two of the boulders exceed the upper size limit of 5.5 m, reported in
the literature (Finse block, Norway). Three different causes of boulders movement are sug-
gested: 1) the presence of highly plastic ground together with great steepness of the slope
of Rogowa Kopa, 2) anthropogenic activity resulting in ground vibrations above the road
Kartéw-Ostra Géra, 3) specific, boat-shape of the boulder in Maty Kartéw, together with
root growth. The authors propose an extended conceptual model of escarpment evolution
which includes not only the apparent movement of boulders, but also the actual one. It
is emphasised, however, that the actual movement under the present-day environmental
conditions is restricted to a small number of objects.
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Zmiennos$¢ warunkéw termicznych Masywu
Snieznika odtworzona na podstawie stojéw
rocznych swierka pospolitego Picea abies KarsT.
i pozostatosci zabudowy drewnianej

Wstep

Notowany wzrost temperatury, okresla-
ny jako ,wspétczesne ocieplenie”, odzwier-
ciedlaja pomiary meteorologiczne prowa-
dzone na stacjach gorskich Europy (Mica-
tA 2005). Wiekszos¢ badan dotyczacych
wzrostu temperatury na obszarze Sudetow
w ostatnich dekadach byto prowadzonych
w oparciu o serie meteorologiczng z obser-
watorium na Sniezce (1603 m n.p.m.), gdzie
pomiary prowadzone sg od 1880 roku.
Bedaca przedmiotem licznych opracowar
seria, dobrze odzwierciedla ocieplenie ob-
serwowane w skali catego globu (Growicki
1998, 2003, Dusicka i Growicki 2000, WiBIG
i Growicki 2002, UrBaN i TomczyNski 2015,
Micata i in. 2015). Jednakze brak jest danych
meteorologicznych dla innych obszaréw,
zwlaszcza Sudetéw Wschodnich, siegaja-
cych poza ostatnie stulecie. Jedyna seria ob-
serwacji meteorologicznych z podszczyto-
wych partii Snieznika (Hala pod Snieznikiem
1220 m n.p.m.) obejmuje okres 1881-1930
(KLIMAKUNDE DES DEUTSCHEN REICHES 1939).
Nowsze dane pochodzg jedynie z okreso-
wych obserwacji, lecz ich ciggtos¢ zosta-
ta przerwana (Piasecki 1996). W zwigzku
z brakiem dtugich serii meteorologicznych
istnieje koniecznos¢ uzyskania danych po-
Srednich (tzw. "proxy data”), na podstawie
ktérych mozliwe bedzie zrekonstruowanie
przebiegu temperatury w ostatnich stule-
ciach. Na obszarach lesnych umiarkowa-

nych szerokosci geograficznych najwiekszy
potencjat maja dane dendrochronologiczne.
Zwtaszcza na obszarach gérskich, przy gor-
nej granicy lasu, gdzie szerokosci rocznych
stojéw drzew sa dobrze skorelowane z tem-
peraturg powietrza (FriTts 1976). Stwarza
to mozliwosc¢ rekonstrukcji temperatury na
podstawie serii czasowej szerokosci rocz-
nych stojéw. W Europie Srodkowej chrono-
logie ztozone z pomiaréw drzew rosnagcych
obejmuja ostatnie 200-300 lat. Dotychcza-
sowe badania prowadzone na obszarze
Slaska (Opata 2015), Moraw (BUNTGEN i in.
2011, DoBROVOLNY i in. 2015), Sredniogérza
Niemieckiego (WiLsoN i in. 2004) czy Alp
(BUNTGEN i in. 2005) pokazujg, ze drewno
historyczne moze znaczaco wydtuzyé za-
sieg czasowy chronologii i wykonanej na jej
podstawie rekonstrukcji klimatyczne;j.

Celem pracy jest odtworzenie zmien-
nosci temperatury powietrza na podstawie
szerokosci rocznych stojéw $wierka po-
spolitego z obszaru Snieznickiego Parku
Krajobrazowego. Masyw Snieznika, jeden
z najwyzszych w catych Sudetach Wschod-
nich, ma istotne znaczenie w analizie zmian
klimatycznych tej czesci Polski. Ponadto
wykorzystujac zabytkowa zabudowe drew-
niang okolic Miedzygdrza podjeto prébe
wiaczenia drewna historycznego do badan
dendroklimatycznych i ocene jego przydat-
nosci do rekonstrukcji zmian srodowiska
tego obszaru.
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Obszar badan

Badania prowadzono w Masywie Sniez-
nika (ryc. 1). Jest to najwyzsza czes¢ polskich
Sudetéw Wschodnich. Masyw ma forme
rozrogu, z ktérego, z najwyzszego punk-
tu zwornikowego, rozchodzg si¢ grzbie-
ty o réznej dtugosci i wysokosci. Funkcje
zwornika petni koputa Snieznika (1425 m
n.p.m.), siegajaca 100-200 m ponad ota-
czajace kulminacje. Swiat roslinny Masywu
Snieznika charakteryzuje sie wyrazng od-
rebnoscig w stosunku do pozostatej czesci
polskich Sudetéw. Ma na to wptyw znacz-
ny udziat gatunkéw karpackich (Faiszewski
i Bre) 1996). W profilu pionowym wyraznie
wyksztatcone sa pietra roslinne. Regiel dol-
ny tworzy przede wszystkim monokultura
Swierka, ktéry zostat wprowadzony w XIX
w. w wyniku rabunkowej gospodarki le-
$nej. Zyzna buczyna sudecka Dentario
enneaphyllidis-Fagetum wystepuje jedy-
nie lokalnie. Regiel gérny, wystepujacy na
wysokosci 1000-1250 m n.p.m., zajmuja
zubozate zbiorowiska reprezentujace ze-
spdt sudeckiej swierczyny gérnoreglowej

Calamagristio villosae-Piceetum (ryc. 2A, B)
z domieszka buka Fagus sylvatica, jawora
Acer pseudoplatanus, jodty Abies alba, ja-
rzebiny Sorbus aucuparia (ryc. 2C). Powyzej
gornej granicy lasu wystepuja taki wysoko-
gorskie. Obszar na wysokosci 1150-1425 m
n.p.m. zostat objety ochrong rezerwatowaq
,Snieznik Ktodzki”. W poblizu gérnej grani-
cy lasu, w strefie depozycji mgielnej zanie-
czyszczeri, obserwuje sie obszary wymiera-
nia laséw $wierkowych (ryc. 2D).

Masyw Snieznika stanowi wyraZna barie-
re orograficzng dla naptywajacych mas po-
wietrza z zachodu i potudniowego-zachodu,
a ukfad gtéwnych grzbietéw w stosunku do
kierunkéw cyrkulacji atmosferycznej sprzyja
powstawaniu lokalnych systeméw cyrkulacji.
O przebiegu zmian temperatury powietrza na
obszarze Masywu Snieznika decyduje ilos¢
energii stonecznej docierajaca do powierzch-
ni ziemi oraz wyniesienie nad poziom morza.
Zasadnicze znaczenie ma takze ekspozycja
i nachylenie stokéw, charakter powierzchni
oraz uksztattowanie dolin. Pomimo innych
rozmiaréw i uksztattowania réznorodnos¢
zjawisk klimatycznych moze by¢ w petni

lokalizacja stan
z drzew rosna

wisk poboru prob F ¢ zacja stanowisk pm

istorycznego

2ACH0,,
~ Dl’/(e ‘.
), NS

Ryc. 1. Potozenie stanowisk badawczych w Masywie Snieznika.

Fig. 1. Location of the sampling sites in the Snieznik Massif.
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Tab. 1. Potozenie i charakterystyka termiczna wybranych stacji w profilu wysokosciowym
Ktodzko — Masyw Snieznika na tle warunkéw termicznych na Sniezce w okresie
1881-1930 (Klimakunde des Deutschen Reiches 1939).

Table 1. Location and thermal characteristics of selected meteorological stations in the
elevation profile Ktodzko — Snieznik Massif in relation to the thermal conditions
on Sniezka in 1881-1930 (Klimakunde des Deutschen Reiches 1939).
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Ladek-Zdréj 462 15 -2,7 15,8 6,5 18,5

Snieznik 1215 1 -5,4 11,2 2,4 16,6
Sniezka 1618 98 7,1 8,3 0,1 15,4

poréwnywalna z tymi wystepujacymi w ob-
szarze karkonoskim (Piasecki 1996). W pro-
filu pionowym Masywu Snieznika $rednia
roczna temperatura powietrza zmienia sig
od 2,4°C na Hali pod Snieznikiem (1215 m
n.p.m.), przez 6,5-6,7°C u podnéza masywu
(Ladek Zdréj 462 m n.p.m. i Domaszkéw
430 m n.p.m.), az do 7,4°C w najnizej po-
tozonej Bystrzycy Ktodzkiej (370 m n.p.m.)
(tab. 1, ryc. 3).

We wszystkich stacjach najcieplejszym
miesigcem jest lipiec, a najchtodniejszym
styczen. Roczna amplituda temperatury
jest najwieksza na stacjach zlokalizowa-
nych w kotlinach §rédgérskich, u podnéza
Masywu Snieznika (19,3-19,5°C). Réznice
te malejg wraz z wysokoscig, najmniejsze

notowane s3 w najwyzszych, wierzcho-
winowych partiach Sudetéw (Snieznik —
16,6°C). Réznica srednich rocznych tempe-
ratur w profilu wysokosciowym Bystrzyca
Ktodzka — Snieznik wynosi 5,0°C, a gradient
temperatury 0,54°C / 100 m dla profilu p6t-
nocnego. Prawidtowosci termiczne typowe
dla obszaréw gérskich Europy Srodkowej
pozwalaja na wyréznienie pieter klimatycz-
nych: umiarkowanie cieptego pietra dolnego
(do wysokosci 550 m n.p.m.), umiarkowa-
nego pietra chtodnego (do wysokosci 950
m n.p.m.), pietra chtodnego (950-1280 m
n.p.m.) oraz pietra bardzo chtodnego, ktére
obejmuje kopute Snieznika, Matego Sniez-
nika i Goworka oraz grzbiet potudniowo-
wschodni (Hess i in. 1980, Piasecki 1996).




214

MAGDALENA OPALA, PIOTR OWCZAREK

Ryc. 2. Gérnoreglowa $wierczyna sudecka w Masywie Snieznika. A — karfowate pokroje swierkéw
rosnace w poblizu gérnej granicy lasu, B — pobieranie swidrem Presslera rdzenia ze Swierka
pospolitego Picea abies Karst., C — swierczyna sudecka z domieszkq jarzebiny w poblizu
gornej granicy lasu na wysokosci ok. 1250 m n.p.m., D — ostabiony i zniszczony drzewostan
w wyniku zakwaszenia siedliska przez zanieczyszczenia gazowe i pytowe.

Fig. 2.

Sudetic higher-montane spruce forest in the Snieznik Massif. A — dwarf habit of spruce trees

near the timberline, B — taking core from Norway spruce Picea abies Karst. with a Pressler
borer, C - Sudetic spruce forest with an admixture of mountain ash near the timberline at ca.
1250 m a.s.l., D — a forest weakened and damaged by habitat acidification with particulate

matter and gaseous pollutants.

Wielkos¢ opadéw atmosferycznych w re-
jonie Snieznika wynosi 1182 mm, czyli o oko-
to 200 mm opadu mniej niz w Karkonoszach
i 0 100 mm mniej niz w Gérach Orlickich
i Gorach Bystrzyckich. Opady atmosferyczne
charakteryzuja sie znaczng zmiennoscig cza-
sowa i przestrzenna. Miesiagcem o najwiek-
szej ilosci opaddw jest lipiec, a najmniejszej
styczen. Najwyzsze roczne sumy opadéw
notowano w Bielicach (1105 mm), Miedzy-
gérzu (1042 mm) oraz na Sniezniku (1182
mm) (Piasecki 1996).

Materiaty i metody badan

W badaniach wykorzystano préby den-
drochronologiczne $wierka pospolitego w po-
staci wywiertéw o srednicy 5,15 mm, ktére
zostaly pobrane swidrem rdzeniujgcym Pres-
slera. W pasie gérnej granicy lasu, na wyso-
kosci 1200-1280 m n.p.m., pobrano préby
z 55 drzew (ryc. 2B). Dodatkowo za pomoca
pity oraz $widréw do drewna historycznego
pobrano 30 préb drewna konstrukcyjnego
w postaci krazkéw i wywiertéw (ryc. 4A).
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Ryc. 3. Roczny przebieg temperatury powietrza na wybranych stacjach meteorologicznych w rejonie
Masywu Snieznika i na Sniezce w okresie 1881-1930 (KLMAKUNDE DES DEUTSCHEN ReICHES 1939)
oraz 1961-1980 (Roczniki IMGW 1961-1980).
Fig. 3. Annual course of air temperature at selected meteorological stations in the area of the Snieznik

Massif and Sniezka during the periods 1881-1930 (KuMAKUNDE DES DEUTSCHEN REICHES 1939)
and 1961-1980 (Roczniki IMGW 1961-1980).

Do badar wytypowano budynki drewnia-
ne oraz pozostatosci konstrukcji czterech
budynkéw z Miedzygérza (ryc. 4 A) oraz
Jaworka Gornego (ryc. 4B, C, D). Obiekty
te byty potozone na wysokosci okoto 630-
780 m n.p.m. Wigkszos¢ starej zabudowy
drewnianej znajdowata sie¢ w ztym stanie
technicznym, w zwigzku z czym czes¢ po-
branych préb byta spréchniata, potamana,
niekompletna, i zostata wytaczona z dal-
szych analiz (ryc. 4C, D). Materiat z drzew
rosnacych i drewna konstrukcyjnego podda-
no standardowej preparatyce laboratoryjne;j,
zeskanowano, a nastepnie zmierzono szero-
kos¢ przyrostéw rocznych z zaokragleniem
do 0,01 mm stosujac system automatycznej
detekcji przyrostéw rocznych i pomiaréw
ich szerokosci. Po wizualnej i statystycznej
weryfikacji ztozono chronologie z drzew
rosnacych, ktéra postuzyta nastepnie do
datowania prébek drewna historycznego.
Do datowania dendrochronologicznego

i dalszych analiz wybrano jedynie te préby
drewna konstrukcyjnego, ktére posiadaty
wiecej niz 25 przyrostéw rocznych.

tacznie przeanalizowano 85 prébek
drewna, ktére zostaty ztozone w chrono-
logie lokalng. Przed usrednieniem pomiary
poddano standaryzacji majacej na celu usu-
niecie trendéw osobniczych. Szczegétowy
opis wykorzystanych metod obrébki danych
dendrochronologicznych przedstawili Zietski
i KrapiEC (2004).

W zwiazku z brakiem wieloletniej, pet-
nej serii obserwacyjnej dla Snieznika, w celu
przeprowadzenia analizy dendroklimatolo-
gicznej zastosowano dostepne dane z obser-
watorium na Sniezce (1951-2012). Na podsta-
wie analiz korelacyjnych wyznaczono ele-
menty meteorologiczne istotnie wptywajace
na formowanie si¢ stojéw rocznych swierka
7 Masywu Snieznika. Do rekonstrukgji klima-
tu zastosowano réwnanie regresji opisujace
roczny przyrost radialny.
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Ryc. 4. Drewno historyczne wykorzystane w badaniach zmian klimatycznych Masywu Snieznika.
A — dobrze zachowane drewno $wierkowe w zabudowaniach z przetomu XIX i XX wieku,
B — stodota z przysiétka Jaworek Gérny, C, D — pozostatosci drewnianej zabudowy z przy-
siétka Jaworek Gérny.

Fig. 4.

Historical timber used in the study of climate changes of the Snieznik Massif. A — well-

preserved spruce timber from buildings from the turn of the 19" and 20" centuries, B —barn
from the hamlet Jaworek Gérny, C, D — remains of wooden buildings from the hamlet Jaworek

Gorny.

Wyniki i dyskusja

Charakterystyka stojéw rocznych
$wierka pospolitego

Na podstawie 21 préb z drzew Swierka
pospolitego porastajacych zbocza Masywu
Snieznika, z ktérych najstarsze osiagne-
ty wiek 187 lat, zbudowano chronologie
obejmujaca okres 1827-2012 (ryc. 5). Po
wiaczeniu 23 préb drewna swierkowego,
pochodzacego z drewnianych budynkéw,
wydtuzono okres chronologii do 1795 roku.
W ostatecznej wersji chronologii uwzgled-

niono jedynie najlepiej dopasowane 25
préb, o Sredniej korelacji miedzy seriami
wynoszacej r>0,65. Usunieto takze pré-
by z wyrazna redukcja szerokosci przyro-
stéw rocznych w latach 80-tych, zwigzana
przede wszystkim z mgielna depozycja za-
nieczyszczen. Srednia szeroko$¢ przyrostu
wynosita 2,1 mm. Najszersze przyrosty po-
chodzg z lat: 1839, 1859, 1946 oraz 2002.
Najwezsze przyrosty powstaty w 1832,
1858, 1974 oraz 1980. Niska szerokos$¢
przyrostu z 2013 roku wynika z tego, iz
przyrost ten nie zostat w petni wyksztatco-
ny (préby byty pobierane w czasie trwania
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sezonu wegetacyjnego 2013). Po indeksacji
sekwencji wartosci rzeczywistych srednia
szeroko$¢ sprowadzono do 1, zredukowano
trend wiekowy i wyeksponowano zmien-
nosc¢ coroczna (ryc. 5).

Analiza drewna historycznego

Sposréd 30 zebranych fragmentéw drew-
na historycznego 23 préby udato sie wydato-
wac wzgledem lokalnej chronologii swierka
pospolitego z Masywu Snieznika. Wszystkie
przeanalizowane préby z budynkéw pocho-
dzity z drewna swierkowego i miaty zacho-
wany przyrost podkorowy, pozwalajacy na
precyzyjne datowanie czasu Sciecia drzewa.
Datowanie obiektéw z okolic Miedzygérza,
z obszaru Snieznickiego Parku Krajobrazo-
wego wykazato, ze budynki te pochodza
z przetomu XIX i XX wieku (ryc. 6). Czes¢
nowszych belek pochodzacych z lat 40-
tych XX wieku zwigzana jest z naprawami
powojennymi. Wiek drewna ze stodoty
z przysiétka Jaworek Gérny wskazuje, ze
prawdopodobny czas powstania tego obiek-
tu to lata 1894-1897. Nowsze daty swiadcza
o sukcesywnych naprawach budynku. Po-
dobne daty uzyskano dla obiektéw drew-

Tab. 2.

nianych z Miedzygdrza. Otrzymane wyniki
datowari dendrochronologicznych sg cze-
$ciowo zgodne z informacjami dotycza-
cymi rozkwitu miejscowosci Miedzygdrze
w drugiej potowie XIX wieku, zwigzanego
z dziatalnoscig ksieznej Marianny Orariskiej
na tych terenach (Trocka-LeszczyNska 2006).
Pomimo, ze informacje o pierwszym osad-
nictwie z obszaru Miedzygérza pochodza
z drugiej potowy XVI wieku, kiedy istniata
tam mata osada drwali produkujacych we-
giel drzewny (TRocka-LeszczyNiska 2006), jak
dotad nie udato sie znalez¢ zachowanego
drewna budulcowego z tego okresu. Podob-
nie datowania drewna historycznego z ob-
szaru czeskich Karkonoszy nie wykazaty
istnienia tam drewna starszego niz druga
potowa XIX wieku (TRemL i in. 2015).

Belki wykorzystane do budowy anali-
zowanych obiektéw miaty od 42 do 129
stojéw. Czes¢ drzew, z ktérych je pozyska-
no rozpoczeta swoj wzrost z koricem XVIII
wieku. Pozyskany materiat dendrochrono-
logiczny pozwolit na wzmocnienie najstar-
szej czesci skali powstatej z drzew rosna-
cych. Obecnie znaczna czes¢ budynkéw
drewnianych jest w bardzo ztym stanie, co

Wartosci wspétczynnika korelacji liniowej pomiedzy szerokoscia rocznych przy-

rostéw Swierka a warunkami meteorologicznymi w sezonie wegetacyjnym roku
ubiegtego i biezacego (T — $rednia miesieczna temperatura powietrza, O — mie-
sieczne sumy opaddéw atmosferycznych). Wartosci istotne statystycznie (p< 0,05)

wyrézniono pogrubieniem.

Table 2. Linear correlation coefficient values between spruce growth ring width and me-
teorological conditions during vegetation seasons of the previous and current year
(T — average monthly air temperature, O — monthly precipitation totals). Statisti-
cally significant values (p<0.05) marked in bold.

pVI [ pVIl [ pVIIl | pIX | pX | pXI | pXII Il Il \% Vo[ VI | VIl |VII|V-VI
T-0,07{0,03{-0,06|0,06|0,33{-0,03|-0,18|0,10 (0,18 |0,24| 0,26 | 0,40 | 0,43 | 0,36 (0,20| 0,58
O{0,01]0,02|-0,040,20(0,08| 0,02 |0,30|0,03|0,12{0,23|-0,26|-0,04|0,05|-0,12 0,22 | -0,08
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Ryc. 5. Chronologia rzeczywista (A) i indeksowana (B) szerokosci przyrostéw rocznych drzew
rosnacych Swierka pospolitego Picea abies Karst. z Masywu Snieznika obejmujaca okres

1827-2013.
Fig. 5.

Raw (A) and index (B) chronologies showing growth ring widths of Norway spruce Picea

abies Kars. from the Snieznik Massif in the period 1827-2013.

czesto uniemozliwia pobér préb. Badania
nad wykorzystaniem drewna historycznego
w celach rekonstrukeji klimatu w Masywie
Snieznika i catej Kotlinie Ktodzkiej powinny
by¢ kontynuowane ze wzgledu na postepu-
jaca degradacje obiektéw. Duzy potencjat
w tych badaniach moga mie¢ fragmenty
drewna historycznego zachowane w zabyt-
kowych sztolniach.

Zmiennos$¢ temperatury powietrza

Przeprowadzone analizy dendrokli-
matyczne wykazaty, ze najwieksza role
w ksztattowaniu szerokosci rocznego przy-
rostu odgrywaja warunki termiczne od korica
wiosny do lata, natomiast opady atmosfe-
ryczne nie sg istotne (tab. 2). Silna zaleznos¢
przyrostu rocznego swierka od temperatury
okresu od maja do lipca umozliwita rekon-
strukcje tego elementu klimatycznego dla
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Ryc. 6

Fig. 6.

temperatura (°C)

Ryc. 7.

Fig. 7.

Jaworek Gérny
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Zmiennos¢ temperatury powietrza w okresie maj-lipiec w Masywie Snieznika w latach
1858-2012 zrekonstruowana na podstawie szerokosci stojéw rocznych swierka pospolitego
(linia czerwona) poréwnana z pomiarami instrumentalnymi prowadzonymi na Sniezce (linia
niebieska), na tle sredniej wieloletniej temperatury (czarna linia kropkowana).

Variation of May-June air temperature in the Snieznik Massif in 1858-2012 reconstructed based
on growth ring widths of Norway spruce (red line), compared with instrumental measure-
ments from the Sniezka (blue line); long-term average temperature in the background (black
dotted line).
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ostatnich 155 lat. Do rekonstrukgji klima-
tycznej wykorzystano jedynie odcinek chro-
nologii ztozony z minimum 5 préb, tzn. lata
1858-2012. Wieloletni przebieg temperatury
zrekonstruowany na podstawie chronologii
przyrostowej pozwolit na wyréznienie licz-
nych fluktuacji temperatury (ryc. 7). Wy-
razne ochtodzenia miaty miejsce w latach
90-tych XIX wieku, na poczatku XX wieku,
w latach 30-tych, 50-tych, 70-tych i 80-tych
XX wieku. Cieplejsze okresy wystapity na
przetomie XIX i XX stulecia oraz w latach
40-tych, 60-tych i poczawszy od lat 90-tych
XX wieku. Uzyskane wyniki pozwalaja roz-
szerzy¢ wiedze o wspétczesnych zmianach
klimatycznych i posrednio o ich wptywie
na srodowisko biotyczne. Do tej pory w tej
czesci Sudetéw tego typu badania nie byty
przeprowadzone.

Podsumowanie

e Zespoty lesne regla gérnego sa bardzo
wrazliwe na wspétczesne zmiany klima-
tyczne i dlatego sa doskonatym ich wskaz-
nikiem. Brak wystarczajacej ilosci Zrédet
meteorologicznych sktania do szukania in-
formacji w archiwach przyrodniczych.

e Gornoreglowa swierczyna sudecka
Masywu Snieznika, pomimo wyraznego
ostabienia zwigzanego z depozycja za-
nieczyszczen, stanowi doskonate Zrédto
danych posrednich, ktére moga by¢ wy-
korzystane do rekonstrukcji zmian klima-
tycznych.

e Wiek rosnacych swierkéw, ktére zo-
staty poddane analizie dendrochronologicz-
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Variation of thermal conditions of the Snieznik Massif
reconstructed based on annual growth rings of Norway spruce
Picea abies Karst. and remains of wooden buildings

Summary

Annual rings of trees growing near the timberline are excellent indicators of changes
in climate conditions. The aim of the study was to reconstruct the air temperature vari-
ation based on the width of annual growth rings of Norway spruce Picea abies KARsT.
from the Snieznik Landscape Park. The Snieznik Massif, one of the highest in the East-
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ern Sudetes, is of great importance in the analyses of climate changes in this part of
Poland. The analysis was based on live trees and historical timber from the remains of
wooden buildings in the environs of Miedzygérze. The chronology, dating back to 1795,
was constructed using standard dendrochronological methods. Dendroclimatological
analyses showed that the thermal conditions played an important role in the growth ring
formation. May — June temperature had the strongest influence on the annual growth of
spruce; this climatic factor was reconstructed for the last 155 years. The long-term course
of temperature based on the growth ring chronology revealed numerous temperature
fluctuations during that period. Cool periods at the end of the Little Ice Age and the
1970s and 1980s were clearly visible. They preceded the modern warming, which was
reflected in the growth rings since the beginning of the 1990s.
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Kompleks osuwiskowy w masywie Rogowca

(Goéry Kamienne)

Wstep

Morfotwércza rola osuwisk w ksztatto-
waniu rzezby Sudetéw pozostawata przez
wiele lat niedoceniana. Identyfikacji form
osuwiskowych nie sprzyjato zalesienie
stokéw, a takze ograniczony dostep do
doktadnych materiatéw topograficznych,
ktére mogtyby ukaza¢ morfologie stoku
w sposéb szczegbétowy. Takze na arkuszach
Szczegétowej Mapy Geologicznej Sude-
téw, wykonywanej w skali 1:25 000, formy
rzezby osuwiskowej i osady genetycznie
zwigzane z ruchami masowymi zaznaczane
byty stosunkowo rzadko. Dopiero udostep-
nienie wysokorozdzielczych modeli terenu
pochodzacych z lotniczego skaningu lase-
rowego (LiDAR — ang. Light Detection and
Ranging) pozwolito na weryfikacje zasiegu
juz wczesniej znanych osuwisk na obsza-
rze G6r Kamiennych (MicoN i in. 2014a)
oraz identyfikacje i wyznaczenie zasiegu
nierozpoznanych wczesniej form osuwi-
skowych w Gérach Stotowych (Micor i Ka-
sprzAk 2011), Gérach Bystrzyckich, Gérach
Watbrzyskich, Obnizeniu Noworudzkim
i na Pogérzu Kaczawskim (MicoN i in. 2015,
Rozvcka i in. 2015).

Slady ruchéw osuwiskowych na Rogow-
cu (864 m n.p.m.") we wschodniej i naj-

wyzej potozonej czesci Gor Kamiennych,
znanej jako Gory Suche, zwrdécity po raz
pierwszy uwage badaczy niemieckich, opra-
cowujacych szczegétowe mapy geologicz-
ne dla regionu watbrzyskiego, w pierwszej
potowie XX wieku (DATHE i in. 1910, DATHE
i BErG 1926). Na obrazie kartograficznym za-
znaczyli oni kilka obszaréw wystepowania
osuwisk na pétnoc od szczytu wzniesienia,
na ktére — zgodnie z przyjetymi kryteriami
kartowania osuwisk — sktadac sie miaty jedy-
nie zwarte pakiety wulkanitéw zalegajace na
podtozu osadowym. Chociaz wystepowanie
luZnej pokrywy blokowej oraz strumieni
blokowych (z blokami melafiru o wielko-
$ci przyréwnywanej do wielkosci domu)
na wschodnich stokach Rogowca zostato
przez nich odnotowane, strefy te na ma-
pie sa pokazane jako wolne od deformacji.
Jako obszar znaczaco przeksztatcony przez
osuwiska przedstawione sg one na Szczegé-
towej Mapie Geologicznej Sudetéw w skali
1:25 000, arkusz Jedlina Zdré6j (Bossowsk
i in. 1995). Terenem wokdt szczytu Rogowca
interesowali sie takze archeolodzy prowa-
dzacy prace w ruinach zlokalizowanego tu
$redniowiecznego zamku (Bocuszewicz i in.
1991, Bocuszewicz 2010). Cho¢ w $wietle
wymienionych opracowan geologicznych
rejon Rogowca uchodzi za jeden z najbar-

'"Wysokosc Rogowca podawana w niektérych Zrédtach wynosi 870 m n.p.m. Autorzy postuguja sie wartoscia
wyznaczong przez chmure punktéw ze skanowania LiDAR dotyczacq powierzchni terenu (po odjeciu informacji

wysokosciowej dot. obiektéw pokrycia terenu).
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dziej przemodelowanych przez ruchy maso-
we w Gorach Kamiennych, opis morfologii
osuwiskowej oraz utworéw zwigzanych ge-
netycznie z tymi ruchami pozostawat dotad
ograniczony.

Stoki osuwiskowe na Rogowcu bada-
li pod katem geomorfologicznym po raz
pierwszy PuLINOwA i MAzUR (1971) oraz Pu-
LINOwA (1972). Ich uwage zwrdcity gtéwnie
wyraznie zaznaczajace sie w morfologii
wschodniej czesci wzniesienia strumienie
blokowe, wzmiankowane juz przez DATHEGO
i in. (1910), a wydzielone jako ,gotoborza”
na arkuszu Szczegétowej Mapy Geologicz-
nej Sudetéw. Puuinowa (1972) przedstawita
szkic geomorfologiczny strefy okreslonej
mianem osuwiska w Grzmiacej, a stano-
wigcej fragment bardziej rozlegtej strefy de-
formacji, ktérej kolejne czesci rozpoznane
zostaty przez Synowca (2002, 2003) w opar-
ciu o wyniki kartowania terenowego oraz
przez MicoNIA i in. (2014a), ktérzy klasyczng
metode kartowania terenowego wsparli do-
datkowo analiza cyfrowego modelu wyso-
kosci o duzej rozdzielczosci. Wyniki badan
prowadzone przez tych ostatnich autoréw
wskazaty, ze zasieg stokéw osuwiskowych
w rejonie Rogowca jest znacznie wigkszy
niz wczesniej przypuszczano, zwtaszcza
w odniesieniu do obszaru rozciagajacego sie
na pétnoc od szczytu wzniesienia.

Juz pierwszym opisom morfologii osu-
wiskowej (Putinowa i Mazur 1971, Putino-
wa 1972) towarzyszyta préba okreslenia
wieku deformacji, ktére objety wschodnie
stoki wzniesienia. Stwierdzenie cech pery-
glacjalnych pokryw stokowych pozwolito
okresli¢ osuwisko w Grzmiacej jako forme
,starg”, o czasie aktywnosci szacowanym na
pézny plejstocen lub wczesny holocen (Sv-
Nowiec 2003). W oparciu o wyniki datowar
radioweglowych holoceniski wiek przypi-
sany zostat osadom wypetniajacym jezior-
ka osuwiskowe znajdujace sie na wschéd
i pétnocny wschéd od szczytu (Synowiec
2005 za MicoX i in. 2014b). Taki tez wiek

na podstawie badar cech pokrywy glebowej
przypisano innym czesciom kompleksu osu-
wiskowego na stokach Rogowca (Kacprzak
i MicoN 2013).

Celem prezentowanych badar prowa-
dzonych w rejonie Rogowca byto szczegéto-
we rozpoznanie geomorfologiczne komplek-
su osuwiskowego obejmujacego pétnocne
i wschodnie stoki tego wzniesienia, wspo-
magane pomiarami geofizycznymi — obra-
zowaniem elektrooporowym ptytkiego pod-
toza geologicznego. Wykorzystanie nowych
narzedzi i technik badawczych oraz Zrédet
danych o rzezbie terenu (LiDAR) wsparto
klasyczng metode kartowania terenowego,
pozwalajac na uzyskanie obrazu bardziej
szczegbtowego w poréwnaniu do tego, jaki
prezentowany byt we wczesniej wymienio-
nych opracowaniach oraz sprecyzowanie
charakteru ruchu mas skalnych.

Obszar badan

Rogowiec znajduje sie w pétnocno-
wschodniej czesci Gér Suchych, tworzacych
najwyzsza partie Gér Kamiennych (ryc. 1).
Do cech wyrézniajacych Géry Suche spo-
$réd pozostatych pasm Sudetéw Srodko-
wych nalezy duza energia rzezby. Lokalne
doliny sa waskie i gtebokie, a otaczajace je
stoki dtugie i strome, co sprzyjato rozwojowi
ruchéw masowych na ich powierzchniach
(MicoN i in. 2010). Procesy te warunkowa-
ne byty takze specyficzng budowa geolo-
giczna. Na obszarze Gér Suchych wyste-
puja skaty wulkaniczne i sub-wulkanicz-
ne (trachyandezyty, riolity, tufy riolitowe),
pochodzace gtéwnie z wczesnego permu
(AwpaNkiEwicz 1999), ktére zalegaja badz
sq wlozone miedzy serie skat osadowych
z péznego karbonu i wczesnego permu
(Bossowski i IHNATOWICZ 1994).

Masyw Rogowca tworzy grzbiet o prze-
biegu potudnikowym, rozciagajacy sie od
kulminacji Rogowca (864 m n.p.m.) w kie-
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Ryc. 1. Masyw Rogowca na tle Gér Kamiennych i Watbrzyskich w Sudetach Srodkowych.

Fig. 1.
detes.

runku pétnocnym (ryc. 2). Budujg go tra-
chyandezyty podscielone przez kompleks
skat osadowych: zlepiericéw, piaskowcéw
i mutowcow. Drugim wzniesieniem na ob-
szarze badari jest zbudowany z riolitéw Je-
leniec Maty (775 m n.p.m.) znajdujacy sie
na wschéd od kulminacji Rogowca. Oprécz
dwéch wymienionych szczytéw mozna
wyréznic tu takze podtuzny, waski grzbiet
o przebiegu zblizonym do potudnikowego
i wysokosci bezwzglednej do 775 m n.p.m.
Jego pétnocny stok opada do doliny Rybne;.
Strefa miedzy szczytem Rogowca a owym
grzbietem to wyniesienie pozbawione wy-
raznej osi grzbietowej. Wzdtuz wschodnich
stokéw masywu Rogowca przypuszczalnie
przebiega zorientowany potudnikowo uskok
tektoniczny (Bossowski i in. 1995).

Rogowiec massif on the background of the Kamienne and Watbrzyskie Mts, Central Su-

Stoki przeksztatcone przez osuwiska wy-
stepuja na obszarze badari powszechnie (ryc.
2). Jedynie zachodnie stoki masywu Rogow-
ca i wschodnie stoki Jelerica Malego maja
wyréwnang powierzchnie, niewskazujaca
na wyrazne deformacje terenu. Na sktonach
Rogowca o ekspozycji wschodniej i potu-
dniowo-wschodniej miejsc niedotknigtych
deformacjami jest znacznie mniej.

Metody badan

W pracy dokonano analizy terenu z wy-
korzystaniem numerycznego modelu terenu
(NMT) o rozdzielczosci 1x1 m, otrzymane-
go z przetwarzania danych pochodzacych
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Ryc. 2. Morfologia masywu Rogowca zilustrowana przy pomocy cieniowanego reliefu. W uksztatto-

waniu stokéw zaznaczaja sie wyrazne strefy deformacji powstate wskutek dziatania ruchéw
masowych — osuwisk.

Fig. 2. Morphology of the Rogowiec massif presented on the hillshading map. Distinct zone defor-
mations resulting from mass movements visible in the slope relief.
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Ryc. 3. Szkic geomorfologiczny stokéw masywu Rogowca przeksztatconych przez ruchy masowe.

Fig. 3.

Geomorphological map of the Rogowiec massif area modified by mass movements.
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Fig. 4.

z lotniczego skaningu laserowego (ASL —
airborne laser scanning). Dane pozyskano
z Centralnego Osrodka Dokumentacji Geo-
dezyjnej i Kartograficznej w Warszawie.
Doktadnos¢ danych cyfrowych jest duza;
$redni btad wysokosciowy chmury punktéw
powstajacych dzieki ALS wynosi 0,05-0,15
m, a btad maksymalny nie przekracza 0,3 m
(WEzvk 2014). Wynikowy DTM, powstaty po
odfiltrowaniu (usunieciu) punktéw odbitych
od obiektéw pokrycia terenu (roslinnosci,
infrastruktury) jest modelem typu bare gro-
und. Aktualnie jest to najlepsze Zrédto wie-
dzy o sytuacji wysokosciowej na badanym
terenie. Jedyng wada DTM sa pewne btedy
i uogdlnienia powstajace gtéwnie podczas
postprocessingu (SITHOLE i VOsSELMAN 2004),
np. wskutek usuniecia mikroform na stokach
(gtazéw, blokéw) kwalifikowanych przez
algorytmy filtrujgce chmure punktéw jako
pokrycie terenu.

Kartograficzne wizualizacje NMT wyko-
rzystano do orientacji podczas kartowania
geomorfologicznego. Byto ono niezbedne

Inversion models obtained from electrical resistivity tomography of the ground. For profiles
see Fig. 2, for further explanations see text.

do wtasciwego poznania morfologii stokéw
i genezy ich reliefu. Efektem kartowania
terenowego stat sie szkic geomorfologicz-
ny przygotowany w postaci cyfrowej (pliki
SHP).

Do poznania niektérych cech ptytkiego
podtoza geologicznego wykorzystano to-
mografie elektrooporowa. Istotg tomografii
elektrooporowej sq pomiary opornosci (R)
w wielu czteroelektrodowych uktadach po-
miarowych, w ktérych prad elektryczny (/)
jest przekazywany do ziemi poprzez dwie
elektrody (C,, C,), a napiecie — réznica po-
tencjatéw (V) — jest mierzone druga parg
elektrod (P, P,). Poniewaz osrodek skal-
ny nie jest ciatem jednorodnym, mierzona
rezystywnos¢, wyrazajaca sie stosunkiem
napiecia do natezenia pradu z uwzglednie-
niem wspétczynnika (k) zaleznego od ukta-
du elektrod i odstepéw miedzy elektrodami,
jest rezystywnoscig pozorng. Przesuwanie
ciagéw pomiarowych wzdtuz profilu oraz
zwiekszanie odstepéw miedzy elektroda-
mi pozwala na uzyskanie wielu punktéw
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pomiarowych utozonych w osobnych ho-
ryzontach.

W pracy prezentowane sg wyniki po-
miaréw prowadzonych w strefie potogiego
grzbietu na NE od Rogowca (profil A) oraz
na stoku ponizej, znajdujacym sie w tej sa-
mej orientacji wzgledem Rogowca (profil
B). Pomiary przeprowadzono w dniach 2-3
czerwca 2015 r. z zastosowaniem urzadze-
nia ARES (GF Instruments, Brno, Czech Re-
public). Dla uzyskania dobrej rozdzielczosci
pionowej przy mozliwie duzej gtebokosci
wynikowego profilu zastosowano uktad
elektrod Wenner-Schlumberger (Loke 2000,
Revnolps 2011). Elektrody rozmieszczano
w gruncie w odstepach 5 m. Otrzymane
wyniki pomiaréw opornosci elektrycznej
podtoza (wyrazone w  m) poddane zostaty
standardowej interpretacji geofizycznej (in-
wersji) w programie RES2DINV (Geotomo,
Malaysia). Do wizualizacji graficznej przeli-
czonej rezystywnosci (opornosci wiasciwej)
zastosowano logarytmiczne przedziaty war-
tosci. Aby mozliwe byto bezposrednie po-
réwnanie wizualne wartosci na wynikowych
modelach, zestawiono je, stosujac wspdling
skale barwna.

Wyniki kartowania
geomorfologicznego

Inwentaryzacja terenowa pozwolita na
wyznaczenie na stokach Rogowca kilku ob-
szaréw odmiennych od siebie pod wzgle-
dem morfologii (centralnego, potudnio-
wo-wschodniego, pétnocno-wschodniego
i pétnocno-zachodniego). Badania terenowe
umozliwity tym samym bardziej precyzyjne
okreslenie zasiegu poszczegélnych osuwisk
odwzorowanych na NMT (ryc. 3).

Obszar centralny. Centralny obszar
kompleksu osuwiskowego potozony jest
w strefie wododziatowej. Graniczy on
z trzema pozostatymi obszarami oraz od-

znacza sie falista powierzchnia. Topogra-
fie tego sektoru tworzg ptytkie zagtebienia
bezodptywowe, podtuzne obnizenia, ko-
pulaste wypuktosci i matopowierzchniowe
wyptaszczenia (ryc. 3). W obrebie wypukto-
$ci na pétnocnym stoku tej strefy znajduja
sie silnie spekane bloki i wychodnie skalne
o maksymalnej wysokosci 10 m. W potu-
dniowo-wschodniej strefie omawianego ob-
szaru szczegolnie wyréznia sie kilka grzed
i rowéw grzbietowych o przebiegu zblizo-
nym do réwnoleznikowego. Rowy, wzdtuz
ktérych rozciagaja si¢ niewielkie grzedy
o dtugosci 90-100 m, maja gtebokos¢ od
4,5 do 7 m.

Obszar potudniowo-wschodni. U pod-
néza ruin zamku Rogowiec swoja gérna
granice ma potudniowo-wschodnia czes¢
kompleksu, bedaca strefa deformacji o sze-
rokosci 250 m i dtugosci 660 m, zakoriczona
jezorem wypetniajacym dno doliny (ryc. 3).
Gérna czes¢ stoku zwiericzona jest ciggiem
skarp o przebiegu NE-SW i facznej dtugosci
ok. 200 m. Skarpe gtéwng tworzg pionowe,
trachyandezytowe sciany skalne o sredniej
wysokosci 15 m, u ich podstawy zalegaja
usypiska, sktadajace sie gtéwnie z frakcji
gtazowej i czesciowo blokowej. W kilku
miejscach, w bezposrednim sgsiedztwie
skarpy gtéwnej, znajduja sie duze bloki skal-
ne bedace odspojonymi i przemieszczony-
mi fragmentami masywu. Jednym z takich
miejsc jest Skalna Brama o dtugosci 25 m,
przez ktérg poprowadzono szlak turystycz-
ny (fot. 1). Kolejny pakiet odizolowanych
blokéw znajduje sie ok. 50 m w kierunku
pétnocno-wschodnim od Skalnej Bramy,
obok punktu widokowego.

Gorna i srodkowa czescé obszaru to teren
pagérkowaty, pokryty rozproszonym mate-
riatem blokowym. Rozmiary blokéw zalega-
jacych na stoku sq zréznicowane — w potu-
dniowej czesci strefy deformacji bloki mierza
maksymalnie ok. 4 m, natomiast w czesci
pétnocnej ich dtugos¢ siega 8-11 m (fot. 2).



230 MAREK KASPRZAK, KACPER JANCEWICZ, ALEKSANDRA MICHNIEWICZ, MILENA ROZYCKA

Fot. 1. Skalna Brama w potudniowo-wschodniej czesci kompleksu. A — fragment skarpy gtéwnej
osuwiska, B — odspojony blok skalny (fot. P. Migori).

Phot. 1. Skalna Brama (Rock Gate) in the south-eastern part of the area. A- head scarp of landslide,

B- isolated block (photo P. Migon).

Oprécz tego powierzchnie stoku urozmaica-
ja wyraZnie zaznaczajace sie stopnie i progi.
Interesujaca i jednoczesnie rzadko spotyka-
na forme stanowi beztadne rumowisko skal-
ne, rozciggajace si¢ ponizej wspomnianego
punktu widokowego. Ma ono postac jezora
blokowego o dtugosci 150 m, zwezajacego
sie w dolnej czesci stoku. Wielkos¢ blokow
tworzacych te forme siega 10 m.

Dolny fragment opisywanego obszaru
deformacji nie jest obecnie porosniety la-
sem, w przeciwienistwie do wyzszych par-
tii stoku. Mozna tu zaobserwowac falista
powierzchnie rozcieta miejscami przez po-
dtuzne obnizenia natury erozyjnej.

Obszar pétnocno-wschodni. Obszar
deformacji w tej czesci kompleksu ma skom-
plikowana i rozbudowang strukture mor-

fologiczna. Zachodnig i czesciowo potu-
dniowa granice jednostki tworzy ciag skarp
gtéwnych, ktére miejscami stabo zaznacza-
ja sie w rzezbie (ryc. 3). NajwyrazZniejszg
strefe alimentacji osuwiskowej wyznacza
skarpa gtéwna o dtugosci 180 m, zatozona
wzdtuz linii grzbietowej o przebiegu potu-
dnikowym. Jej kulminacja jest zwiericzona
przez pas ostrokrawedzistych wychodni
skalnych, u podnéza ktérych rozwinety sie
stozki usypiskowe. Okoto 80 m ponizej skar-
py gtéwnej uwidacznia si¢ réwnolegta do
niej skarpa wtérna. Drugi fragment skarpy
gtéwnej o czytelnej morfologii znajduje sie
w potudniowej czesci obszaru, a jej krawedz
zwrécona jest ku pétnocy, a wiec w kierun-
ku prostopadtym do form pozostatej czesci
omawianej strefy.

W rzezbie srodkowej czesci obszaru
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Fot. 2. Trachyandezytowy blok skalny o dtugosci 11 m w obrebie jezora osuwiskowego w obszarze
potudniowo-wschodnim (fot. A. Michniewicz).

Phot. 2. Trachyandesite block, length 11 m, within the landslide deposition body in the south-eastern

part of the area (photo A. Michniewicz).

dominuja progi, stopnie i podtuzne wybrzu-
szenia stoku. Szczegélna forme stanowi izo-
lowany pagér o wysokosci 15 m i dtugosci
80 m, ktéry zamyka dwa zagtebienia bez-
odptywowe. Na jego powierzchni odstonity
sie niewielkie, mocno spekane i przemiesz-
czone fragmenty skalnego podtoza. W dol-
nych partiach topografia stoku przybrata
odmienny charakter. Cata powierzchnia
jest urozmaicona szeregiem réwnolegtych
do siebie liniowych wypuktosci i rynien,
ktére sa zorientowane prostopadle do dna
doliny. W dystalnej czesci obszaru znajduje
sie réwniez podtuzny wat o dtugosci 70 m,
biegnacy wzdtuz osi dolinne;j.

Obszar pétnocno-zachodni. Ostatni
z wydzielonych obszaréw to podtuzna for-
ma (jezor) o dtugosci 550 m, nawiazujaca

swoim zarysem do przebiegu dna doliny,
ktéra wypetnia (ryc. 3). Teren ten zostat juz
wczesniej szczegétowo rozpoznany (MicoN
i in. 2008). Gérna czes¢ stoku buduja dwie
niecki srédstokowe. Jedna z nich jest ograni-
czona przez skarpe gtéwna o amfiteatralnym
ksztatcie, ponizej ktérej zalega chaotycz-
nie materiat blokowy, druga zas posiada
wydtuzony ksztatt. Formy sg oddzielone
niewielkim réwnolegtym do ich biegu wy-
brzuszeniem, a nastepnie tacza sie ze soba
w srodkowej czesci obszaru.

Ponizej progu na wysokosci 730 m
n.p.m. jezor znacznie sie zweza (do 50 m
szerokosci). Wystepuje tu sekwencja na-
stepujacych po sobie form terenu: pétka
stokowa, niewielkie zagtebienie bezodpty-
wowe oraz poprzeczny do doliny wat gta-
zowo-blokowy, zamykajacy wspomniane



232 MAREK KASPRZAK, KACPER JANCEWICZ, ALEKSANDRA MICHNIEWICZ, MILENA ROZYCKA

zagtebienie. Ponizej poprzecznego watu
powierzchnia jezora jest pagérkowata, znaj-
duja sie na niej rozrzucone nieregularnie
bloki o wielkosci 1-2 m, maksymalnie do
5 m. Wzdtuz pobocznic jezora rozciagaja sie
waty boczne o dtugosci ok. 150 m. W dolnej
partii jezora jego powierzchnia nadal jest
nieréwna, ale na powierzchni nie wystepuje
pokrywa blokowa. Cata forma zakoriczona
jest stromym czotem osuwiskowym o dtu-
gosci ok. 60 m i szerokosci ok. 25 m.

Geofizyczne rozpoznanie ptytkiej
budowy geologicznej

Graficzna interpretacja modeli oporno-
$ci wiasciwej (ryc. 4) wymaga komentarza
dotyczacego wiasciwosci geoelektrycznych
podtoza. Uzyskane wyniki uzaleznione sa
nie tylko od sktadu mineralnego skat, ale
od zespotu ich cech fizyko-chemicznych,
w tym struktury i tekstury, uszczelinienia
i spekania, a takze w duzej mierze od zawar-
tosci wody i jej mineralizacji. Ostroznos¢
w analizie otrzymanych wynikéw musi by¢
takze podyktowana faktem, ze zobrazowa-
nie graficzne obliczonych modeli inwersyj-
nych powstaje w wyniku interpolacji punk-
téw reprezentujacych przeliczong opornosc
wiasciwa.

Profil A przez grzbietowa czes¢ masywu
Rogowca dobrze oddat zréznicowanie lito-
logiczne podtoza, gdzie skaty wulkaniczne
(trachyandezyty) zalegaja na skatach osado-
wych (piaskowcach, zlepiericach, itowcach
i mutowcach). Pierwsze z nich cechuja sie
znacznie wyzszymi wartosciami oporno-
sci elektrycznej niz drugie. Na uzyskanym
modelu mozliwe jest wyréznienie poszcze-
golnych, odseparowanych od siebie blokéw
skat wulkanicznych, niekiedy pochylonych
zgodnie z nachyleniem terenu (na ryc. 4A
strefe te oznaczono literg a). Dodatkowo
srodkowa czesé profilu, znajdujaca sie poni-

zej siodta terenowego, cechuje sie przy po-
wierzchni terenu niskimi wartosciami opor-
nosci. Mozna przyjac, ze jest to strefa silne-
go spekania skaty i jej nasycenia wilgocia.
Obserwacje te potwierdza¢ moga hipoteze
o ruchu ekstensyjnym w obrebie pokrywy
skat wulkanicznych. Skaty te, podzielone
na rozsuwajace sie bloki, wykonuja ruch
zgodny z kierunkiem nachylenia dwéch
przeciwstawnie zwréconych (ku wschodowi
i zachodowi) powierzchni stokowych.

Profil B przeprowadzono na stoku o czy-
telnej morfologii osuwiskowej. Materiat
skalny o wysokiej opornosci wypetnia tu
zagtebienie (nisze) wypreparowang w pod-
tozu o niskiej opornosci elektrycznej (na ryc.
4B oznaczono literg b). Sytuacje te mozna
interpretowac jako osuwiskowa rotacje skat
wulkanicznych, slizgajacych sie po skatach
osadowych. Ponizej niszy rysuje sie jezor
koluwialny o migzszosci zmniejszajacej sie
wraz z przemieszczaniem sie w dét stoku.
Genezy osuwiskowej nie mozna wykluczy¢
takze dla przypowierzchniowej warstwy
materiatu o niskiej opornosci w dolnej partii
stoku, zakoriczonej na powierzchni wyraz-
nym watem, jednak koluwium to miatoby
odmienne cechy geoelektryczne (inng li-
tologie) niz utwory przypowierzchniowe
powyzej.

Dyskusja wynikéw i podsumowanie

Analiza NMT, szczegétowe kartowanie
geomorfologiczne oraz obrazowanie elek-
trooporowe podtoza potwierdzity wcze-
$niejsze spostrzezenia (PuLinowa 1972,
Bossowski i in. 1994, Synowiec 2003, 2005,
MicoK i in. 2014b), ze masyw Rogowca jest
obszarem silnie przeksztatconym przez osu-
wiska, podobnie jak inne fragmenty Gér Ka-
miennych, np. grzbiet Wtostowa — Suchawa
czy wschodnie stoki masywu Lesistej Wiel-
kiej (Micon i in. 2010). Duza powierzchnia
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objeta formami powstatymi wskutek ruchéw
masowych (> 40 ha), ich ztozona geneza
oraz wystepowanie osuwisk na przeciwle-
gtych stokach masywu sprawiaja, ze obszar
uznacd nalezy za wyjatkowy w skali Sudetéw.
Przeprowadzone prace pozwolity na wyréz-
nienie czterech obszaréw, réznigcych sie od
siebie cechami morfologii terenu, aczkol-
wiek podziat ten mozna rozwina¢, stosujac
bardziej szczegétowe kryteria.

Morfologia stokéw masywu Rogowca
jest skomplikowana, poniewaz powstata
wskutek ruchéw masowych réznego rodza-
ju. Wschodnie stoki Rogowca i bezimienne-
go szczytu w jego poblizu interpretujemy
jako duze, ztozone osuwisko. Jego niektére
fragmenty powstaty przy udziale ruchéw
rotacyjnych, w innych partiach dominujace
byty przemieszczenia translacyjne. Sytuacje
te zobrazowat w przekroju model inwersyj-
ny ERT (ryc. 4B).

Centralna czes¢ catego kompleksu osu-
wiskowego powstata wskutek ruchéw lateral-
nych (rozciagajacych) podtoza. Jednoznacz-
nych dowodéw w tym zakresie dostarczyta
tomografia elektrooporowa (ryc. 4A). Czesc¢
tej strefy jest nadal dos¢ zwarta i najbardziej
widocznymi oznakami dokonanych odksztat-
ceri s réwnolegte do siebie rowy grzbietowe.
Pozostaty obszar omawianej strefy znajdu-
je sie w stanie zaawansowanego rozpadu.
Swiadczy o tym m.in. brak wychodni skal-
nych w pozycji in situ (nie przemieszczo-
nych), wystepowanie przemieszczonych
blokéw trachyandezytowych oraz licznych
zagtebieri bezodptywowych.

W morfologii osuwiskowej masywu Ro-
gowca wyrézniaja sie takze formy powstate
w wyniku sptywu materiatu skalnego. Wy-
razne jezory koluwialne zalegaja w wy-
ksztatconych wczesniej dolinach. Jezorom,
ktérych powierzchnie urozmaicaja gtazy
i bloki trachyandezytowe, towarzysza bocz-
ne waty z wycisniecia plastycznego podto-
za. Najlepiej jest to widoczne w pétnocno-

wschodniej czesci obszaru badari, w doli-
nie skierowanej w kierunku rzeki Rybnej
(ryc. 3). Inwentarz form powstatych wskutek
ruchéw masowych urozmaicaja takze stozki
usypiskowe, towarzyszace podstawom skal-
nych skarp osuwiskowych. Sa one formami
wtérnymi, warunkowanymi rozwojem sa-
mych osuwisk.

Uwarunkowari ruchéw masowych szu-
kac nalezy w cechach budowy geologiczne;j:
zaleganiu sztywnych lecz spekanych i prze-
puszczalnych skat wulkanicznych na pla-
stycznych utworach osadowych o zréznico-
wanej i na ogét mniejszej przepuszczalnosci
wody. Ten geomechaniczny kontrast miedzy
sudeckimi wulkanitami i skatami osadowymi
mozna obserwowac takze w wiekszej skali
(PLacek 2011, MicoN i Puacek 2014), gdzie pro-
wadzi do zréznicowania wysokosciowego
obszaru (rzedu nawet 300-400 m).

Obserwacje z Gér Kamiennych (DATHE
i BErG 1926, DATHE i in. 1910, GROCHOLSKI
1972, MicoN i in. 2010, 2014b) potwierdzajg,
ze stoki wyksztatcone w strefach kontaktu
skat wulkanicznych (gt. riolitéw i trachyan-
dezytéw) oraz formacji skat osadowych sa
szczegblnie podatne na réznego rodzaju de-
formacje. Scenariusz ich rozwoju zaktada (1)
dtugoterminowe obciazenie nadktadem skat
wulkanicznych gtebszego podtoza, (1) stop-
niowy rozwéj powierzchni scinania w ob-
rebie skat osadowych, (Ill) odksztatcenie
uplastycznionych skat osadowych i finalnie
(IV) rozpad sztywnej ,czapki” wulkanitéw
wzdtuz istniejgcych wczesniej spekari.

Scenariusz ten nie ttumaczy jednak wszy-
stkich uwarunkowan rozwoju stref osuwi-
skowych. Nie mamy jednoznacznych prze-
stanek ttumaczacych dlaczego zachodnie
stoki masywu Rogowca w zasadzie nie no-
szg Sladéw deformacji, tak charakterystycz-
nych dla reszty obszaru. Cho¢ nie mozemy
wykluczy¢ uwarunkowarn litologicznych
(np. specyfiki upadéw skat osadowych),
uwage zwracamy w kierunku cech struktu-
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ralnych (tektonicznych) obszaru. Przeprowa-
dzone badania nie dowiodty jednoznacznie
istnienia uskoku tektonicznego tnacego
wschodnie stoki masywu, ktéry zostat okre-
Slony podczas kartowania geologicznego
(Bossowski i in. 1995). Niemniej pionowa
struktura zobrazowana na modelu inwer-
syjnym ERT (ryc. 4B) nie wyklucza takiej
opcji. Faktem jest, ze wstrzasy sejsmiczne
o skali regionalnej notowano na tym obsza-
rze w czasach historycznych. Mogty byc¢
one przyczyna uszkodzenia wiezy obronnej
zamku Rogowiec (Bocuszewicz i in. 1991).
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The landslide complex in the massif of Mt. Rogowiec
(Kamienne Mts)

Summary

The massif of Mt. Rogowiec in the Kamienne Mts, commonly known as a place with
the ruins of a medieval castle, deserves attention also because of its varied inventory
of landforms produced by landslides. In this respect, Mt. Rogowiec and the adjacent
ridges and slopes are unique in the Sudetes. The area, remodelled by landslides, occu-
pies more than 40 ha on slopes of contrasting aspect, and the origin of the landforms is
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complex. Although this part of the Kamienne Mts has long been studied by geoscientists,
a thorough understanding of the geomorphological evolution of Mt. Rogowiec massif
was yet to obtain because of difficulties in landform recognition on steep forested slopes.
Here, we present results of a detailed geomorphological research. The study involved
analysis of high-resolution digital elevation model, field geomorphological mapping
and geophysical prospecting using electrical resistivity tomography. The combination
of these methods enabled us to identify the main zones of slope deformation and to in-
fer their possible origin and evolution. Geophysical measurements revealed the bound-
ary between the volcanic cap and the underlying sedimentary rocks and hence made
it possible to propose lateral spreading as the mechanism of disintegration of the ridge
part. The ERT results are also consistent with the presence of translational and deep-
seated rotational slides on the slopes below. A comprehensive cartographic picture of
the Rogowiec landslide complex is presented on a detailed geomorphological map.
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Stanistaw Firszt

Dziatalno$¢ Muzeum Przyrodniczego
w Jeleniej Gorze w 2015 roku

I. Sprawy organizacyjne

1.

W czasie catego roku w budynku Mu-
zeum przeprowadzano w ramach gwa-
rancji liczne poprawki wielu prac wyko-
nanych w latach 2012-2013 podczas re-
montu i adaptacji obiektu prowadzonego
przez firme Castellum Sp. z 0.0., np.:

— wymieniono popekane ptytki Scienne
w WC na parterze,

— wymieniono popekane ptytki podto-
gowe w sali wystaw czasowych i sali
konferencyjno-prelekcyjnej,

— naprawiono spekania tynkéw przy wej-
$ciu gtéwnym do Muzeum,

— naprawiono brame wjazdowa na po-
sesje od strony ul. Cieplickiej (ryc. 1),

— poprawiono uzywalnos¢ drzwi p.poz
na parterze i pierwszym pietrze,

— borykano sie z ciagtymi ktopotami
z niesprawng winda i wykonano wiele
innych drobnych napraw.

W dniu 30 marca 2014 roku mineta

czteroletnia kadencja Rady Muzeum

Przyrodniczego w Jeleniej Gorze, powo-

tanej Uchwata Nr 559/LXVI/2010 Rady

Miejskiej Jeleniej Géry z dnia 30 mar-

ca 2010 roku. W sktad rady wchodzili:

Przewodniczaca mgr Zofia Czernow,

prof. dr hab. Henryk Gradkowski, prof.

dr hab. Zbigniew Domostawski, mgr Ro-
man Gramsz, prof. dr hab. Andrzej Gro-
dzicki, mgr Irena Kempisty, prof. dr hab.

Piotr Migori, mgr Anna Ragiel, dr Andrzej

Raj, mgr Zbigniew Sobierajski i prof. dr
hab. Tadeusz Stawarczyk. Problem ten
Muzeum zgtosito w lutym 2015 roku.
W dniu 17 lutego Muzeum wystosowato
pismo L.dz. MP/63/2015 w tej sprawie,
popetniajac btad proceduralny (poda-
no kandydatury catego sktadu Rady).
Organizator poprosit Muzeum, w dniu

Ryc. 1. Uszkodzony mechanizm automatycznego
zamykania bramy na posesje Muzeum.
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23 marca, o podanie jednego kandydata
do sktadu Rady w terminie do 30 kwiet-
nia 2015 roku. Muzeum zaproponowato
prof. Rafata Eysymontta, o czym poin-
formowato wtadze Miasta do 2 kwiet-
nia 2015 roku. | na tym cata sprawa sie
skoriczyta. Rady Muzeum nie powotano
do korica 2015 roku.

Il. Sprawy personalne

Rok 2015 nie byt najszczesliwszym dla
Muzeum Przyrodniczego w Jeleniej Gorze,
jesli chodzi o sprawy personalne.

Wielu pracownikéw z powodu choréb
przebywato na zwolnieniach lekarskich.
Od sierpnia pracownice: M. Stepieri (Kosna)
i A. Nowak-Odelga przeszty na dtugotermi-
nowe zwolnienia lekarskie, co spowodowa-
to krétkie, przejsciowe problemy zwiazane
z dziatalnoscig Muzeum (kasa, dziat o$wia-
towy) i koniecznos¢ zatrudnienia nowych
pracownikéw na zastepstwo. Od pazdzier-
nika na te stanowiska przyjeto: Magdaleng
Filipiak (kasa) i Karoline Matusewicz (dziat
oswiatowy). Od 16 grudnia do korica roku
w szpitalu przebywat réwniez dyrektor
Muzeum.

Liczne choroby i zwolnienia lekarskie
pracownikéw jeszcze bardziej unaocznity
i uwypuklity braki w sktadzie osobowym Mu-
zeum. Do petnienia dyzuréw i prawidtowe-
go funkcjonowania instytucji, przy aktualnej
obsadzie brakuje pracownikéw — opiekunéw
ekspozycji, pracownikéw merytorycznych
i sprzataczek.

I1l. Wystawy state

1. Ekspozycje plenerowe (facznie czte-
ry):

a) ,Pasieka Karkonoska” (plac przed
wejsciem do Muzeum)

Wystawa plenerowa uli figuralnych na
»placu manewrowym strazy pozarnej”. Eks-

pozycja nie bedzie juz rozbudowywana,
ale wymaga prac konserwatorskich i za-
bezpieczajacych. Dzieki dofinansowaniu
z WFOSIGW we Wroctawiu udato sie na-
prawi¢ pie¢ uli figuralnych w 2 pot. roku.
Nie chcac narazac ich na zniszczenie po
konserwacji, umieszczono je w sali konfe-
rencyjno-prelekcyjnej i w holu.

b) ,Insectum” (plac przed wejsciem do
Muzeum)

Niewielka ekspozycja plenerowa po-
kazujaca sposéb budowy gniazd i wyko-
rzystania dogodnych miejsc do ztozenia jaj
przez owady.

c) ,Mikroswiat” (trawnik przy wejsciu
gtéwnym do Muzeum)

Ekspozycja plenerowa (rozbudowywa-
na). W roku 2015 udato sie dzieki dofinan-
sowaniu z WFOSiGW we Wroctawiu zbu-
dowac drugi powiekszony model owada
(mréwki rudnicy) (ryc. 2). Planuje sie rozbu-
dowe tej ekspozycji w 2016 roku o powiek-
szony model biedronki siedmiokropki.

Ryc. 2. Powiekszony model mréwki rudnicy.

d) ,Wirydarz klasztorny” (wewnetrzny
plac Muzeum i Kolegium Pijaréw)

W 2015 roku rozpoczeto przebudowe tej
czesci ekspozycji w rodzaj ogrodu botanicz-
nego. Dzieki dofinansowaniu z WFOSiGW
we Wroctawiu przygotowano tabliczki
z opisami roslin tam rosnacych oraz wyko-
nano duzg plansze z opisem wirydarza.
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Ryc. 3. Widok Warmbrunn — Cieplic (plansza o wymiarach 300x200 cm), wg S. Firszta.

2. Ekspozycje wewnatrz budynku (facz-
nie osiem):

a) ,Salve!” (hol wejsciowy)

W holu wejsciowym do Muzeum za-
prezentowano duzg plansze z widokiem
Warmbrunn-Cieplic z czaséw, kiedy miej-
scowo$¢ byta samodzielnym miastem
(1. 1935-1975) (ryc. 3).

Na przeciwnej Scianie umieszczono:
tablice pamiatkowa poswiecong wizycie
W. Pola w Bibliotece Schaffgotschéw
w 1847 roku; kopie portretu W. Pola, wyko-
nang przez W. Staszaka; plansze z opisem
Biblioteki Majorackiej oraz plansze z opisem
zbioréw Schaffgotschéw (opr. S. Firszt).

b) ,Naturalny skarbiec Karkonoszy
i Kotliny Jeleniogérskiej” (parter — skrzydto
zachodnie)

Ekspozycja geologiczno-mineralogicz-
na, ktéra zamierzano doposazy¢, uzupetnic
i zakoniczy¢ (gotowa byta w 90%) w roku
2015. Niestety brak srodkéw na ten cel spo-
wodowat niezrealizowanie tego zadania.

c) ,Historia Cieplic, klasztoru i Uzdro-
wiska” (parter — skrzydto pétnocne)

Ekspozycja historyczna, ktérg zamierza-
no doposazyc, uzupetnic i zakoriczyc (goto-
wa byta w 90%) w 2015 roku. Niestety brak
srodkéw na te dziatania (zakup eksponatéw
i sprzetéw) spowodowat niezrealizowanie
tego zadania.

d) ,Rogi i poroza” (klatka schodowa
miedzy parterem a pierwszym pietrem,
skrzydto pétnocne)

Ekspozycja prezentujaca rogi i poroza
kopytnych z catego swiata. W 2015 roku,
dzieki dofinansowaniu Miasta Jeleniej Géry
i WFOSIGW we Wroctawiu, udato sie ja
rozbudowacé o dwa elementy w postaci
gablot w formie dioram. Pierwsza z nich
przedstawia obore z bykiem rasy szkockiej,
druga to owczarnia z owca wrzoséwka (wyk.
T. Sokotowski, D. Ksigdzyna) (ryc. 4).

e) ,Barwny $wiat ptakéw” (pierwsze
pietro — skrzydto pétnocne, wschodnie
i pétnocno-wschodnie)
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Ekspozycja podzielona jest na trzy cze-
Sci (ciagle w budowie). Prace rozpoczeto tu
w 2 pot 2014 roku:

Czes¢ pierwsza (skrzydto pétnocne)—
poswiecona jest ogélnym informacjom
o awifaunie. Przedstawia m.in.: pochodze-
nie ptakéw od gadéw, réznorodnos¢ gniazd
i jaj ptasich oraz najwigkszego obecnie zy-
jacego ptaka — strusia afrykariskiego. Prace
zakoriczono tu w 2 pot. 2015 roku.

Czes$¢ druga (skrzydto pétnocno-
wschodnie) — poswiecona jest ptakom krajo-
wym. Palearktyka sktada sie z duzej dioramy
z ptakami wielu gatunkéw, ktére mozemy spo-
tka¢ w poblizu domostw cztowieka (ryc. 5),
duzej gabloty z czterema dioramami (ptaki
wiosng i zimg, ptaki wodne i ptaki nocy)
oraz gablot przedstawiajacych ptaki réz-
nych srodowisk. Ogélne prace zakoriczono
tu w 2015 roku.

Czesc trzecia — zasadnicza (skrzydto
wschodnie) — poswiecona jest ptakom réz-
nych srodowisk klimatycznych $wiata. Pier-
wotnie zaktadano zbudowanie tam w la-

Ryc. 5. Fragment ekspozycji ,Barwny Swiat
ptakow” (wyk. T. Sokotowski, D. Ksia-
dzyna).
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tach 2015-2017 az siedmiu duzych dioram,
o czym Muzeum poinformowato Miasto
Jelenig Gére w lutym 2015 roku. Wigkszos¢
prac miata by¢ wykonana ze srodkéw pozy-
skanych z WFOSIGW we Wroctawiu, ktéry
niespodziewanie w marcu wstrzymat nabér
whnioskéw, co skomplikowato planowang
budowe tej czesci wystawy. Pozostaty do
wykorzystania tylko i wytgcznie srodki Mia-
sta Jeleniej Gory zaplanowane w Uchwale
Budzetowej do budowy innych wystaw
o charakterze historycznym. Przez trzy mie-
sigce Muzeum starato sie o zmiane przezna-
czenia srodkéw miejskich (z braku srodkéw
z WFOSIGW) na budowe wyfacznie wy-
stawy ,Barwny Swiat ptakéw”. Muzeum
zgode na to uzyskato 22 czerwca, a w lip-
cu przygotowato na prosbe Miasta Jeleniej
Goéry koncepcje zmian w budowie wystaw,
ktéra przedstawito 11 sierpnia 2015 roku.
Od tego momentu prowadzono prace przy
budowie tej czesci wystawy. Do korica roku
udato sie zbudowac diorame (ptaki gérskie)
oraz ,jaskinie” do ustawienia totemu infor-
macyjnego.

[}
B
|
|
|

Do wykonania na lata nastepne pozo-
staje szes¢ duzych dioram i wiele plansz
informacyjnych.

f) ,Tajemniczy $wiat grzybow” (pierw-
sze pietro — skrzydto pétnocne)

Ekspozycja przygotowana specjalnie do
zaprezentowania wspaniatej kolekcji modeli
grzybow, liczacej kilkaset egzemplarzy, jesz-
cze ze zbioréw Schaffgotschéw. Wystawa
sktada sie z: jednej gabloty w formie diora-
my, pokazujacej fragment lasu z rosngcymi
grzybami (ryc. 6) oraz gabloty z ciekawa
nowoczesng forma prezentacji rzadkich ga-
tunkéw grzybdw (ryc. 7), a takze z dwéch
duzych modeli grzybéw, plansz i gablotki
z atlasami o grzybach, zakupionymi na po-
czatku XX wieku przez Hugo Seydela.

g) ,Niesamowity swiat owadéw” (pierw-
sze pietro — skrzydto pétnocne)

Ekspozycja prezentuje owady w spe-
cjalnie przygotowanych gablotach (motyle,
chrzaszcze). Znajduja sie tutaj takze: powigk-
szony 20-krotnie plaster miodu z pszczotami
(robotnica, trutniem i krélowa), ule (w tym
jeden figuralny), preparaty mikroskopowe

Ryc. 6. Fragment ekspozycji ,Tajemniczy swiat grzybéw” (wyk. T. Sokotowski).
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Ryc. 7. Fragment ekspozycji ,Tajemniczy swiat grzybéw” (wg projektu D. Ksiadzyny).

i totem informacyjny (ryc. 8). Zaprezentowa-
no tez na przykfadzie duzych modeli rozwoj
zupetny owada (motyla), a w 2015 roku wy-
konano pierwszy model do prezentacji nie-
zupetnego rozwoju owada (skorka).

h) ,Taki byt skarbiec Slaska” (pierwsze
pietro — skrzydto pétnocne)

Ekspozycja (ciagle uzupetniana) jest pro-
ba rekonstrukcji wygladu i klimatu tak dawnej
Biblioteki Majorackiej, jak i wystaw w mu-
zeum w czasach Schaffgotschéw. Zapre-
zentowano tutaj oryginalne meble i sprzety
wystawiennicze z przedwojennych zbioréw
(ryc. 9), modele drewniane pasm gérskich,
preparaty suche, dermoplastyczne i mokre
réznych gatunkéw zwierzat, muszle, szysz-
ki, szkielety, skamieniatosci itp. Dodatko-
wo wprowadzono tam totem informacyjny.
W 2015 roku dokonano odnowienia i kon-
serwacji preparatéw mokrych i kolekgcji
modeli grzybéw, ktére w znacznej czesci
znajdujg sie na wystawie.

IV. Ekspozycja o charakterze
tymczasowym (drugie pietro —
skrzydto pétnocne)

Na poddaszu ma powstac¢ najwieksza
wystawa przyrodnicza Muzeum, wymaga-
jaca znacznych srodkéw finansowych. Be-
dzie sie sktadata z szeregu duzych dioram
uzupetnionych o wyposazenie multimedial-
ne. Pierwotnie miata pokazywac zwierze-
ta catego Swiata, od Antarktydy po tereny
srodkowej Europy.

Srodki na jej budowe miaty pocho-
dzi¢ przede wszystkim z dofinansowania
z wniosku ztozonego do NFOSiGW. Dzia-
tania w tym zakresie moga sie rozpoczac po
zbudowaniu (w wigkszosci) wystaw statych
na parterze i pierwszym pietrze Muzeum.
Tymczasem do zbioréw pozyskiwano coraz
wiecej duzych eksponatéw (sarny, kangur,
zubr, tygrys), dla ktérych brakowato juz
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Ryc. 9. Fragment ekspozycji statej, pt. ,Taki byt Skarbiec Slaska” (wg projektu S. Firszta).
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Ryc.10. Fragment ekspozycji ,Co stracilismy, czego straci¢ nie chcemy” (wizja komputerowa).

miejsca w magazynach, a sala na drugim
pietrze pozostawata pusta. Postanowiono
zatem w 2014 roku zorganizowac tam, na
bazie posiadanych juz obiektéw, tymcza-
sowa ekspozycje pt. ,Zwierzeta Eurazji”,
do czasu rozpoczecia budowy wtasciwej
wystawy statej. Ekspozycje te w 2015 roku
(przy okazji Nocy Muzeéw) rozbudowano
o nastepne eksponaty (zétwie, foke, sepy,
dropie itp.).

W Uchwale Budzetowej Miasta na 2015
rok znalazt sie zapis srodkéw dla Muzeum
z przeznaczeniem na opracowanie doku-
mentacji budowy wystawy statej , Zwierzeta
Swiata w formie dioramy” (tak brzmiat ro-
boczy tytut tego dziatania zapisany w 2014
roku).

W drodze zapytania o cene wytoniono
firme ,Fabryka Dekoracji” z Krakowa, ktéra
do korica listopada wykonata projekt nowe;j
ekspozycji (po wczesniejszych konsulta-

cjach z Muzeum) pt. ,Co straciliSmy, czego
straci¢ nie chcemy?” (ryc. 10). Projekt wraz
z kosztorysem ma by¢ podstawa do wysta-
pienia o srodki na budowe tej ekspozycji.
Ztozenie wniosku w roku 2015 byto niere-
alne (termin skfadania wnioskéw uptywat 21
grudnia 2015 roku). Dlatego realizacje tego
zadania (po pierwsze starania o zdobycie
srodkéw) odtozono na rok 2016.

V. Wirtualna wystawa stata (parter
— skrzydto pétnocno-zachodnie)

W sali wystaw wirtualnych prezentowa-
no jedyna ekspozycje wirtualng Muzeum
pt. ,Wirtualne Muzeum Barokowych Fre-
skéw na Dolnym Slasku”. Z eksploatacja
i utrzymaniem tej wystawy Muzeum miato
znaczne ktopoty (udostepniajac ja do zwie-
dzania w 2013 roku zapomniano o wielu
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Ryc. 11. Laur Konserwatorski
dla Wojewédztwa Dol-
noslaskiego.

sprawach formalnych, tj. serwis, utrzyma-
nie, wymiana elementéw zuzywajacych
sie itp.).

Juz w lutym wirtualne muzeum prze-
stato dziata¢ z powodu przepalenia sie
jednej z lamp w rzutniku (wymieni¢ trze-
ba byto wszystkie, poniewaz zmieniajq sie
parametry). Koszt wymiany lamp, ktérych
zywotnosc jest scisle okreslona, nie byt
brany pod uwage w planach Muzeum na
rok 2015. Dopiero w kwietniu, po przezna-
czeniu przez Miasto dodatkowych srodkéw
dla Muzeum, ekspozycja zostata ponownie
otwarta (kwiecien).

Tymczasem wystawa zdobyta najpierw
Laur Konserwatorski dla Wojewddztwa
Dolnoslaskiego (ryc. 11), a nastepnie, we
wrzesniu, zostata Laureatem 2015 Konkursu
,Polska Pieknieje — 7 Cudéw Funduszy Eu-
ropejskich”, w kategorii Turystyka Mobilna
i Wirtualna (ryc. 12).

Ta piekna i cenna ekspozycja wymaga
duzych srodkéw na jej wtasciwe utrzyma-
nie i niezbedne zabiegi naprawcze w skali
roku.

Ryc. 12.Nagroda w konkursie 2015 "Polska Pieknieje — 7 Cudéw
Funduszy Europejskich".

POLSKA
Pieknieje

Nagroda gléwna w VIl edycji konkursu
Polska Pieknieje - 7 Cudow Funduszy EUropejs
w kategorii Turystyka mobilna i wwr?uai 8

dla Miasta Jelenia Gora
za projekt:
Wirtualne Muzeum Barokowych Freskéw na Doln

Warszawa, wizesiei 20156,

hll

Maria Wasiak
Minister Infrastruktury i R

NAROS "
B o

VI. Wystawy czasowe w budynku
Muzeum (facznie 19)

1. Wystawy zaprezentowane na parterze
(skrzydto pétnocne):
a) ,Olszewskiego 11", fotografia Wojcie-
cha Zawadzkiego (styczer)
b) ,Fotografia pamiatkowa”, fotografie
Ewy Andrzejewskiej (styczen) (ryc.
13)

2. Wystawy zaprezentowane w sali wystaw
czasowych (skrzydto wschodnie:)

a) ,Wyprawa do $niegéw Kilimandza-
ro”, fotografie Mariana Bochynka (sty-
czen)

b) ,Moje inne Cieplice”, fotografie Ry-
szarda Literackiego (luty)

c) ,Galeria szans”, prace plastyczne
i fotografie uczniéw Il klasy Liceum
Plastycznego w Jeleniej Gorze —
Cieplicach, ekspozycje poszerzono
o sale konferencyjno-prelekcyjna
(luty-marzec)

d) ,Balkony Lwowa”, wystawa fotogra-
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Ryc. 14. Stefan Papp (trzeci od lewej) prezentuje swoje prace na otwarciu wystawy ,dziekuje Cieplice".
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fii cztonkéw Towarzystwa Mitosni-
kéw Lwowa i Kreséw Potudniowo-
Wschodnich (marzec-maj, w ramach
,Wiosny Kresowej”)

e) ,Metamorfozy realnosci” (takze
w sali konferencyjno-prelekcyjne;j),
fotografie cztonkéw Oddziatu Dol-
noslaskiego ZPAF (maj)

f) ,dziekuje Cieplice”, prace Stefana
Pappa, rysunki, grafiki, rzezby (takze
w sali konferencyjno-prelekcyjnej)
(czerwiec-sierpien) (ryc. 14)

g) ,Inny swiat”, fotografie owadéw Ja-
niny Peikert (wrzesiei-pazdziernik)

h) ,Szlakiem Il Brygady Legionéw”,
fotografia cztonkéw Towarzystwa
Przyjaciét Lwowa i Kreséw Potudnio-
wo-Wschodnich oraz eksponaty ze
zbioréw Wiadystawa Stasienki i Sta-
nistawa Firszta (od 11 listopada do
poczatku grudnia)

i) ,Smoki w stawie i na trawie”, fotogra-
fie Tomasza Skorupki (od grudnia)

. Wystawy zaprezentowane w sali wystaw
wirtualnych (parter — naroznik pétnoc-
no-zachodni):

a) ,Kwiecisty maj”, prace dzieci z przed-
szkoli jeleniogérskich, biorgcych
udziat w plenerze na posesji Muzeum
(maj)

b) ,Malarstwo Ryszarda Lewandowskie-
go”, obrazy jeleniogérskiego artysty
(czerwiec-grudzien)

. Wystawy w ,Muzeum Przedszkolaka”

(potpietro — skrzydto pétnocne):

a) ,Zima”", prace dzieci z Niepublicz-
nego Przedszkola nr 5 (styczer-ma-
rzec)

b) ,Wiosenna metamorfoza”, prace
dzieci z Niepublicznego Przedszkola
nr 5 (marzec-czerwiec)

5. Wystawy w ,Muzeum Przedszkolaka”

(sala konferencyjno-prelekcyjna, naroz-
nik pétnocno-wschodni):

a) ,Lato, storice, przyroda i my”, prace dzie-
ci z Niepublicznego Przedszkola nr 5
(czerwiec-pazdziernik)

b) ,Jesien”, prace dzieci z Niepublicz-
nego Przedszkola nr 5 (pazdziernik-
listopad)

c) ,Nasza zima”, prace dzieci z Niepublicz-
nego Przedszkola nr 5 (od grudnia)

6. Wystawy w sali konferencyjno-pre-
lekcyjnej (parter, naroznik pétnocno-
wschodni):

a) ,Nasze piekne drzewa”, prace uczniéw
szkét jeleniogorskich, ktére wptynety
na konkurs ,Znam przyrode mojego
miasta i regionu” (listopad)

VII. Wirtualne wystawy czasowe
na stronie internetowej Muzeum
(facznie 10):

1. ,Pejzaze wokét Cieplic”, fotografie Ry-
szarda Literackiego

2. ,Fauna i flora w obiektywie Ryszarda
Literackiego”

3. ,INSIDEOUT", fotografie Dominiki Za-
jac

4. ,,Obrazy malowane fotografia”, fotografie
Waldemara Grzelaka

5. ,Owady wyklete”, plansze przygotowane
przez Leszka Kosnego

6. ,Wielka woda w Kowarach w sierpniu
1897", ekspozycja przygotowana przez
Krzysztofa Sawickiego

7. »Iniszczenia w Parku Miejskim w Legnicy
po przejsciu traby powietrznej w 2009
roku”, fotografie Stanistawa Firszta

8. ,Muzeum Przyrodnicze na wesoto’, ry-
sunki satyryczne Stanistawa Firszta (ryc.
15)

9. ,Nasze motyle”, rysunki uczniéw szkét
zgorzeleckich bioracych udziat w pro-
gramie ,Nasza przyroda”
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Ryc. 15. Rysunek satyryczny S. Firszta nt. Muzeum Przyrodniczego w Jeleniej Gérze.

10. ,Nasze piekne drzewa”, prace dzieci ze
szkét jeleniogérskich, bioracych udziat
w konkursie ,Znam przyrode mojego
miasta i regionu” w roku 2015

VIII. Organizacja imprez
(facznie 120 imprez):

1. Koncerty ,Karkonosze. Muzyka. Poezja”
przygotowane przez Fundacje ,Karko-
nosze — Muzyka Serc” (tacznie 72 kon-
certy):

a) styczen

e 7 stycznia — piosenka autorska Jacka
Ziobro — ,Mapy szczescia” — uczest-
niczyto 31 oséb

® 9 stycznia — kameralnie w Muzeum,
,Duo JAK Amadeusz” — muzyka kla-
syczna — uczestniczyto 17 oséb

* 14 stycznia — koncert Karkonoskiego Ze-
spotu Folkowego ,SZYSZAK” — uczest-
niczyto 26 oséb

® 16 stycznia — kameralnie w Muzeum,
,Duo JAK Amadeusz” — muzyka klasycz-
na — uczestniczyto 19 oséb (ryc. 16)

e 21 stycznia — kameralnie w Muzeum,
,Duo JAK Amadeusz” — muzyka kla-
syczna — uczestniczyto 18 oséb

* 23 stycznia — koncert poezji $piewane;j
zespotu ,Badz Ciszg”

e 28 stycznia — kameralnie w Muzeum,
,Duo JAK Amadeusz” — muzyka kla-
syczna — uczestniczyto 20 oséb

e 30 stycznia — kameralnie w Muzeum,
~Duo JAK Amadeusz” — muzyka kla-
syczna — uczestniczyto 17 oséb

b) luty

® 4 lutego — piosenka autorska Jacka
Ziobro ,Mapy szczescia” — uczestni-
czyly 34 osoby

® 6 lutego — wystep Vladimira Cata-
na (contratenor) — uczestniczyty 44
osoby

e 11 lutego — ,Wiecz6r z Wiodkiem Brze-
zinskim” — uczestniczyto 36 oséb

e 13 lutego — Walentynkowy wieczér
z zespotem ,BadzZ ciszg” — uczestni-
czyty 53 osoby

e 25 lutego — wystep Karkonoskiego Ze-
spotu Folkowego ,SZYSZAK” —uczest-
niczyto 29 oséb
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Ryc. 16. Koncert ,Duo JAK Amadeusz”.

e 27 lutego — wystep zespotu ,Duo JAK
Amadeusz” — uczestniczyto 19 oséb

c) marzec

® 4 marca — kameralnie w Muzeum ,Duo
JAK Amadeusz” — muzyka klasyczna -
uczestniczyto 18 oséb

® 8 marca — Dzieni Kobiet z zespotem
,BadZ Ciszg” — uczestniczyto 48 os6b

* 11 marca — piosenka autorska Jacka
Ziobro ,Mapy szczescia” — uczestni-
czyto 29 oséb

e 18 marca — ,Wieczér z Whodkiem Brze-
ziriskim — uczestniczyto 31 oséb

20 marca — ,Zycie jak droga”, grupa
muzyczna ,Zagrali i poszli” — uczest-
niczyto 51 oséb

e 25 marca - Jacek Borowicz ,Ballady
prywatne” — uczestniczyto 29 oséb

e 27 marca — wystep Karkonoskiego Ze-
spotu Folkowego ,SZYSZAK” — uczest-
niczyto 48 oséb

d) kwiecien

* 6 kwietnia — Koncert Wielkanocny
,Duo JAK Amadeusz” — uczestniczy-
to 28 oséb

e 8 kwietnia — kameralnie w Muzeum
,Duo JAK Amadeusz” — muzyka kla-
syczna — uczestniczyto 10 oséb

¢ 10 kwietnia — kameralnie w Muzeum
,Duo JAK Amadeusz” — muzyka kla-
syczna — uczestniczyto 20 oséb

e 15 kwietnia — piosenka autorska Jacka
Ziobro ,Mapy szczescia” — uczestni-
czyty 24 osoby

e 17 kwietnia — Poezja Ducha Cztowie-
ka, zespét ,Badz Ciszg” — uczestniczy-
ty 24 osoby

e 22 kwietnia — ,Ballady prywatne”
Jacek Borowicz — uczestniczyto 29
0s6b

e 24 kwietnia — wieczér muzyczno-po-
etycki, Wiodek Brzeziriski i Andrzej
Gniewek — uczestniczyto 5 oséb

e 29 kwietnia — Karkonosze w muzyce
i poezji, Karkonoski Zespét Folkowy
,SZYSZAK” — uczestniczyty 23 osoby

€) maj

® 3 maja — kameralnie w Muzeum ,Duo
JAK Amadeusz” - uczestniczyto 9
0s6b
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® 6 maja — kameralnie w Muzeum ,Duo
JAK Amadeusz” — uczestniczyto 10
0s6b

¢ 8 maja — Poezja Ducha Cztowieka,
zespot ,Badz Cisza” — uczestniczyty
22 osoby

* 13 maja — Fraszki na biegunach, Poezja
$piewana — uczestniczyto 19 oséb

¢ 16 maja — Koncert z okazji Nocy Mu-
zeum ,Echo” — uczestniczyto 38 oséb

¢ 27 maja — Piosenka autorska Jacka Zio-
bro — uczestniczyto 14 oséb

¢ 27 maja — wieczér karkonosko-poetyc-
ki, Wiodek Brzezinski i Andrzej Gnie-
wek — uczestniczyto 11 oséb

¢ 29 maja — Karkonosze w muzyce i po-
ezji, Karkonoski Zespét Folkowy ,SZY-
SZAK” — uczestniczyty 24 osoby

f) czerwiec

e 4 czerwca — Koncert z okazji Bozego
Ciafa — uczestniczyto 15 oséb

® 12 czerwca — kameralnie w Muzeum
,Duo JAK Amadeusz” - uczestniczy-
to 15 oséb

e 17 czerwca — Piosenka autorska Jacek
Ziobro — uczestniczyto 15 oséb

* 19 czerwca — Poezja Ducha Cztowieka,
zesp6t ,Badz Ciszg” — uczestniczyty
22 osoby

® 24 czerwca — wieczor karkonosko-po-
etycki, Wiodek Brzeziriski i Andrzej
Gniewek — uczestniczyto 10 os6b

e 26 czerwca — Karkonosze w muzyce
i poezji, Karkonoski Zespét Folkowy
+SZYSZAK” — uczestniczyto 21 oséb

g) lipiec

e 3 lipca — Poezja Ducha Cztowieka,
zespot ,Badz Cisza” — uczestniczyto
18 oséb

e 8 lipca — wystep Jacka Borowicza —
uczestniczyto 12 oséb

* 10 lipca — wystep uczniéw szkoty mu-
zycznej — uczestniczyto 25 oséb

e 22 lipca— Piosenka autorska Jacek Zio-
bro — uczestniczyto 18 oséb

® 29 lipca — kameralnie w Muzeum
,Duo JAK Amadeusz” — uczestniczy-
to 10 oséb

e 31 lipca — kameralnie w Muzeum
,Duo JAK Amadeusz” — uczestniczy-
to 13 oséb

h) wrzesien

® 9 wrzeénia — wieczér muzyczno-
stowny Duo Panéw — uczestniczyto
10 oséb

® 18 wrzesnia — Karkonosze w muzyce
i poezji, Karkonoski Zespét Folkowy
,SZYSZAK” — uczestniczyty 32 osoby

¢ 23 wrzesnia — Ballady prywatne, Jacek
Borowicz — uczestniczyto 15 oséb

¢ 25 wrzesnia — Poezja Ducha Czlowie-
ka, zespét ,Badz Ciszg” — uczestniczy-
to 15 oséb

i) pazdziernik

e 7 paZdziernika — ,Mapa szczescia”
— piosenki autorskie Jacka Ziobro —
uczestniczyto 21 oséb

e 7 pazdziernika — ,Karkonosze w po-
ezji i muzyce” — zesp6t folkowy ,SZY-
SZAK"” — uczestniczyto 45 oséb

e ,Ballady prywatne” w wykonaniu Jacka
Borowicza — uczestniczyto 26 oséb

¢ ,Wieczér muzyczno-stowny”, Duo Pa-
néw, Andrzej Gniewek i Wiodzimierz
Brzezinski — uczestniczyto 31 oséb

j) listopad

e 4 listopada— ,Duo JAK Amadeusz”, Ur-
szula i Andrzej Gniewkowie — uczest-
niczyto 20 oséb

® 6 listopada — Poezja Ducha Cztowieka,
zesp6t ,Badz Ciszg” — uczestniczyto
28 0sé6b

e 11 listopada — ,Duo JAK Amadeusz”,
Urszula i Andrzej Gniewkowie —
uczestniczyty 24 osoby

e 13 listopada — ,Karkonosze w piosen-
ce”, zesp6t ,SZYSZAK” — uczestniczy-
to 35 oséb

¢ 18 listopada — ,Mapa szczescia” — pio-
senki autorskie Jacka Ziobro — uczest-
niczyto 29 oséb

e 20 listopada — ,Duo JAK Amadeusz”,
Urszula i Andrzej Gniewkowie —
uczestniczyto 20 oséb

e 25 listopada — ,Duo JAK Amadeusz”,
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Urszula i Andrzej Gniewkowie — uczest-
niczyto 31 oséb

e 27 listopada — ,Duo JAK Amadeusz”,
Urszula i Andrzej Gniewkowie — uczest-
niczyto 26 oséb

k) grudzien

® 9 grudnia — piosenka autorska Jacek
Ziobro ,Mapy szczescia” — uczestni-
czyto 21 oséb

e 11 grudnia — koncert Karkonoskiego Ze-
spotu Folkowego ,SZYSZAK” — uczest-
niczyto 36 oséb

* 16 grudnia— ,Ballady Prywatne” — Jacek
Borowicz — uczestniczyto 26 os6b

e 18 grudnia — ,Poezja Ducha Czlowie-
ka” — koncert zespotu ,Badz Ciszg” —
uczestniczyto 35 oséb

e 23 grudnia — wystep zespotu ,Duo JAK
Amadeusz” — uczestniczyto 18 oséb

e 25 grudnia — wystep zespotu ,Duo JAK
Amadeusz” — uczestniczyto 31 oséb

* 30 grudnia — wystep zespotu ,Duo JAK
Amadeusz” — uczestniczyto 25 oséb

2. Spotkania z uwaznoscia (mindfulness)

prowadzone przez Agnieszke Marszatek
(facznie 44 spotkania) (ryc. 17):

a) styczen:

13 stycznia — 18 0s6b
20 stycznia — 15 os6b
27 stycznia — 15 os6b

b) luty:

3 lutego — 16 0s6b

10 lutego — 14 oséb
17 lutego — 15 os6b
24 lutego — 14 oséb

C) marzec:

3 marca — 13 oséb

10 marca — 15 0s6b
17 marca — 12 oséb
24 marca — 12 os6b
31 marca — 16 0s6b

d) kwiecien:

7 kwietnia — 15 oséb

14 kwietnia — 14 oséb
21 kwietnia — 14 os6b
28 kwietnia — 12 os6b

Ryc. 17. Grupa bioraca udziat w spotkaniach z uwaznoscia (mindfulness).
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€) maj:
5 maja — 10 os6b
12 maja — 13 oséb
19 maja — 12 os6b
26 maja — 9 oséb
f) czerwiec:
2 czerwca — 8 0s6b
9 czerwca — 12 0séb
16 czerwca — 11 os6b
23 czerwca — 10 oséb
30 czerwca — 8 oséb
g) wrzesien:
1 wrzesnia — 9 0s6b
8 wrzesnia — 8 os6b
15 wrzesnia — 10 os6b
22 wrzes$nia — 9 os6b
29 wrzesnia — 9 oséb
h) pazdziernik:
6 pazdziernika — 9 os6b
13 pazdziernika — 10 oséb
20 paZdziernika — 11 oséb
27 paZdziernika — 8 os6b
i) listopad:
3 listopada — 11 os6b
10 listopada — 10 oséb
17 listopada — 10 os6b
24 listopada — 10 os6b
j) grudzien:
1 grudnia — 10 oséb
8 grudnia — 13 oséb
15 grudnia — 11 0séb
22 grudnia — 8 os6b
29 grudnia — 7 os6b

Ryc. 18.Fragment ekspozycji z okazji Nocy
Muzeéw, pt. ,Skarby z muzealnego
magazynu”.

3. Udziat w Nocy Muzeéw

W dniu 16 maja Muzeum wzieto udziat
w ogélnopolskiej imprezie pt. ,Noc Mu-
zebw". Z tej okazji zostata przygotowana
specjalna ekspozycja pt. ,Skarby z muzeal-
nego magazynu”. Zaprezentowano na niej
wiele preparatéw dermoplastycznych, tak
z przedwojennych zbioréw, jak i zakupio-
nych po wojnie i wykonanych w ostatnim
czasie (weza, skére krokodyla, sepy, dropie,
otocjona, kangura, foke, zétwie morskie
i jesiotra).

Wystawa ta stata sie pézniej uzupetnie-
niem tymczasowej ekspozycji pt. ,Ssaki Eu-
razji” na 2 pietrze Muzeum (ryc. 18).

W ramach imprezy wygtoszono dwie
prelekcje: ,Ciekawostki w zbiorach Mu-
zeum Przyrodniczego” — Joanna Mielech
oraz ,Ciepliccy konserwatorzy i ich kunszt”
— Dorota Ksigdzyna. Ornitolog, Bozena
Gramsz poprowadzita wycieczke ,W po-
szukiwaniu ptakéw nocy”.

4. Udziat w Europejskich Dniach Dziedzic-
twa
W dniu 12 wrzesnia Muzeum wzieto
udziat w ogdlnopolskiej i europejskiej im-
prezie pod wspdlnym hastem ,Utracone
dziedzictwo”. Z tej okazji przygotowane
zostaty dwie prelekcje:
— Ivo taborewicza, nt. ,Muzeum Miejskie
w Jeleniej Gérze (uczestniczyto 25 o0s6b)
— Joanny Mielech, nt. ,Biblioteka Majorac-
ka i Muzeum Schaffgotschéw w Ciepli-
cach” (uczestniczyto 20 oséb).

5. Gieldy

W dniach 16-17 maja odbyta sie 46 Kar-
konoska Gietda Mineratéw, Skat i Skamie-
niatosci. Z uwagi na zta pogode okazy mine-
ratéw, skat i skamieniatosci zaprezentowane
zostaty na korytarzu parteru Muzeum.

6. Impreza patriotyczna

Z okazji Swieta Niepodlegtosci, w dniu
11 listopada 2015 roku, przy wspétpracy
z Towarzystwem Mitosnikéw Lwowa i Kre-
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Ryc. 19. Wystep chéru ,Sybiraczki i Kresowianie” podczas imprezy z okazji Dnia Niepodlegtosci.

séw Potudniowo-Wschodnich zorganizowa-
no impreze, ktérej gtéwnym akcentem byt
wyktad Aleksandra Dumka z Towarzystwa
Karkonoskiego, nt. Il Brygada Legionéw”.
Wystapit tez zesp6t Sybiraczki i Kresowia-
nie (ryc. 19).

IX. Dziatalnos¢ edukacyjna
i oSwiatowa

1. Lekcje muzealne (tacznie 41 lekcji):
a) styczen
e 7 stycznia, pt. ,Gdzie i jak odpoczy-
waja bociany?”, dla Przedszkola Nr 10,
prowadzita B. Gramsz — uczestniczyto
60 os6b
e 8 stycznia, pt. ,Gdzie i jak odpoczy-
waja bociany?”, dla Przedszkola Nr 10,
prowadzita B. Gramsz — uczestniczyty
44 osoby
e 9 stycznia, pt. ,Gdzie i jak odpo-

czywaja bociany?”, dla Przedszkola
Nr 10, prowadzita B. Gramsz — uczest-
niczyto 41 oséb

b) luty

e 11 lutego, pt. ,Owady pozyteczne
i szkodliwe”, dla Przedszkola Nr 10,
prowadzit L. Kosny — uczestniczyto
50 os6b

® 12 lutego, pt. ,Owady pozyteczne
i szkodliwe”, dla Przedszkola Nr 10,
prowadzit L. Kosny — uczestniczyto
40 oséb

* 13 lutego, pt. ,Owady pozyteczne
i szkodliwe”, dla Przedszkola Nr 10,
prowadzit L. Kosny — uczestniczyto
41 0s6b (ryc. 20)

) marzec

¢ 11 marca, pt. ,Pierwsza jaskétka wio-
sny nie czyni — czy to prawda?”, dla
Przedszkola Nr 10, prowadzita D. Ksia-
dzyna — uczestniczyto 37 oséb

¢ 12 marca, pt. ,Pierwsza jaskétka wio-
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Ryc. 20. Prelekcja L. Kosnego dla przedszkolakéw pt. ,A wkoto wszystko kwitnie”.

sny nie czyni — czy to prawda?”, dla
Przedszkola Nr 10, prowadzita D. Ksig-
dzyna — uczestniczyto 40 oséb

* 13 marca, pt. ,Pierwsza jaskétka wio-
sny nie czyni — czy to prawda?”, dla
Przedszkola Nr 10, prowadzita D. Ksia-
dzyna — uczestniczyto 35 oséb

e 20 marca, pt. ,Pszczoty i pszczelar-
stwo”, dla Szkoty Podstawowej Nr 8,
prowadzit L. Kosny — uczestniczyto
25 os6b

d) kwiecien

e 15 kwietnia, pt. ,A wkoto wszystko
kwitnie”, dla Przedszkola Nr 10, prowa-
dzit L. Ko$ny — uczestniczyto 46 oséb

e 16 kwietnia, pt. ,A wkoto wszystko
kwietni”, dla Przedszkola Nr 10, prowa-
dzit L. Kosny — uczestniczyto 40 oséb

e 17 kwietnia, pt. ,A wkoto wszystko
kwietni”, dla Przedszkola Nr 10, prowa-
dzit L. Kosny — uczestniczyto 31 oséb

e 29 kwietnia, pt. ,Przyloty ptakéw i bu-

dowa gniazd”, dla Przedszkola Nr 5,
prowadzita B. Gramsz — uczestniczy-
to 25 oséb

€) maj

® 6 maja, pt. ,Lasizwierzeta”, dla SP Nr6,
prowadzita D. Ksiadzyna — uczestni-
czyly 24 osoby

® 13 maja, pt. ,Zwierzeta lesne i parko-
we”, dla Przedszkola Nr 10, prowadzi-
ta A. Nowak-Odelga — uczestniczyty
34 osoby

® 14 maja, pt. ,Zwierzeta lesne i parko-
we”, dla Przedszkola Nr 10, prowadzi-
ta A. Nowak-Odelga — uczestniczyty
44 osoby

® 14 maja, pt. ,Lasizwierzeta”, dlaSP Nr6,
prowadzita D. Ksigdzyna — uczestni-
czyly 24 osoby

¢ 15 maja, pt. ,Zwierzeta lesne i parko-
we”, dla Przedszkola Nr 10, prowadzi-
ta A. Nowak-Odelga — uczestniczyty
53 osoby
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® 20 maja, pt. ,Pszczoty — owady pozy-
teczne”, dla Przedszkola Publicznego
w Podgérzynie, prowadzit L. Kosny —
uczestniczyto 16 oséb
* 27 maja, pt. ,Budowa gniazd ptakéw”,
dla Przedszkola Nr 5, prowadzita
B. Gramsz — uczestniczyto 50 os6b
f) czerwiec
e 2 czerwca, pt. ,Pszczoty — owady po-
zyteczne”, dla Niepublicznego Przed-
szkola ,Tuptus”, prowadzita D. Ksia-
dzyna — uczestniczyty 32 osoby
* 10 czerwca, pt. ,Rozwdj zab, ptakéw,
zwierzeta zyworodne i znoszace jaja’,
dla Przedszkola Nr 10, prowadzita
D. Ksigdzyna — uczestniczyto 60
0s6b
® 11 czerwca, pt. ,Rozwdj zab, ptakéw,
zwierzeta zyworodne i znoszace jaja”,
dla Przedszkola Nr 10, prowadzita
D. Ksigdzyna — uczestniczyty 43 osoby
* 12 czerwca, pt. ,Rozwdj zab, ptakéw,
zwierzeta zyworodne i znoszace jaja”,
dla Przedszkola Nr 10, prowadzita
D. Ksigdzyna — uczestniczyto 37
0s6b
® 12 czerwca, pt. ,Ptaki Polski”, dla SP
Nr 6, prowadzita B. Gramsz — uczest-
niczyto 80 oséb
* 16 czerwca, pt. ,Pszczelarstwo”, dla SP
w Legnickim Polu, prowadzita D. Ksia-
dzyna — uczestniczyty 22 osoby
® 24 czerwca, pt. ,Ciekawostki z mu-
zealnego magazynu”, dla Gimnazjum
w Szprotawie, prowadzita J. Mielech
— uczestniczyto 20 oséb
g) wrzesien
e 22 wrzesnia, pt. ,Odloty ptakéw” dla
Przedszkola Nr 13, prowadzita B. Gramsz
— uczestniczyty 22 osoby
* 30 wrzesnia, pt. ,Owady w naszych do-
mach” dla Przedszkola Nr 5, prowadzit
L. Kosny — uczestniczyto 35 oséb
h) pazdziernik
* 9 pazdziernika, pt. ,Odloty ptakéw
i ptaki zimujace w naszym regionie”,

dla Przedszkola Nr 11, prowadzita B.
Gramsz — uczestniczyto 20 os6b
® 20 pazdziernika, pt. ,Odloty ptakéw
i ptaki zimujace w naszym regionie”,
dla Niepublicznego Przedszkola Nr 5,
prowadzita B. Gramsz — uczestniczy-
to 25 oséb
21 pazdziernika, pt. ,Owady w lesie,
na tace, nad wodg i w domu”, dla
Przedszkola Nr 10, prowadzit L. Kosny
— uczestniczyto 25 oséb
22 pazdziernika, pt. ,Owady w le-
sie, na tace, nad wodg i w domu”, dla
Przedszkola Nr 10, prowadzit L. Kosny
— uczestniczyto 21 oséb
e 23 pazdziernika, pt. ,Owady w lesie,
na tace, nad wodg i w domu”, dla
Przedszkola Nr 10, prowadzit L. Kosny
— uczestniczyto 18 oséb

i) listopad

¢ 10 listopada, pt. ,Odloty ptakéw i pta-
ki zimujace w naszym regionie”, dla
Przedszkola Integracyjnego Nr 14,
prowadzita B. Gramsz — uczestniczy-
to 25 os6b

j) grudzien

e 3 grudnia, pt. ,Historia Cieplic”, dla
uczniéw Il LO w Jeleniej Gérze, prowa-
dzit S. Firszt — uczestniczyto 30 oséb

¢ 9 grudnia, pt. ,Dokarmianie i wedréw-
ki ptakéw”, dla Przedszkola Nr 10,
prowadzita B. Gramsz — uczestniczy-
to 20 oséb

® 10 grudnia, pt. ,Dokarmianie i we-
dréwki ptakéw”, dla Przedszkola Nr 10,
prowadzita B. Gramsz — uczestniczyty
44 osoby

® 11 grudnia, pt. ,Dokarmianie i we-
dréwki ptakéw”, dla Przedszkola Nr 10,
prowadzita B. Gramsz — uczestniczy-
to 25 oséb

e 17 grudnia, pt. ,Historia malowidet fre-
skowych”, dla uczniéw Il LO w Jeleniej
Gérze, prowadzita ). Mielech — uczest-
niczyto 30 oséb.
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Ryc. 21. Wystawa Swiezych grzybéw.

2. Wystawa swiezych grzybow:

W dniach 20-21 wrzesnia odbyta sie
coroczna ,Wystawa Swiezych grzybow”,
zorganizowana wspdlnie przez Muzeum
i Zachodniosudeckie Towarzystwo Przy-
rodnicze. Koordynatorem byt Czestaw Nar-
kiewicz. Pierwszy dziefi wystawy przezna-
czony byt dla wszystkich zwiedzajacych,
a drugi dla dzieci i mtodziezy szkolnej. Z
powodu ztej pogody impreze zorganizowa-
no w korytarzach parteru Muzeum. Impreza
odbyta sie dzieki dofinansowaniu z WFO-
SIGW (ryc. 21).

3. Konkurs

Jak co roku Muzeum ogtosito we wrze-
$niu konkurs plastyczny dla dzieci i mtodzie-
zy szkolnej regionu jeleniogérskiego z cyklu
,Znam przyrode mojego miasta i regionu”,
tym razem pt. ,Nasze piekne drzewa”. Na
konkurs wptyneto 447 prac.
Laureatami nagréd zostali (ryc. 22):

W kategorii klas I-111:

— I miejsce

Jakub Smolarek, Szkota Podstawowa
w Siedlecinie

— Il miejsce

Monika Marciniak,Szkota Podstawowa
w Jezowie Sudeckim

Maria Stabicka, Szkota Podstawowa
w Jezowie Sudeckim

— Il miejsce

Marta Czyzewska, Szkota Podstawowa
Nr 6 w Jeleniej Gérze

Kacper Wilczyniski, Szkota Podstawowa
w Sosnéwce

— Wyréznienie

Mikotaj Meller, Szkota Podstawowa Nr 5
w Jeleniej Gérze

— Wyréznienie specjalne

Nadia Polak, Szkota Podstawowa w Je-
zowie Sudeckim

Adrian Gurtatowski, Szkota Podstawo-
wa w Jezowie Sudeckim

Maja i Antoni Dzieworiscy, Szkota Pod-
stawowa Nr 2 w Jeleniej Gérze

Oskar Walter, Szkota Podstawowa Nr 10
w Jeleniej Gérze

Iwo Paliwoda, Szkota Podstawowa Nr 10
w Jeleniej Gérze

Mateusz Gérgul, Szkota Podstawowa Nr 1
w Piechowicach

Amelia Gajdanowicz, Szkota Podstawo-
wa Nr 1 w Piechowicach

W kategorii klas IV-VI:

— I miejsce

Antonina Szewczyk, Szkota Podstawo-
wa w Podgdrzynie

— Il miejsce

Aleksandra Koztowska, Szkota Podsta-
wowa Nr 5 w Jeleniej Gérze

Mateusz Jarzebecki, Szkota Podstawo-
wa w Koparicu

— Il miejsce

Monika Pazdzierkiewicz, Szkota Pod-
stawowa Nr 5 w Jeleniej Gérze
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Ryc. 22. Laureaci Konkursu ,Znam przyrode mojego miasta i regionu” w 2015 roku.

Pawet Zygmunt, Szkota Podstawowa
w Zespole Szkét Specjalnych w Mitkowie

— Wyréznienie

Roksana Danicka, Szkota Podstawowa
Nr 2 w Jeleniej Gérze

— Wyréznienie specjalne

Wiktoria Hatuza, Szkota Podstawowa
w Siedlecinie

Dominik Gurtatowski, Szkota Podstawo-
wa w Jezowie Sudeckim

Mitosz Radosz, Szkota Podstawowa Nr 5
w Jeleniej Gérze

Roksana Danicka, Szkota Podstawowa
Nr 2 w Jeleniej Gérze

Dorota Malinowska, Szkota Podstawowa
w Jezowie Sudeckim

Aleksander Nowak, Szkota Podstawowa
Nr 2 w Jeleniej Gérze

Jakub Swebodzinski, Szkota Podstawo-
wa Nr 10 w Jeleniej Gérze

Wiktoria Gadowska, Szkota Podstawowa
Nr 15 w Jeleniej Gérze

Patrycja Nieckula, Szkota Podstawowa
w Mitkowie

Kasia Kwiatkowska, Szkota Podstawowa
Nr 11 w Jeleniej Gérze

Martyna Florczyk, Szkota Podstawowa
w Jezowie Sudeckim

W kategorii klas gimnazjalnych:

— I miejsce

Martyna Trznadel, Publiczne Katolickie
Gimnazjum w Jeleniej Gérze

— Il miejsce

Joanna Krudys, Publiczne Katolickie
Gimnazjum w Jeleniej Gérze

Joanna Piestrzyriska, Gimnazjum Nr 1
w Jeleniej Gérze

— Il miejsce

Weronika Topolewska, Publiczne Kato-
lickie Gimnazjum w Jeleniej Gérze

Helena Pielas, Gimnazjum Nr 5 w Je-
leniej Gorze

— Wyréznienie

Piotr Skuza, Gimnazjum w Zespole Szkét
Specjalnych w Mitkowie

Rozdanie nagréd miato miejsce 29 paz-
dziernika. Konkurs odbywa sie dzieki dofi-
nansowaniu z WFOSIGW we 