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Rosliny naczyniowe Karkonoszy
i Pogdrza Karkonoskiego

Stan poznania

Paprotniki i rosliny kwiatowe stanowia jed-
na z najlepiej poznanych grup systematycznych
Swiata roslin Karkonoszy. Poczatek badan w ich
czeskiej czesci datuje sie juz od potowy XVI
wieku (MATTHIOL 1563 oraz Sesitz 1583, za So-
URek 1969). Z kolei z polskiej strony pierwsze,
wieksze opracowanie pochodzi z poczatku
XVIl wieku (ScHwenckreLp 1600). W dziele tym
obejmujacym flore kwiatowa Dolnego Slaska
znajduje sie szereg danych z Karkonoszy. W
kolejnych, ogéInych opracowaniach obejmuja-
cych tak polska jak i czeska czes¢ Karkonoszy
(m.in. MATTUSCHKA (1777-1779); KROCKER (1787~
1823); HAENKE (1791); PorL (1809-1814); NEy-
GENFIND (1821); TauscH (1821, 1828); GUNTHER
iin. (1824); WiMmer i GraBowski (1827-1829);
ELsNer (1837); KasLik (1846); WiMMER (1857)
i wczesniejsze wydania) pojawia sie coraz
wiecej informacji o rzadszych i interesujacych
roslinach naczyniowych.

Intensyfikacja badari florystycznych obej-
mujaca przetom XIX/XX wieku przynosi dalsze
dane o niektérych taksonach flory naczyniowej
Karkonoszy. Obejmuja one przede wszystkim
zbiér ponad 100 réznorodnych notatek flo-
rystycznych kilkunastu autoréw (np. J. BoHm,
V. Cypers, L. CeLakovsky, E. Fiek, H.R. GOPPERT,
W. HANNIcH, P. HEUsER, B. LESSENTHIN, J. MILDE,
O. NafE, F. Pax, E. ScHaLow, T. ScHuBg, G. SCHNEIDER,
G. Stenzel, ). TRAXLER, R. UECHTRITZ), zamiesz-
czonych gtéwnie w kilku periodykach: ,Das
Riesengebirge in Wort und Bild”, ,Jahresberich-
te der Schlesischen Gesellschaft fur Vaterlandi-
sche Cultur”, ,Osterreichische Botanische Ze-
itschrift”, ,Sitzungberichte der Koenigluschen
Boehmischen Gesellschaft der Wissenschaft”
oraz ,Wanderer im Riesengebirge”.

Pewnym podsumowaniem sg monogra-
fie CeLakovskieco (1867-1881); Fieka (1881);

ScHuBeGo (1903, 1904), a zwlaszcza WINKLERA
(1881, 1883, 1900), w ktérych zawarte sa dane
stanowiace blisko 80% obecnej, catkowitej
flory naczyniowej omawianych tu polskich
Karkonoszy i Pogérza Karkonoskiego.

W okresie do 1945 roku pojawiaja sie
dalsze uzupetnienia karkonoskiej flory, ale
réwniez powstaja pierwsze, pionierskie opraco-
wania fitosocjologiczne niektérych zbiorowisk

Fot. 1. Czosnek siatkowaty Allium victorialis na
stanowisku w Wielkim Snieznym Kotle (fot.
P. Kwiatkowski).



4 PAWEL KWIATKOWSKI

roslinnych. Z wazniejszych dziet wymienic
nalezy pozycje Paxa (1915, 1927); SCHUSTLERA
(1918); ZLATNIKA (1925, 1928, 1938); RUDOLPHA
i in. (1928); Cypersa-LANDRESY (1930); KRAJINY
(1930); LimpricHTA (1930); ZAHNA (1930-1938);
DomiNa (1935) czy Huecka (1939).

W nastepnym okresie (1946-1969) uwi-
dacznia sie rozdziat badan florystyczno-fito-
socjologicznych dla czeskiej i polskiej czesci
Karkonoszy, cho¢ pojedynczo ukazuja sie
jeszcze prace obejmujace cate pasmo. Z licz-
nych opracowan warto wymienic prace Totpy
(1949); Matuszkiewicza (1950); Macki (1952);
MADALSKIEGO (1959-1962); Jenika (1961); Ro-
STANSKIEGO (1962); MADALSKIEGO | SERWATKI (1963);
RosTANsKIEO i GotowiNa (1963); Sourka (1962,
1967); FROHNERA (1966) oraz MATUSZKIEWICZA i
Martuszkiewicz (1967). Okres ten korficzy obszer-
ne dzieto Sourka (1969), ktére mimo iz zawiera
gtéwnie dane z czeskiej czesci Karkonoszy,
podaje réwniez informacje o stanowiskach ga-
tunkéw flory naczyniowej polskich Karkonoszy,
w tym roslin o statusie endemitéw czy reliktéw
glacjalnych. Jest to fundamentalne, wrecz
najwazniejsze w historii badan florystycznych
catych Karkonoszy dzieto, do ktérego mozna
odnosic¢ réwniez aktualne dane florystyczne.

Okres od 1970 roku do chwili obecnej to
bardzo duza liczba opracowar z réznych dzie-
dzin botaniki, w ktérych znalez¢ mozna kolejne
dane o florze polskich Karkonoszy i Pogérza
Karkonoskiego. W pierwszym rzedzie sg to prace
podsumowujace stan wiedzy dotyczacej wybra-
nych taksonéw roslin naczyniowych, okreslonych
grup systematycznych czy ekologicznych (np.
RostANski 1977; Piekos-MIRkowA 1979; DABROWSKA
1982; WERETELNIK 1982; JaGIEtto 1987-1988; Bo-
RATYNSKI 1991, 1994a; Kwiatkowski 1999a, 2000,
2001, 2007a; KaZmiERcZAKOWA | ZArRzyckl 2001;
Mitka 2003; SzetaG 2003; SUDNIK-WOICIKOWSKA i
WERBLAN-JAKUBIEC 2004). W mniejszym stopniu
tematem badari sg zbiorowiska rosline, m.in.
MaTuszkiewicz i MATuszkiewicz (1975); KuczyNiska
i Beroowski (1976); Fasiszewski (1981); Swierkosz
(1994a, b); Kwiatkowski (2007b).

Ogétem lista publikacji traktujacych o stano-
wiskach paprotnikéw i roslin kwiatowych siega
kilkuset pozycji, co sprawia, ze Karkonosze
wraz z Pogérzem sa pod wzgledem florystycz-
no-fitosocjologicznym najczesciej badanym
regionem sposréd wszystkich pasm gérskich
Sudetéw w granicach Polski.

Prezentowana praca obejmuje krytyczna,
po czesci dyskusyjna, liste rodzimych badz

trwale zadomowionych gatunkéw roslin na-
czyniowych (bez efemerofitéw) Karkonoszy i
Pogérza Karkonoskiego. Powstata ona przede
wszystkim na podstawie wtasnych, ponad
20-letnich badan florystyczno-fitosocjologicz-
nych. Wykorzystano wszelkie dane z literatury
oraz materiaty zielnikowe z Polski (KRA, KRAM,
KTU, LOD, POZ, WRAB, WRSL) i Czech (PR,
PRA) — skréty za MRk i in. 1997 oraz HOLMGREN
i HOLMGREN 1998.

Uwagi metodyczne

Ponizszy wykaz stanowi czes¢ wiekszego
opracowania (podsumowania), ktérym bedzie
przygotowywany do druku atlas rozmieszcze-
nia wszystkich taksonéw flory naczyniowej tej
czesci Sudetéw Zachodnich.

Zawiera on ponad 1000 taksonéw roslin
naczyniowych rodzimych lub trwale zado-
mowionych na obszarze polskich Karkonoszy
(Sniezka 1603 m n.p.m.) i Pogérza Karkono-
skiego (Czoto 869 m), obszaru o powierzchni
okoto 200 km?. Nazwy taciriskie, utozone w
porzadku alfabetycznym, podano na podstawie
,Krytycznej listy roslin naczyniowych Polski”
(MIRek i in. 2002). Odstepstwem jest nomenkla-
tura gatunkéw z rodzaju Hieracium, dla ktérych
zastosowano nazewnictwo wedtug opracowari
SzeLAGA (2003) | CHRTKA jun. (2004), taksonéw o
randze podgatunku, odmiany i formy, ktérych
odpowiednie nazwy podano za opracowaniami
poswigconymi tym taksonom oraz mieszaricéw
opisanych w obrebie rodzajéw Aconitum,
Campanula, Carex, Cirsium, Dactylorhiza,
Epilobium, Petasites, Rumex i Salix, ktére
przyjeto za opracowaniem KuBATa i in. (2002)
oraz ROTMALERA i in. (2005).

Z uwagi na usytuowanie omawianego re-
gionu (Karkonosze/Krkonose) na granicy Polski
i Republiki Czeskiej oraz po czesci wspdlna
historie badar florystycznych dla niektérych
taksonéw, zestawiono synonimy, ktére sg
uzywane jako nazwy podstawowe w literaturze
czeskiej (KUBAT i in. 2002).

Szereg gatunkéw posiada informacje w po-
staci przypiséw obejmujacych krétkie komenta-
rze badZ uwagi krytyczne. Najczesciej dotycza
one wewnetrznego zréznicowania na nizsze
jednostki systematyczne (podgatunki, odmiany,
formy) czy historycznych stanowisk taksonéw
nie potwierdzonych w literaturze, zbiorach
zielnikowych i nie odnalezionych w terenie od
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20 lat. Te dodatkowe objasnienia dotycza takze
rozbieznosci natury taksonomiczno-nomen-
klatorycznych, potencjalnego wystepowania
gatunku w polskich Karkonoszach oraz obec-
nosci taksonéw mieszaricowych.
Skréty i znaki:
(*) — antropofity zadomowione we florze na-
czyniowej Polski;
(**) — antropofity lokalnie zadomowione w
Karkonoszach;
(+) — taksony wymarte lub zaginione;
[1 - taksony podane btednie lub z innych
powodéw (zmiany w nomenklaturze;
niepewny status taksonu itd.).

Wykaz gatunkéw rodzimych
i trwale zadomowionych

Abies alba MiLL.

* Acer campestre L.

Acer platanoides L.

Acer pseudoplatanus L.

Achillea millefolium L. s. str.

Achillea millefolium L. subsp. sudetica (Opiz)
Osorny = Achillea sudetica Opiz

Achillea ptarmica L.

+ Achillea stricta ScHLEICH.!

Achillea sudetica Opiz

Acinos arvensis (Lam.) DANDY

Aconitum plicatum KoOHLER ex RcHs. subsp.
plicatum?

Aconitum variegatum L. subsp. variegatum?

* Acorus calamus L.

Actaea spicata L.

Adenostyles alliariae (Gouan) A. Kern.

Adoxa moschatellina L.

Aegopodium podagraria L.

* Aesculus hippocastanum L.

Aethusa cynapium L. subsp. cynapium

Agrimonia eupatoria L.

* + Agrostemma githago L.*

Agrostis canina L.

Agrostis capillaris L.

Agrostis gigantea ROTH

Agrostis rupestris ALL. subsp. rupestris

Agrostis stolonifera L. subsp. stolonifera

Ajuga genevensis L.

Ajuga reptans L.

Alchemilla acutiloba Oriz

[Alchemilla baltica Sam. ex Juz.]®

[Alchemilla connivens Buser]®

Alchemilla corcontica PLocex”

Alchemilla crinita Buser

Alchemilla cymatophylla Juz.

Alchemilla fissa GONTHER & SCHUMMEL®

Alchemilla glabra NEYGENF.

Alchemilla glaucescens WALLR.

Alchemilla gracilis Opiz

Alchemilla micans Buser — Alchemilla gracilis
Oriz

Alchemilla monticola Opiz

Alchemilla obtusa Bustr subsp. obtusa®

[Alchemilla obtusa Bustr subsp. trapezialis
PLocek]®

Alchemilla plicata Buser

Alchemilla propinqua H. LiNDs.

Alchemilla reniformis Buser

Alchemilla straminea Buser

Alchemilla subcrenata Buser

Alchemilla subglobosa G. C. WesTErL."®

Alchemilla ursina FROHNER

[Alchemilla wichurae (BUSER) STEFANSSON]'?

Alchemilla vulgaris L. s. str. = Alchemilla
acutiloba Oriz

Alchemilla xanthochlora RotHm.

Alliaria petiolata (M. Bies.) CAvARA & GRANDE

Allium oleraceum L.

Allium schoenoprasum L. subsp. alpinum (DC.)
CrLak. = Allium sibiricum L.

Allium sibiricum L.

Allium ursinum L.

Allium victorialis L. (fot. 1)

Alnus glutinosa (L.) GAERTN.

Alnus incana (L.) MOENCH

Alopecurus aequalis Sosot.

Alopecurus geniculatus L.

Alopecurus pratensis L.

* Amaranthus retroflexus L.

* Anagallis arvensis L.

* + Anaphalis margaritacea (L.) Benth.™

Anchusa arvensis (L.) M. Bies.

* Anchusa officinalis L.

Andromeda polifolia L."®

+ Androsace obtusifolia ALL."®

Anemone narcissiflora L. = Anemone narcis-
sifolia L.

Anemone narcissifolia L.

Anemone nemorosa L.

Anemone ranunculoides L.

Angelica archangelica L. subsp. archangelica

Angelica sylvestris L. var. sylvestris 17

Angelica sylvestris var. elatior WAHLENB."?

Antennaria dioica (L.) GAERTN.

* Anthemis arvensis L.

Anthoxanthum alpinum A. Love & D. Love

Anthoxanthum odoratum L.

* Anthriscus caucalis M. Bies.

Anthriscus nitida (WAHLENB.) HAZsL.



6 PAWEL KWIATKOWSKI

Anthriscus sylvestris (L.) HOFFm.

Anthyllis vulneraria L.

* Apera spica-venti (L.) P. Beauv.

Aquilegia vulgaris L.

Arabidopsis thaliana (L.) HEYNH.

Arabis alpina L. subsp. alpina

Arabis glabra (L.) BERNH.

Arctium lappa L.

Arctium minus (HiLL) BERNH.

Arctium tomentosum MiLL.

Arenaria serpyllifolia L.

* Armoracia rusticana P. GAERTN., B. Mey. &
SCHERB.

Arnica montana L.

+ Arnoseris minima (L.) Schweicc. & KoRrTe 18

Arrhenatherum elatius (L.) P. Beauv. ex ). Prest
& C. Prest

Artemisia absinthium L.

Artemisia vulgaris L.

Aruncus sylvestris KosteL. (fot. 2)

Aruncus vulgaris RAFN. = Aruncus sylvestris
KosTEL.

Asarum europaeum L.

Asplenium ruta-muraria L.

Asplenium septentrionale (L.) HoFrm.

Asplenium trichomanes L. subsp. trichoma-
nes™

Asplenium viride Hups.

* Aster novae-angliae L.2°

* Aster novi-belgii L.

Astragalus glycyphyllos L.

Astrantia major L.

Athyrium distentifolium TauscH ex Opiz

Athyrium filix-femina (L.) RoTH

* Atriplex nitens SCHKUHR

Atriplex patula L.

Atriplex sagittata BorkH. — Atriplex nitens
SCHKUHR

* Avena fatua L.

Avenella flexuosa (L.) Dreer — Deschampsia
flexuosa (L.) TRIN.

Avenula pubescens (Hubs.) DUMORT.

Baeothryon alpinum (L.) T. V. EGorova

Baeothryon caespitosum A. DieTr. subsp. ca-
espitosum

* Ballota nigra L. subsp. nigra

Barbarea vulgaris R. BRr. subsp. vulgaris

Bartsia alpina L.

+ Batrachium aquatile (L.) DUMORT.?!

Bellis perennis L.

Berberis vulgaris L.

* Berteroa incana (L.) DC.

Betonica officinalis L.

Betula carpatica Wip. — Betula pubescens

EHRH. subsp. carpatica (WiLLD.) AscH. &
GRAEBN.

Betula obscura Kotuia??

Betula oycoviensis Besser *?

Betula pendula RotH

Betula pubescens EHRH. subsp. carpatica
(WiLLp.) AscH. & GRAEBN.

Betula pubescens EHRrH. subsp. pubescens

* Bidens frondosa L.

Bidens tripartita L.

Bistorta major S. F. Gray — Polygonum bi-
storta L.

Blechnum spicant (L.) RotH

Botrychium lunaria (L.) Sw.

+ Botrychium matricariifolium (Retz.) A. BRAUN
ex W. D. J. KocH?*

+ Botrychium multifidum (S. G. GmeL.) Rupr.?

Brachypodium sylvaticum (Hups.) P. Beauv.

* Brassica nigra (L.) W. D. J. KocH

Briza media L.

* Bromus arvensis L. subsp. arvensis

* Bromus carinatus Hook. & ArN.

Bromus hordeaceus L.

* Bromus inermis LEyss.

Bromus ramosus Hups.

* Bromus sterilis L.

* Bromus tectorum L.

Bunias orientalis L.

Bupleurum longifolium L. subsp. vapincense
(ViLL.) Topor*

*+ Bupleurum rotundifolium L.’

Calamagrostis arundinacea (L.) RoTH
Calamagrostis canescens (WEBER) ROTH
Calamagrostis epigejos (L.) RoTH
[Calamagrostis varia (ScHrAD.) HosT] 28
Calamagrostis villosa (CHaIx) J. F. GMEL.
Callitriche hamulata Kutz. ex W. D. ). KocH
Callitriche palustris L. = Callitriche verna L.
em. LONNR.

Callitriche stagnalis Scor.

Callitriche verna L. em. LONNR.

Calluna vulgaris (L.) HuLt

Caltha palustris L. subsp. palustris

Calystegia sepium (L.) R. Br.

Campanula bohemica Hrusy in PoLivka, DomIN
& Popp.?

Campanula cervicaria L.

Campanula kladiana (ScHur) Witasek = Cam-
panula rotundifolia subsp. sudetica (HrusY)
So6

Campanula glomerata L.

Campanula latifolia L.

Campanula patula L.

Campanula persicifolia L.

Rosliny naczyniowe Karkonoszy i Pogérza Karkonoskiego 7

Fot. 2. Parzydto lesne Aruncus sylvestris we fragmencie laséw jaworowych doliny Jedlicy (fot. P. Kwiatkowski).

Fot. 3. Dzwonek okragtolistny sudecki Campanula rotundifolia subsp. sudetica w Matym Snieznym Kotle (fot.
P. Kwiatkowski).
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Campanula rapunculoides L.

Campanula rotundifolia L. subsp. rotundifolia

Campanula rotundifolia subsp. sudetica (HrusY)
Soo* (fot. 3)

Campanula scheuchzeri auct. non Vi =
Campanula rotundifolia subsp. sudetica
(HRrUBY) SO0

Campanula trachelium L.

* Capsella bursa-pastoris (L.) MeDik.

Cardamine amara L. subsp. amara

Cardamine amara L. subsp. opizii (). Prest &
C. Prest) CrLak.

Cardamine flexuosa WiTH.

Cardamine hirsuta L.

Cardamine impatiens L.

Cardamine pratensis L.

Cardamine resedifolia L.

Cardaminopsis arenosa (L.) HAvek subsp.
arenosa

Cardaminospis arenosa subsp. borbasii (Zapat)
H. ScHoLz*!

Cardaminopsis halleri (L.) Havex subsp. halleri

* Cardaria draba (L.) Desv.

* Carduus acanthoides L.

Carduus crispus L.

Carduus personata (L.) Jacq.

Carex acuta L. — Carex gracilis CurTis

Carex acutiformis EHRH.

Carex appropinquata SCHUMACH.

Carex aterrima Hoppe 32

Carex atrata L.*

Carex atrata L. subsp. aterrima (Hopre) Cetak.
em. Hartv. = Carex aterrima Hoppe

Carex atrata subsp. atrata var. (pro for.) rhizogy-
na (ScHur) CHwast. — Carex atrata L.

Carex bigelowii TORR. ex SCHWEIN. subsp. rigida
W. ScHuLTZE-MoOTEL

Carex brizoides L.

Carex canescens L.

Carex capillaris L.

Carex caryophyllea LATOURR.

Carex cespitosa L.

Carex contigua Horpe = Carex spicata Hups.

Carex davalliana Sm.

Carex demissa HORNEM.

Carex digitata L.

Carex dioica L.

Carex disticha Hups.

Carex divulsa Stokes

Carex echinata MURRAY

Carex elata ALL.

Carex elongata L.

Carex flacca ScHres.

Carex flava L.

Carex gracilis CurTIs

Carex hartmanii CAJANDER

Carex hirta L.

Carex juncella (Fr.) W. Fr. = Carex nigra subsp.
juncella (FR.) LEMKE in ROTHM.

+ Carex lasiocarpa EHrH.3

Carex limosa L.

Carex magellanica Lam.%®

[Carex nigra subsp. juncella (FR.) LEMKE in
RoTHM.] %7

Carex nigra ReicHARD subsp. nigra®’

Carex nigra subsp. alpina (GAUDIN) LEMKE in
RoTHMm. 37

Carex ovalis GOODEN.

Carex pairae F. W. ScHuL1z

Carex pallescens L.

Carex pallescens L. var. alpestris CeLAk. —
Carex pallescens var. corcontica (JENik)
KwIATKOWSKI

Carex pallescens L. var. glaberrima KocH
— Carex pallescens var. corcontica (JENIK)
KWIATKOWSKI

Carex pallescens var. corcontica (JeNik) KwiAT-
KOwski 38

Carex panicea L.

Carex paniculata L.

Carex pauciflora LicHTF. (fot. 4)

Carex paupercula Mickx. — Carex magellanica
LAam.

Carex pendula Hups.

Carex pilulifera L.

+ Carex pulicaris L.*°

Carex remota L.

Carex rostrata STOKES

Carex spicata Hups.

Carex sylvatica Hups.

Carex vaginata TAuscH

Carex vesicaria L.

Carex vulpina L.

Carlina acaulis L.

Carlina vulgaris L.

Carpinus betulus L.

Carum carvi L.

* Centaurea cyanus L.

Centaurea jacea L. subsp. jacea

Centaurea jacea L. subsp. oxylepis (Wimm. &
Grap.) Havek — Centaurea oxylepis (Wimm.
& GRraB.) HAYEK

** Centaurea montana L.* (fot. 5)

Centaurea oxylepis (WimMm. & GraB.) HAYEK

Centaurea phrygia L.

Centaurea pseudophrygia C. A. Mgv.

Centaurea scabiosa L.

Centaurea stoebe L.

Centaurium erythraea RAFN subsp. erythraea

Cephalanthera longifolia (L.) FritscH

+ Cephalanthera rubra (L.) RicH.*'

Cerastium arvense L.

Cerastium glomeratum THUILL.

Cerastium holosteoides Fr. em. HyL.

Cerastium holosteoides Fr. subsp. triviale
(SPENNER) MOscHL — Cerastium holosteoides
Fr. em. HvL.

Cerastium pumilum CurTis

Cerasus avium (L.) MOENCH

Chaenorhinum minus (L.) LANGE

Chaerophyllum aromaticum L.

Chaerophyllum bulbosum L.

Chaerophyllum hirsutum L.

Chaerophyllum temulum L.

Chamaenerion angustifolium (L.) Scoe.

Chamaenerion palustre Scop.

* Chamomilla recutita (L.) RAUSCHERT

* Chamomilla suaveolens (PursH) RyDB.

Chelidonium majus L.

Chenopodium album L.

* Chenopodium bonus-henricus L.

Chenopodium glaucum L.

* Chenopodium hybridum L.

* Chenopodium pedunculare BertoL.

Chenopodium polyspermum L.

* Chenopodium strictum RoTH

Chrysosplenium alternifolium L.

Chrysosplenium oppositifolium L.

Cicerbita alpina (L.) WALLR.

* Cichorium intybus L. subsp. intybus

Circaea alpina L.

Circaea intermedia EHRH.

Circaea lutetiana L.

Cirsium arvense (L.) Scop.*

Cirsium canum (L.) ALL.

Cirsium helenioides (L.) HiL

Cirsium heterophyllum (L.) ALt = Cirsium he-
lenioides (L.) HiLL

Cirsium oleraceum (L.) Scop.

Cirsium palustre (L.) Scop.

Cirsium rivulare (JAcqQ.) ALL.

Cirsium vulgare (Savi) Ten.

Clinopodium vulgare L.

Coeloglossum viride (L.) HART™.*

Colchicum autumnale L.

Comarum palustre L.

Convallaria majalis L.

Convolvulus arvensis L.

* Conyza canadensis (L.) CRONQUIST

Corallorhiza trifida CHATEL

Cornus sanguinea L. subsp. sanguinea

Coronilla varia L.

Corydalis cava SCHWEIGG. & KORTE

Corydalis intermedia (L.) MEraT

Corylus avellana L.

Cotoneaster integerrimus MEDIK.

Crataegus laevigata (Por.) DC.

Crataegus x media BecHsT.

Crataegus monogyna JAcQ.

Crepis biennis L.

Crepis capillaris (L.) WALLR.

Crepis conyzifolia (GouaN) DALLA TORRE

Crepis mollis (JacQ.) AscH. s. str.

Crepis mollis (Jacq.) AscHers. subsp. hieracioides
Domin = Crepis succisifolia (ALL.) TAuscH

Crepis paludosa (L.) MoENCH

Crepis succisifolia (ALL.) TAUsCH

Crepis tectorum L.

Crocus heuffelianus Hers.**

Crocus heuffelianus for. tommasinianus Hers.

Cruciata glabra (L.) EHREND.

Cryptogramma crispa (L.) R. Br.

Cuscuta epithymum (L.) L. s. str.

Cuscuta europaea L. subsp. europaea

* Cymbalaria muralis P. GAERTN., B. MEey. &
SCHERB.

Cynosurus cristatus L.

Cystopteris fragilis (L.) BERNH.

Cytisus scoparius (L.) Link = Sarothamnus
scoparius (L.) W. D. J. KocH

Dactylis glomerata L. subsp. glomerata

[Dactylis glomerata subsp. slovenica (DOMIN)
DomiN] 4

Dactylis polygama Horv.

Dactylorhiza fuchsii (Druce) Soo 4

Dactylorhiza fuchsii (Druce) So6 subsp. psy-
chrophila (ScriecHTer) Hotus = Dactylorhiza
psychrophila (ScHLEcHTER) HoLus ex Soo

Dactylorhiza fuchsii (Druce) Soo) subsp. sudeti-
ca (Rchs.) Verm. = Dactylorhiza psychrophila
(ScHLEcHTER) HoLuB ex Soo

Dactylorhiza maculata (L.) Soo

Dactylorhiza maculata subsp. sudetica (Re-
cHeng.) VOTH. — Dactylorhiza psychrophila
(ScHLECHTER) HoLuB ex Soo

Dactylorhiza maculata (L.) So6 subsp. psy-
chrophila (ScHiecHTer) HoLus — Dactylorhiza
psychrophila (ScHLEcHTER) HoLus ex Soo

Dactylorhiza majalis (RcHs.) P. F. HunT &
SUMMERH.

Dactylorhiza psychrophila (ScHiecHTER) HoLus
ex Soo¥

+ Dactylorhiza sambucina (L.) S0o*®

Danthonia decumbens DC.

Daphne mezereum L.

Daucus carota L.

Delphinium elatum L. subsp. alpinum (WALDsT.
& KiT.) NYMAN®

Dentaria bulbifera L.



10 PAWEE KWIATKOWSKI

Dentaria enneaphyllos L.

Deschampsia alpigena ScHur — Deschampsia
caespitosa subsp. gaudinii K. RicHT.

Deschampsia montana — Deschampsia ca-
espitosa subsp. gaudinii K. RiCHT.

Deschampsia caespitosa subsp. alpicola CHRTEK
& JirRasek = Deschampsia  caespitosa subsp.
gaudinii K. RicHT.%®

Deschampsia caespitosa (L.) P. Beauv. subsp.
caespitosa *°

Deschampsia caespitosa subsp. gaudinii K.
RicHT.%°

Deschampsia flexuosa (L.) TRIN.

* Descurainia sophia (L.) WeBB ex PRANTL

* Dianthus barbatus L.

Dianthus deltoides L.

+ Dianthus speciosus RcHB.>!

Dianthus superbus L. subsp. alpestris (UecHTR.)
CeLak. = Dianthus speciosus RcHg.

Digitalis grandiflora MiLt.

* Digitalis purpurea L.

Digitalis purpurea f. alba (ScHRANK) HEUNH.52

Digitalis purpurea f. carnea (MeiGEN & WENIGER)
WERNER 52

Diphasiastrum alpinum (L.) HoLus

+ Diphasiastrum complanatum (L.) HoLus

Diphasiastrum issleri (Rouy) HoLus

+ Diphasiastrum tristachyum (PursH) HoLug *

Diphasiastrum zeilleri (Rouy) HoLus%®

Dipsacus fullonum L. — Dipsacus sylvestris
Hups.

Dipsacus sylvestris Hups.

Drosera rotundifolia L.

Dryopteris carthusiana (ViLL.) H. P. FucHs

Dryopteris dilatata (Horrm.) A. GRAY

Dryopteris expansa (C. PresL) FRASER-JENK. &
JERMY

Dryopteris filix-mas (L.) ScHoTT

Dryopteris remota (A. Br. in DoLL) DRuce 3¢

* Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv.

Echium vulgare L.

Eleocharis palustris (L.) ROEm. & ScHULT. subsp.
palustris

* Elodea canadensis MicHx.

Elymus caninus (L.) L.

Elymus repens (L.) GouLd

Elytrigia repens (L.) Nevski — Elymus repens
(L) GouLp

Empetrum hermaphroditum HAGErUP®?

Empetrum nigrum L.

Epilobium adnatum Grises. *®

Epilobium alpestre (JacqQ.) Krock.

Epilobium alsinifolium ViLL.

Epilobium anagallidifolium Lam.

Epilobium angustifolium L. = Chamaenerion
angustifolium (L.) Scor.

* Epilobium ciliatum RAF.

Epilobium collinum C. C. GMmeL.

Epilobium dodonaei Vii.. = Chamaenerion
palustre Scor.

Epilobium hirsutum L.

Epilobium lamyi F. W. ScHuLTz

Epilobium montanum L.

Epilobium nutans F. W. ScHmiDT

Epilobium obscurum ScHREB.

Epilobium palustre L.

Epilobium parviflorum Schres.

Epilobium roseum ScHREs.

[Epipactis atrorubens (HoFFm.) BEsSEr] *°

Epipactis helleborine (L.) CranTZ

+ Epipactis palustris (L.) CRANTZ®®

+ Epipogium aphyllum Sw.%'

Equisetum arvense L.

Equisetum fluviatile L.

Equisetum palustre L.

Equisetum sylvaticum L.

Equisetum telmateia EHRH.

Erigeron acris L.

* Erigeron annus (L.) Pers.

Erigeron muralis Lapevr. — Erigeron ramosus
(WALTERS) BRITTON, STERNS & POGGENSB.

* Erigeron ramosus (WALTERS) BRITTON, STERNS
& POGGENS.

Eriophorum angustifolium HoNck.

[Eriophorum angustifolium subsp. alpinum
(GAUDIN) AscHERs. & GRAEBN.] ©2

Eriophorum latifolium Hoppe

Eriophorum vaginatum L.

Erodium cicutarium (L.) L'Her.

Erophila verna (L.) CHevALL. subsp. (pro var.)
verna ®

* Erysimum cheiranthoides L.

Euonymus europaea L.

Eupatorium cannabinum L.

Euphorbia cyparissias L.

Euphorbia dulcis L.

Euphorbia esula L.

* Euphorbia helioscopia L.

* Euphorbia peplus L.

Euphrasia coerulea Hoppe & FURNR.

Euphrasia frigida PucsLy

Euphrasia minima JacQ.

Euphrasia nemorosa (Pers.) WALLR.

Euphrasia picta Wimm.

Euphrasia rostkoviana subsp. montana (Jorp.)
WETTST.®

Euphrasia rostkoviana HAYNE subsp. rostko-
viana®

Euphrasia stricta D. WoOLFF ex J. F. Lenm.

[Euphrasia tatrae WETTsT.| %
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Fot. 4. Turzyca skapokwiatowa Carex pauciflora w kompleksie torfowisk na Réwni pod Sniezka (fot. P. Kwiat-
kowski).

Fot. 5. Chaber gérski Centaurea montana— sktadnik gérskich tak zwigzku Polygono-Trisetion, powyzej Szklarskiej
Poreby Gérnej (fot. P. Kwiatkowski).
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Fagus sylvatica L. subsp. sylvatica

* Fallopia convolvulus (L.) A. Love

Fallopia dumetorum (L.) HoLus

Festuca airoides Lam. %

Festuca airoides Lam. var. vivipara®

Festuca altissima ALL.

Festuca arundinacea ScHREs.

Festuca brevipila Tracey — Festuca trachyphylla
(HAck.) KRAJINA

Festuca diffusa DUMORT.®8

Festuca gigantea (L.) VILL.

Festuca heteromalla Pourr. = Festuca diffusa
DuMmoRT.

Festuca heterophylla Lam.

Festuca nigrescens Lam.*

Festuca ovina L. s. str.

[Festuca picta Kit.] 7

Festuca pratensis Hups.

Festuca rubra L. s. str.

Festuca rubra subsp. commutata (GAUDIN) ST.-
Yves. = Festuca nigrescens LAm.

Festuca rubra subsp. multiflora Pirer = Festuca
diffusa DUMORT.

Festuca trachyphylla (Hack.) KrajiNa

Festuca versicolor TauscH subsp. vesicolor

[Festuca vivipara SmitH] 7!

Ficaria verna Hups.

Ficaria verna Hups. subsp. bulbifera A. Love &
D. Love = Ficaria verna Hups.

Filago arvensis L.

Filipendula ulmaria (L.) MAxim.

Filipendula vulgaris MoencH

Fragaria moschata DUCHESNE

Fragaria vesca L.

Frangula alnus MiLL.

Fraxinus exelsior L.

* Fumaria officinalis L. subsp. officinalis

Gagea lutea (L.) Ker GawL.

Gagea minima (L.) Ker GawL.

Galanthus nivalis L.

Galeobdolon luteum Hups. subsp. luteum

Galeobdolon luteum subsp. montanum Pers.

Galeobdolon montanum (Pers.) RcHs. = Gale-
obdolon luteum subsp. montanum Pers.

Galeopsis bifida BOENN.

* Galeopsis ladanum L.

Galeopsis pubescens BEsSEr

Galeopsis speciosa MiLL.

Galeopsis tetrahit L.

* Galinsoga ciliata (RAF.) S. F. BLAKE

* Galinsoga parviflora Cav.

Galinsoga quadriradiata Ruiz & PAvoN = Ga-
linsoga ciliata (RAF.) S. F. BLAKE

[Galium anisophyllum Vi.L.] 72

Galium aparine L.

Galium boreale L.

Galium mollugo L.

Galium odoratum (L.) Scop.

Galium palustre L.

Galium pumilum MURRAY

Galium rotundifolium L.

Galium saxatile L.

Galium sudeticum TAuscH

Galium sylvaticum L.

Galium uliginosum L.

Galium verum L.

Genista tinctoria L.

Gentiana asclepiadea L.

Gentiana asclepiadea for. albiflora Murr.”

Gentianella campestris (L.) BORNER subsp. su-
ecica (FRoELICH) Tzvetev 7 (fot. 6)

Gentianella ciliata (L.) BORkH.

Gentianella germanica (WiLLD.) BORNER

* Geranium columbinum L.

* Geranium molle L.

Geranium palustre L.

Geranium phaeum L.

Geranium pratense L.

* Geranium pusillum Burm. . ex L.

* Geranium pyrenaicum BUrM. F.

Geranium robertianum L.

Geranium sylvaticum L.

Geranium sylvaticum var. alpestre SCHUR”®

Geum montanum L.

Geum rivale L.7

Geum urbanum L.

Glechoma hederacea L.

Glyceria declinata Bres.

Glyceria fluitans (L.) R. Br.

Glyceria maxima (HARTM.) HoLms.

Glyceria nemoralis (R. UecHTR.) R. UECHTR. &
KORN.

Glyceria notata CHEVALL.

Glyceria x pedicellata F. Towns.

Gnaphalium norvegicum GUNNERUS

Gnaphalium sylvaticum L.

Gnaphalium supinum L.”7

Gnaphalium uliginosum L.

+ Goodyera repens (L.) R. BR.”®

Gymnadenia conopsea (L.) R. Br. subsp. co-
nopsea’

Gymnadenia odoratissima (L.) RicH. (fot. 7)

Gymnocarpium dryopteris (L.) NeEwmAN

Gymnocarpium robertianum (HorFm.) NEWMAN

Gypsophila muralis L.

Hedera helix L.
[+ Helleborus viridis L.] 8
Hepatica nobilis ScHREB.
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* Heracleum mantegazzianum SOMMIER &
Levier

Heracleum sibiricum L.

Heracleum sphondylium L.

Heracleum sphondylium L. subsp. glabrum
(Huth) Horus — Heracleum sibiricum L.

Herniaria glabra L.

Hesperis matronalis L. subsp. matronalis

+ Hieracium albinum Fr.8" 82

Hieracium alpinum L.

Hieracium ambiguum EHRH.

Hieracium apatelium NAGELI & A. PETER

Hieracium apiculatum TAuscH

+ Hieracium arvicola NAGELI & A. PeTer®2

+ Hieracium asperulum Freyn®*

Hieracium atramentarium NAGELI & A. PETER

Hieracium atratum Fr.

Hieracium atrellum (ZAHN) JuxiP in SCHISCHIN
& Bosrov

Hieracium aurantiacum L.

Hieracium bauhinii ScHutT.

Hieracium bifidum Kit. ex HORNEM.

Hieracium blyttianum Fr.%

Hieracium bracchiatum BertoL. ex DC. %

Hieracium caesium (Fr.) Fr.

Hieracium caespitosum DumorT. subsp. ca-
espitosum

Hieracium caespitosum subsp. cymigerum
(RcHB.) NAGELI & PETER

+ Hieracium canescens ScHLEICH. 38

[Hieracium carpaticum Besstr] *

Hieracium chlorocephalum R. UEcHTR.

Hieracium corconticum (K. Knar) Cetak.

Hieracium cymosum L.

Hieracium decipiens TauscH

Hieracium diaphanoides LiNDEB.

+ Hieracium dubium (L.) Lings. ®®

Hieracium engleri R. UECHTR.

[Hieracium epimedium Fr.]*'

Hieracium fiekii R. UECHTR. %2

Hieracium flagellare WiLLp.

Hieracium flagellariforme Gus. SCHNEID.

Hieracium floribundum Wimm. & GraB.

Hieracium fritzei F. W. ScHuLTz

Hieracium glandulosodentatum R. UEcHTR.

Hieracium glaucinum Jorp.

Hieracium glomeratum FroeL. — Hieracium
ambiguum EHRH.

[Hieracium gombense LAGGER ex CHRISTNER] %3

Hieracium inuloides TauscH

Hieracium iseranum R. UECHTR.

Hieracium juranum Fr. agg. — Hieracium
jurassicum GRISEB.

[Hieracium jurassicum Grises.] %

Hieracium lachenalii C. C. GMeL.

Hieracium lactucella WALLR.

Hieracium laevicaule Jorp.

Hieracium laevigatum WiLLp.

[Hieracium liptoviense BorsAs| *°

Hieracium longiscapum Boiss. & KoTtscHy

Hieracium macrostolonum Gus. SCHNEID.

+ Hieracium mariae-bornmuelleriae ZAHN®®

Hieracium melanocephalum TauscH

Hieracium murorum L.

Hieracium nigrescens WiLLD.

Hieracium nigritum R. UecHTR.

Hieracium nigrostylum ZLATNIK

+?Hieracium onegense (NORLIN) NORLIN

Hieracium onosmoides Fr.

Hieracium pilosella L.

Hieracium piloselliflorum NAGeL & A. PETER

Hieracium piloselloides ViLL.

Hieracium prenanthoides ViLL.

Hieracium pseudalbinum R. UecHTR.

Hieracium pulmonarioides J. PresL

Hieracium riphaeum R. UECHTR.

[Hieracium rohacsense Kit. & Kanitz] %7

Hieracium rohlenae ZiatNik

[Hieracium rubripilosella Gus. ScHneD.] %8

+?Hieracium rubrum A. PeTer

Hieracium sabaudum L.

Hieracium saxifragum FRr. subsp. celakovska-
num (ARV.-TOUN.) ZAHN

Hieracium schmidltii TauscH subsp. schmidltii

Hieracium schneiderianum ZLATNIK

Hieracium schultesii F. W. ScHuLtz

Hieracium schustleri ZLATNIK

[Hieracium scitulum Wor.]*®

Hieracium stoloniflorum WAaLDpsT. & Kit. 100

Hieracium sudeticum (Sterng.) ZanN (incl. H.
pedunculare TauscH)

[Hieracium tephrosoma (NAGeLI & A. PETER)
ZAHN] 101

Hieracium tubulosum (TauscH) TAUsCH

Hieracium uechtrizianum Gus. SCHNEIDER

Hieracium umbellatum L.

[Hieracium umbrosum Jorp.] 192

Hieracium vagneri PAx

[Hieracium villosum JacqQ.] 1%

Hieracium vulgatum Fr. — Hieracium laevi-
caule Jorp.

Hieracium wiesbaurianum R. UgCHTR. ex
BAEN.

Hieracium wimmeri R. UECHTR.

Hieracium zizianum TAUSCH

Holcus lanatus L.

Holcus mollis L.

Homogyne alpina (L.) Cass.

Hordelymus europaeus (L.) Jess. ex Harz

* Hordeum murinum L.
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Fot. 6. Goryczuszka (Goryczka) polna w odmianie  Fot. 7. Gétka wonna Gymnadenia odoratissima w Ma-
szwedzkiej Gentianella campestris subsp. tym 5nieinym Kotle, 2001 r. (fot. P. Kwiat- Fot. 9. Wiechlina niska Poa supina obok schroniska  Fot. 10. Starzec kedzierzawy Senecio rivularis w kom-
suecica na bazaltowych skatkach Matego kowski). ,Strzecha Akademicka” (fot. P. Kwiatkowski). pleksie torfowisk doliny Plasawy (fot. P.
Snieznego Kotta (fot. P. Kwiatkowski). Kwiatkowski).

Fot. 11. Szczaw domowy w odmianie subalpejskiej Rumex longifolius subsp. soureki na jedynym jak dotad
stanowisku na Hali Szrenickiej (fot. P. Kwiatkowski).

Fot. 8. Prosienicznik jednogtéwkowy Hypochoeris uniflora w Kotle Matego Stawu (fot. P. Kwiatkowski).
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Humulus lupulus L.

Huperzia selago (L.) BERNH. ex SCHRANK &
Magr. 104

Huperzia selago for. (pro var.) laxum Desv. %

Huperzia selago for. (pro var.) imbricatum
(NEILR.) FuTAK 104

Hylotelephium maximum (L.) HoLus = Sedum
maximum (L.) HoFFMm.

Hypericum hirsutum L.

Hypericum humifusum L.

Hypericum maculatum CranTz

Hypericum perforatum L.

Hypericum tetrapterum Fr.

Hypochoeris radicata L.

Hypochoeris uniflora ViLL. (fot. 8)

* Impatiens glandulifera Rovte

Impatiens noli-tangere L.

* Impatiens parviflora DC.

Imperatoria ostruthium L. — Peucedanum
ostruthium (L.) W. D. J. KocH

Inula brittanica L.

Inula conyza DC.

Inula conyzae (GriesseLicH) MeikLe = [nula
conyza DC.

* Inula helenium L.

Inula salicina L.

Iris pseudacorus L.

Isoétes lacustris L.1%

Jasione montana L.

Jovibarba globifera (L.) ). PARNELL subsp. globife-
ra = Jovibarba sobolifera (Sims) Opiz

Jovibarba sobolifera (Sims) Opiz

Juncus acutiflorus EHRH. ex HOFFM.

Juncus alpino-articulatus CHAIX

Juncus articulatus L. em. K. RicHT.

Juncus bufonius L.

Juncus bulbosus L.

Juncus compressus JACQ.

Juncus conglomeratus L. em. LEERS

Juncus effusus L.

Juncus filiformis L.

Juncus inflexus L.

Juncus squarrosus L.

* Juncus tenuis WILLD.

Juncus trifidus L.

Juniperus communis L. subsp. alpina (Sm.)
CELAK.

Juniperus communis subsp. communis

Knautia arvensis (L.) ). M. CouLr. subsp. arven-
s"s106

* Lactuca serriola L.
* Lamium album L.

* Lamium amplexicaule L.

Lamium maculatum L.

* Lamium purpureum L.

Lapsana communis L.

* Larix decidua MiLL. subsp. decidua

* Larix kaempferi (LAmB.) CARRICRE

Laserpitium prutenicum L.

Lastrea limbosperma (ALL.) HoLus & Pouzar —
Oreopteris limbosperma (BELLARDI ex ALL.)
HoLus

Lathraea squamaria L. subsp. squamaria

[Lathraea squamaria subsp. tatrica HADAC.] 1%

Lathyrus linifolius (REicHARD) BAssLer — Lathyrus
montanus BERNH.

Lathyrus montanus BERNH.

Lathyrus pratensis L.

Lathyrus sylvestris L.

Lathyrus vernus (L.) BERNH.

+ Ledum palustre L.1%®

Lemna minor L.

Leontodon autumnalis L. subsp. autumnalis

[Leontodon hispidus subsp. alpinus (Koch) FincH
& P. D. SeL] '

[L. hispidus subsp. dubius (Hoppe) Pawt.] 1%°

Leontodon hispidus L. subsp. hastilis (L.)
RcHs. 199

Leontodon hispidus L. subsp. hispidus 1%

[L. hispidus subsp. (pro var.) opimus (KocH)
FincH & P. D. SevL] 00

Leonurus cardiaca L.

* Lepidium campestre (L.) R. Br.

* Lepidium ruderale L.

Leucanthemum ircutianum DC.

Leucanthemum vulgare Lam. subsp. vulgare

Leucoium vernum L.

Ligusticum mutellina (L.) Crantz = Mutellina
purpurea (POIR.) THELL.

* Ligustrum vulgare L.

** Lilium bulbiferum L.1°

Lilium martagon L.

*+ Linaria arvensis (L.) Desr.""

Linaria vulgaris MiLL.

+ Linnaea borealis L.'*?

Linum catharticum L.

Listera cordata (L.) R. Br.

Listera ovata (L.) R. BRr.

* Lithospermum arvense L.

Lloydia serotina (L.) RcHs.

Lolium multiflorum Lam.

Lolium perenne L.

Lonicera nigra L.

Lonicera xylosteum L.

Lotus corniculatus L.

Lotus uliginosus SCHKUHR

Lunaria rediviva L.
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* Lupinus polyphyllus LinoL.

Luzula campestris (L.) DC.

Luzula luzuloides subsp. cuprina (AscHers. &
GraesN.) CHrTEk & Krisa = Luzula luzuloides
subsp. rubella (MerT. & KocH) HoLus

Luzula luzuloides (Lam.) DANDY & WILMOTT
subsp. luzuloides™?

Luzula luzuloides subsp. rubella (MerT. & Koch)
Hotus '3

Luzula multiflora (Retz.) Lg.

Luzula pallescens Sw.

Luzula pilosa (L.) WiLLD.

Luzula spicata (L.) DC.

Luzula sudetica (WiLp.) DC.

Luzula sylvatica (Hups.) GAUDIN

Lychnis flos-cuculi L.

Lycopodium annotinum L.

Lycopodium clavatum L.

Lycopsis arvensis L. = Anchusa arvensis (L.)
M. Bies.

Lycopus europaeus L.

Lysimachia nemorum L.

Lysimachia nummularia L.

Lysimachia punctata L.

Lysimachia thyrsiflora L.

Lysimachia vulgaris L.

Lythrum salicaria L.

Maianthemum bifolium (L.) F. W. ScHmiDT

Malus domestica BOrkH.

Malus sylvestris MiLL.

* Malva moschata L.

* Malva neglecta WALLR.

* Malva sylvestris L.

Matricaria discoidea DC. — Chamomilla su-
aveolens (PursH) Ryps.

* Matricaria maritima L. subsp. inodora (L.)
DosTAL

Matricaria recutita L. = Chamomilla recutita
(L.) RAUSCHERT

Matteucia struthiopteris (L.) Top.""*

Medlicago falcata L.

Medicago lupulina L.

* Medicago sativa L.

* Medicago x varia MARTYN

Melampyrum herbichii Wor.""

Melampyrum nemorosum L.

Melampyrum pratense subsp. alpestre (BRUGGER)
Roen.™é

Melampyrum pratense subsp. engleri So6'®

Melampyrum pratense L. subsp. pratense "®

[Melampyrum sylvaticum subsp. aestivale ROEN.
in SCHINZ & THELL.] '

Melampyrum sylvaticum subsp. carpaticum
(ScHuLt.) Soo™?

Melampyrum sylvaticum L. subsp.
sylvaticum "7

* Melandrium album (MiL.) GARcke

* Melandrium noctiflorum (L.) Fr.

Melandrium rubrum (WeiGeL) GARCKE

Melica nutans L.

Melica uniflora Retz.

Melilotus alba Mepik.

Melilotus officinalis (L.) PALL.

Mentha aquatica L.

Mentha arvensis L.

Mentha longifolia (L.) L.

Mentha verticillata L.

Menyanthes trifoliata L.

Mercurialis perennis L.

Meum athamanticum JAcQ.

Microrrhinum minus (L.) Fourr. = Chaenorhi-
num minus (L.) LANGE

Milium effusum L.

* Mimulus guttatus DC.

Moehringia trinervia (L.) CLAIRV.

Molinia caerulea subsp. alpina HapAc —
Molinia caerulea (L.) MoENCH var. minima
BURKHARDT

Molinia caerulea (L.) MoeNcH subsp. caerulea

Molinia caerulea (L.) MoENcH var. minima
BURKHARDT '8

Molinia depauperata LinoL. = Molinia caerulea
(L.) MoENCH var. minima BURKHARDT

Moneses uniflora (L.) A. GrAY

Monotropa hypophegea WALLR.

Monotropa hypopitys L.

Montia fontana L. s. str. = Montia fontana
subsp. fontana

Montia fontana L. subsp. amporitana SENNEN

Montia fontana subsp. fontana

Montia hallii (A. Grey) Greene — Montia fontana
L. subsp. amporitana SENNEN

[Mutellina purpurea (Poir.) THeL.] "

Mycelis muralis (L.) DUMORT.

Myosotis alpestris F. W. ScHmIDT

Myosotis arvensis (L.) HiLL.

Myosotis decumbens HosT subsp. kerneri (DALLA
TORRE & SARNTH.) GrAU 120

Mpyosotis nemorosa BEsser

Myosotis palustris (L.) L. em. RcHs. subsp.
palustris

Mpyosotis ramosissima ROCHEL

Mpyosotis stricta LNk ex ROEm. & ScHULT.

Myosotis sylvatica EHRH. ex HoFFm.!20

Myosoton aquaticum (L.) MoENcH

* Myrrhis odorata (L.) Scop.

Nardus stricta L.
Neottia nidus-avis (L.) RicH.
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* Nepeta cataria L.
Noccaea caerulescens (). Prest & C. Prest) F. K.
Mey. subsp. caerulescens'®

Odontites serotina (Lam.) RcHs.

Odontites vernus (BELLARDI) Dum. subsp. se-
rotinus (Dum.) Core. = Odontites serotina
(LAm.) RcHB.

Oenothera biennis L. s. str.

* Oenothera glazoviana MICHELI in MART.

Oenothera rubricaulis Kies.

Ononis arvensis L.

* Onopordum acanthium L.

Ophioglossum vulgatum L.

Orchis mascula (L.) L. subsp. signifera (Vest)
Soo

[+ Orchis coriophora L.] '

[+ Orchis palustris Jacq.] 2?

Oreopteris limbosperma (BELLARDI ex ALL.)
HoLus

Origanum vulgare L.

Ornithogalum umbellatum L.

Orthilia secunda (L.) House

Oxalis acetosella L.

* Oxalis fontana BUNGE

Oxycoccus microcarpus TURCz. ex Rupr. '

Oxycoccus palustris Pers.

Padus avium M.

Padus petraea TAuscH

* Padus serotina (EHRH.) BORKH.

* Papaver argemone L.

* Papaver rhoeas L.

Paris quadrifolia L.

Parnassia palustris L.

Pastinaca sativa L.

Pedicularis sudetica WiLLp. subsp. sudetica '**

Pedicularis sylvatica L.

Peplis portula L.

Persicaria hydropiper (L.) DeLarsre = Polygo-
num hydropiper L.

Persicaria lapathifolia (L.) DELARBRE subsp. lapa-
thifolia— Polygonum lapathifolium L. subsp.
lapathifolium

Persicaria lapathifolia (L.) DeLarsre subsp. palli-
da (Wih) A. Love = Polygonum lapathifolium
subsp. pallidum (WitH.) Fr.

Persicaria maculosa S. F. Gray — Polygonum
persicaria L.

Persicaria minor (Hups.) Opiz — Polygonum
minus Hups.

Persicaria mitis (ScHrRANK) Asenov — Polygonum
mite SCHRANK

Petasites albus (L.) GAERTN.'?

Petasites hybridus (L.) GAERTN., B. Mey. &
SCHERB.

Petasites kablikianus TAuscH ex BERCHT.

Peucedanum oreoselinum (L.) MOENCH

Peucedanum ostruthium (L.) W. D. ). KocH

Peucedanum palustre (L.) MOENCH

Phalaris arundinacea L. var. arundinacea

Phegopteris connectilis (MicHx.) WATT

Phleum commutatum GAUDIN

Phleum pratense L.

Phleum rhaeticum (HUMPHRIES) RAUSCHERT —
Phleum commutatum GAUDIN

Phragmites australis (Cav.) TRIN. ex STEUD.

Phyteuma spicatum L.

Picea abies (L.) H. KarsT.

Picris hieracioides L. subsp. hieracioides

Pimpinella major (L.) Hups.

Pimpinella saxifraga L. subsp. rupestris WEe-
IDE126

Pimpinella saxifraga subsp. saxifraga

Pinus cembra L."*

Pinus mugo TurrA

* Pinus nigra ). F. ARNOLD

Pinus rotundata Link.?

* Pinus strobus L.

Pinus sylvestris L.

* Pisum sativum L. subsp. arvense (L.) AscH.
& GRAEBN.

Plantago lanceolata L.

Plantago major L.

Plantago media L.

Platanthera bifolia (L.) RicH.

Platanthera chlorantha (CusTer) RcHs.

Pleurospermum austriacum (L.) Horem.

Poa angustifolia L.

Poa annua L.

[Poa annua subsp. mutabilis CHRTEK &
JIRASEK] 12°

[Poa badensis HAENKE] 130

Poa chaixii ViLL.

Poa compressa L. subsp. compressa

Poa humilis Horem. = Poa subcaerulea Sm.

Poa laxa HAenke '

Poa nemoralis L. subsp. nemoralis

Poa palustris L.

Poa pratensis L.

Poa pratensis L. subsp. irrigata LINDMANN —
Poa subcaerulea Sm.

Poa remota FORSELLES

Poa subcaerulea Sm."?

Poa supina ScHrAD.' (fot. 9)

Poa trivialis L.

Polygala comosa SCHKUHR

Polygala multicaulis Tausct — Polygala
oxyptera RcHB.

Polygala oxyptera RcHs.

Polygala vulgaris L.
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Polygonatum multiflorum (L.) Avt.

Polygonatum odoratum (MiLL.) DrRuce

Polygonatum verticillatum (L.) AcL.

[Polygonum arenastrum Bor.]"3*

Polygonum aviculare L.13

Polygonum bistorta L.

Polygonum hydropiper L.

Polygonum lapathifolium L. subsp. lapathi-
folium

Polygonum lapathifolium subsp. pallidum
(WiTH.) FRr.

Polygonum minus Hups.

Polygonum mite SCHRANK

Polygonum persicaria L.

Polygonum rurivagum Bor."**

Polypodium vulgare L.

Polystichum aculeatum (L.) RoTH

Polystichum lonchitis (L.) RoTH

* Populus alba L.

Populus tremula L.

Potentilla anglica LAICHARD.

Potentilla anserina L.

Potentilla argentea L. s. str.

Potentilla aurea L.

Potentilla erecta (L.) RAUESCH.

Potentilla neumanniana RcHs.

Potentilla norvegica L.

Potentilla palustris (L.) Scor. = Comarum
palustre L.

Potentilla recta L.

Potentilla reptans L.

Potentilla supina L.

Potentilla tabernaemontani AscHers. = Poten-
tilla neumanniana Rchs.

Prenanthes purpurea L.

Primula elatior (L.) HiL subsp. elatior

Primula elatior subsp. corcontica (DomiN)
Kovanpa 13

Primula minima L.

Primula minima L. for. alba Opiz'3¢

Primula veris L.

Prunella vulgaris L.

Prunus avium (L.) L. = Cerasus avium (L.)
MoenchH

Prunus padus subsp. borealis (SCHUBELLER) NYMAN
— Padus petraea TAuscH

Prunus padus L. subsp. padus — Padus avium
Mict.

Prunus serotina Exrr. — Padus serotina (EHRH.)
BorkH.

Prunus spinosa L.

Pseudorchis albida (L.) A. Love & D. Love

* Pseudotsuga menziesii (MiRs.) FRANCO

Pteridium aquilinum (L.) KunN

Pulmonaria obscura DumoRT.

Pulsatilla alba RcHs.

+ Pulsatilla alba var. lutescens (Sourex) Ku-
COWA ™37

Pulsatilla alpina (L.) DeLArBRE subsp. austriaca
AICHELE & ScHWEGLER = Pulsatilla alba RchHs.

[Pulsatilla vernalis (L.) MiLL.] 138

Pyrethrum parthenium (L.) Sm. — Tanacetum
parthenium (L.) ScH. Bip.

Pyrola media Sw.

Pyrola minor L.

Pyrola rotundifolia L.

Pyrus communis L.

Quercus petraea (MATT.) LiesL.
Quercus robur L.
* Quercus rubra L.

Ranunculus acris L.

Ranunculus acris L. subsp. acris = Ranunculus
acris L.

Ranunculus auricomus L.

Ranunculus bulbosus L.

Ranunculus flammula L.

Ranunculus lanuginosus L.

Ranunculus nemorosus DC. — Ranunculus
serpens SCHRANK subsp. nemorosus (DC.)
G. L6pez

Ranunculus platanifolius L.

Ranunculus repens L.

Ranunculus sceleratus L.

Ranunculus serpens ScHrRANK subsp. nemorosus
(DC.) G. Lorez

* Raphanus raphanistrum L.

Reseda lutea L.

* Reynoutria japonica HouTtr.

* Reynoutria sachalinensis (F. ScHMIDT) NAKal

Rhamnus cathartica L.

Rhinanthus alectorolophus (Scop.) PoLticH
subsp. alectorolophus '

[Rhinanthus alectorolophus subsp. sudeticus
(BEHRENDSEN) S00.] 13

Rhinanthus alpinus Bauma.

Rhinanthus major L. = Rhinanthus serotinus
(ScHONH.) OBORNY subsp. serotinus

Rhinanthus minor L. subsp. minor 4

Rhinanthus minor subsp. stenophyllus (ScHUR)
O. ScHwARz "4

[Rhinanthus minor subsp. hercynicus
O. ScHwarz| 140

Rhinanthus pulcher Scrummer = Rhinanthus
alpinus BAumc.

Rhinanthus serotinus (SCHONH.) OBORNY subsp.
serotinus

Rhodiola rosea L.

[Rhododendron ferrugineum L.]**
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Rhynchospora alba (L.) VAHL.

Ribes alpinum L.

Ribes nigrum L.

Ribes petraeum WuULFEN

Ribes spicatum E. RoBsON

Ribes uva-crispa L. subsp. uva-crispa

Rorippa palustris (L.) Besser

Rorippa sylvestris (L.) BEsser

Rosa canina L.

Rosa dumalis BecHsT. em. BOULENGER

* Rosa multiflora THUNB.

Rosa pendulina L.

Rosa rubiginosa L.

* Rosa rugosa THUNB.

Rosa sherardii DAvies

Rosa tomentosa Sm.

Rosa villosa L.

Rubus apricus Wimm.'#?

Rubus caesius L.

Rubus chamaemorus L.'#

Rubus fabrimontanus (Spris.) Sprig.

Rubus gracilis ). Prest & C. PRrest

Rubus guentheri WEeHE

Rubus hirtus WALDsT. & KiT.

Rubus idaeus L.

Rubus koehleri WEeHE

Rubus nessensis HALL

Rubus nemorosus HAYNE & WiLLD.

Rubus pedemontanus PiNkw.

Rubus plicatus WEeHE & NEEs

Rubus pyramidalis KALTENB.

Rubus saxatilis L.

* Rudbeckia laciniata L.

Rumex acetosa L. '

Rumex acetosella L.

Rumex acetosella L. subsp. tenuifolius (WALLR.)
HADAC & Hasek — Rumex tenuifolius (WALLR.)
A. Love

Rumex alpestris JacQ.

Rumex alpinus L.

Rumex aquaticus L.

Rumex arifolius ALL. = Rumex alpestris JAcQ.

Rumex conglomeratus MURrAY

Rumex crispus L.

Rumex longifolius DC. subsp. longifolius %

Rumex longifolius subsp. soureki KusAT'4
(fot. 11)

Rumex obtusifolius L. subsp. (pro var.) obtu-
sifolius

Rumex obtusifolius subsp. (pro var.) microcar-
pus DIERBACH "4

[Rumex obtusifolius subsp. (pro var.) subalpinus
SCHUR] 146

Rumex obtusifolius subsp. (pro var.) transiens
(Simk.) KuBAT 146

Rumex sanguineus L. )

Rumex tenuifolius (WALLR.) A. LOVE

Sagina nodosa (L.) FenzL

Sagina procumbens L.

Sagina saginoides (L.) H. Karst. subsp. sagi-
noides '+

Sagina saginoides subsp. macrocarpa (RcHs.)
506147

Salix alba L.

Salix aurita L.

[Salix bicolor L.]'*

Salix caprea L.

Salix cinerea L.

+ Salix daphnoides ViLL. %

Salix fragilis L.

Salix herbacea L.

Salix lapponum L.™'

Salix marrubifolia TAuscH ex ANDERSSON — Salix
lapponum L.

+ Salix myrsinifolia Sauiss."?

Salix pentandra L.

Salix purpurea L.

[Salix repens L. subsp. repens] 1%

Salix silesiaca WiLLD.

Salix triandra L.

Salix viminalis L.

Sambucus nigra L.

Sambucus racemosa L.

Sanguisorba minor Scop. subsp. polygama
(WaLpst. & Kit.) HoLus — Sanguisorba muri-
cata (SpacH) GREMLI

Sanguisorba muricata (SpacH) GRemLI "4

Sanguisorba officinalis L.

Sanicula europaea L.

Saponaria officinalis L.

Sarothamnus scoparius (L.) W. D. J. KocH

Saxifraga bryoides L.

Saxifraga granulata L.

Saxifraga moschata WuLFEN subsp. basaltica
BRAUN-BLANQ.'?>

Saxifraga nivalis L.

Saxifraga oppositifolia L.

Saxifraga tridactylites L.

+ Scabiosa columbaria L. s. str.'>

Scirpus sylvaticus L.

* Scleranthus annuus L.

Scleranthus perennis L.

Scleranthus polycarpos L.

Scrophularia nodosa L.

Scutellaria galericulata L.

Securigera varia (L.) Lassen — Coronilla varia L.

Sedum acre L.

Sedum alpestre ViLL.

Sedum maximum (L.) HoFFm.

Sedum reflexum L.

* Sedum spurium M. Bies.

+ Sedum villosum L.'*"

Selaginella selaginoides (L.) P. BEAUV. ex SCHRANK
& MART.
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Selinum carvifolia (L.) L.

Senecio germanicus WALLR.'®

Senecio hercynicus HERBORG

Senecio jacobaea L.

Senecio ovatus (P. GAERTN., B. Mey. & ScHERB.)
WiLLp.

Senecio rivularis (WaLpst. & Kit.) DC. (fot. 10)

Senecio sylvaticus L.

* Senecio vernalis WALDsT. & KiT.

Senecio viscosus L.

* Senecio vulgaris L.

* Setaria pumila (POIR.) ROEM. & SCHULT.

Silene dioica (L.) CLairv. = Melandrium rubrum
(WEeiGEL) GARCKE

Silene latifolia POIReT subsp. alba (MiLL.) Gru-
ererR & Buroer — Melandrium album (MiL.)
GARCKE

Silene noctiflora L. = Melandrium noctiflorum
(L.) Fr.

Silene nutans L. subsp. nutans

Silene vulgaris (MoencH) GARCKE

* Sinapis arvensis L.

* Sisymbrium loeselli L.

* Sisymbrium officinale (L.) Scop.

Solanum dulcamara L.

* Solanum nigrum L. em. MiLL.

Solidago alpestris WaLDsT. & KiT.

* Solidago canadensis L.

* Solidago gigantea AiToN

Solidago virgaurea L. s. str.

Solidago virgaurea L. subsp. minuta (L.) ARCANG.
— Solidago alpestris WALDsT. & KiT.

Sonchus arvensis L. subsp. arvensis

* Sonchus asper (L.) HiLL

* Sonchus oleraceus L.

Sorbus aucuparia L. em. Hept. subsp. aucu-
paria

Sorbus aucuparia subsp. glabrata (Wimm. &
GRrag.) CAJANDER

+ Sorbus sudetica (TauscH) BLurr, Nees &
SCHAUER %9

Sorbus torminalis (L.) CRANTZ "6

Sparganium angustifolium F. MicHx.'®1

Sparganium emersum REHMANN

* Spergula arvensis L. subsp. arvensis

Spergula morisonii BOReAU

Spergularia rubra (L.) J. Prest & C. Prest

* Spiraea chamaedryfolia L. em. Jacq.

* Spiraea salicifolia L.

Stachys alpina L.

Stachys palustris L.

Stachys sylvatica L.

Staphyllea pinnata L.'®?

Stellaria alsine Grimm — Stellaria uliginosa
MuURRAY

Stellaria graminea L.

Stellaria holostea L.

Stellaria media (L.) ViLL.

Stellaria nemorum L.

Stellaria palustris ReTz.

Stellaria uliginosa MURRAY

Streptopus amplexifolius (L.) DC.

Succisa pratensis MOENCH

Swertia perennis L. subsp. alpestris (BAUMG. ex
Fuss) SIMONK.'63

* Symphoricarpos albus (L.) S. F. BLAke

Symphytum officinale L.

* Syringa vulgaris L.

* Tanacetum parthenium (L.) ScH. Bip.

Tanacetum vulgare L.

Taraxacum alpestre (Tausch) DC. — Taraxacum
nigricans (Kit.) RchHs.

Taraxacum nigricans (Kit.) RcHB.'%*

Taraxacum sect. Erythrosperma (LINDB. FiL.)
DAHLST.

Taraxacum sect. Ruderalia KIRsCHNER, H.
RLLGAARD & STEPANEK 6

Taxus baccata L. 1%

+ Teesdalea nudicaulis (L.) R. Br."”

Teesdalia nudicaulis (L.) R. Br. = Teesdalea
nudicaulis (L.) R. Br.

** Telekia speciosa (ScHRe.) BAUMG. '

Tephroseris crispa (Jacq.) ScHUR — Senecio
rivularis (WALpsT. & Kit.) DC.

Thalictrum aquilegifolium L.

Thalictrum lucidum L.

Thelypteris palustris ScHoTT

Thesium alpinum L.

[Thesium alpinum var. canescens KuGLEr] '¢

* Thlaspi arvense L.

Thlaspi alpestre L. subsp. sylvestre (JorD.) NYMAN
— Noccaea caerulescens (). Prest & C. PRresL)
F. K. Mey. subsp. caerulescens'®

Thlaspi caerulescens ). Prest & C. PrRest —
Noccaea caerulescens (). Prest & C. Prest) F.
K. Mey. subsp. caerulescens'®

Thymus alpestris TauscH ex A. KerN.

Thymus pulegioides L.

Tilia cordata MiLL.

Tilia platyphyllos Scop.

Torilis japonica (Houtt.) DC.

Tragopogon pratensis L.

Trichophorum alpinum (L.) Pers. — Baeothryon
alpinum (L.) T. V. EGOROVA

Trichophorum cespitosum (L.) HARTMAN —
Baeothryon caespitosum A. DIETR. subsp.
caespitosum

Trientalis europaea L.

Trifolium alpestre L.

Trifolium arvense L.

Trifolium aureum PoLticH

Trifolium campestre SCHREB.

Trifolium dubium SiBTH.
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Trifolium hybridum L. subsp. hybridum

Trifolium medium L.

Trifolium pratense L.

Trifolium repens L. subsp. repens

Trifolium spadiceum L.

Triglochin palustre L.

Tripleurospermum inodorum (L.) ScHuLTz-Bip.
— Matricaria maritima L. subsp. inodora
(L.) DosTAL

Trisetum flavescens (L.) P. Beauv.

Trollius altissimus CRANTZ

Trollius europaeus L. s. str.'”!

Tussilago farfara L.

Typha latifolia L.

Ulmus glabra Hups.
Urtica dioica L. subsp. dioica
* Urtica urens L.

Vaccinium myrtillus L.

Vaccinium uliginosum L."7?

Vaccinium vitis-idaea L.

Valeriana dioica L.

Valeriana excelsa POIRET subsp. procurrens
(WAaLLr.) Hotus = Valeriana sambucifolia
J. C. MikaN

Valeriana officinalis L.

Valeriana sambucifolia J. C. MiKAN

[Valeriana simplicifolia KagatH] 173

* Valerianella dentata (L.) PoLLicH

Veratrum album L. subsp. lobelianum (BernH.)
ARCANG. = Veratrum lobelianum BErRNH.

Veratrum lobelianum BerNH.

Verbascum densiflorum BErToL.

Verbascum nigrum L.

Verbascum phlomoides L.

Verbascum thapsus L.

* Veronica arvensis L.

Veronica beccabunga L.

+ Veronica bellidioides L.'7*

Veronica chamaedrys L.

Veronica filiformis Dm.

Veronica hederifolia L. s. str.

Veronica montana L. 5

Veronica officinalis subsp. alpestris (CeLAK.)
HoLug'®

Veronica officinalis L. subsp. officinalis 1>

V. officinalis var. alpestris CeLak. — Veronica
officinalis subsp. alpestris (CeLak.) HoLus

* Veronica persica PORR.

Veronica pumila ALL."'”®

Veronica serpyllifolia L.

Veronica sublobata M. A. FitscH."”’

* Veronica triphyllos L.

Veronica verna L.

Viburnum opulus L.

Vicia angustifolia L.

Vicia cracca L.

Vicia dumetorum L.

* Vicia hirsuta (L.) Gray

* Vicia sativa L.

Vicia sepium L.

Vicia sylvatica L.

* Vicia tetrasperma (L.) SCHREB.

* Vicia villosa RoTH

Vinca minor L.

Vincetoxicum hirundinaria Mebik.

* Viola arvensis MURRAY

Viola biflora L.

Viola canina L. s. str.

Viola canina L. subsp. ruppii (ALL.) ScHUBL &
MarT. = Viola montana L.

Viola lutea Hups. subsp. sudetica (WiLLp.) W.
Becker 178

Viola mirabilis L.

Viola montana L.

* Viola odorata L.

Viola palustris L.

Viola reichenbachiana Jorp. ex BOREAU

Viola riviniana Rchs.

Viola saxatilis F. W. ScHmIDT

Viola saxatilis subsp. polychroma (KernEr) Kir-
SCHNER & SkaLickY — Viola tricolor L. subsp.
polychroma (KerNER) ). MURR

Viola tricolor L. s. str.

[Viola tricolor L. subsp. polychroma (KerRNER)
J. MURR] 17?

Viola tricolor L. subsp. saxatilis (F. W. ScHmiDT)
ARCANG. = Viola saxatilis F. W. SCHMIDT

[Viola uliginosa Besser] '*

Viscaria vulgaris ROHL.

Viscum album L. subsp. abietis (WiEss.)
ABROM.

Woodlsia alpina (BoLtoN) H. ScHoLz

Przypisy
! — Takson wymarty; krwawnik wyprostowany
obserwowany byt na jedynym w Sudetach
stanowisku w Karpaczu Gérnym (DABROWSKA
1982; Piekos-Mirkowa 2001).

2 _ Dawniej w Matym Snieznym Kotle (Sourek
1969) notowano réwniez okazy mieszarico-
we Aconitum x exaltatum BerNH. ex RcHB. (=
A. plicatum x A. variegatum).

3 — Sporadycznie w Karkonoszach notowano
Aconitum gracile RcHs. (= A. variegatum
L. subsp. gracile (RcHs.) OBorRNY. Obecnie
takson ten jest wiaczony do Aconitum va-
riegatum subsp. variegatum (Kucowa 1985;
MiRrek i in. 2002).
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- Kakol polny podano ostatnio w latach
60-tych (Growacki 1962); od tego czasu nie
potwierdzony. Gatunek przypuszczalnie wy-
marty.

— Gatunek podany przez Sourka (1969) miedzy

innymi z polskich Karkonoszy. Wedtug Paw-
towskieGo (1955) Alchemilla baltica (= Alche-
milla nebulosa Sam.) jest taksonem o bardziej
pétnocnym i wschodnim typie rozmieszczenia
w Europie (Skandynawia, Ural). Wystepuje tak-
ze w masywach gérskich Europy Srodkowej,
miedzy innymi notowano go na Szumawie
(Havucek i in. 2003) oraz w czeskiej czesci Gor
Izerskich (PLocek 1995). Nie mozna wykluczy¢
wystepowania przywrotnika przymglonego na
omawianym obszarze.

— Takson podany omytkowo przez PawLus
(1981) na podstawie okazéw zielnikowych
zebranych z Matego Snieznego Kotta. Szcze-
gétowa diagnoza budowy morfologicznej
tych okazéw (WRSL — leg. A. Krawiecowa et
). Fabiszewski, 17.06.1959) wskazuje, ze nie
jestto przywrotnik gérski ale raczej przywrot-
nik karkonoski Alchemilla corcontica PLocek —
takson, ktéry zostat ,po raz pierwszy” opisany
kilka lat p6Zniej (por. PLocek 1985).

— Endemit Karkonoszy, z ich polskiej strony
znany tylko z jednego stanowiska w Matym
Snieznym Kotle, gdzie nadal wystepuje
(Procex 1985, 1995). Wczesniej mégt byc
identyfikowany z Alchemilla connivens Buser
lub A. wichurae (Buser) STAFANSSON. Poréwnaj
FROHNER (1971) oraz przypis 6 i 12.

— Gatunek podany réwniez z masywu Babiej

Géry (polskie Karpaty Zachodnie — Pawtus
1979). Jednak PrLocek i JasicovA (1992) oraz
Procek (1995) wykluczajg Karpaty z catko-
witego zasiegu geograficznego przywrotnika
rozcigtego — wedtug nich obejmuje on Pire-
neje, Alpy, Wogezy, Karkonosze, a ozna-
czenie PawLus (jw.) uwazaja za watpliwe. Z
kolei ProcHAZKA (1999), poza wymienionymi,
dotacza do zasiegu réwniez obszar Rity, na-
tomiast stanowiska z Babiej Géry uwaza za
,wymagajace dalszych studiéw”. LimMPRICHT
(1930) wymienia réwniez takson mieszarico-
wy Alchemilla fissa x A. acutiloba z obszaru
Snieznych Kottéw.

— W obrebie przywrotnika tepego wyréznia
sie dwa podgatunki (PLocex 1986, 1995),
opisywane miedzy innymi z czeskich Karko-
noszy: Alchemilla obtusa Buser subsp. obtusa

oraz A. obtusa subsp. trapezialis PLOCEK.
W polskich Karkonoszach wystepowanie
pierwszego z nich stwierdzono na stanowi-
sku w Matym Snieznym Kotle (Kwiatkowski
2006a). Z kolei obecnos¢ drugiego jest tutaj
prawdopodobna.

19— Gatunek skrajnie rzadki, odnaleziony tylko
na jednym stanowisku koto Jakuszyc (niepu-
blikowane dane autora). Takson sugerowany
na Pomorzu (Pawtowski 1955), a ostatecznie
stwierdzony z okolicy Kletna (Masyw Sniezni-
ka w Sudetach Wschodnich — Serwatka 1971).
Przywrotnik kulistawy Alchemilla subglobosa
jest wiec sktadnikiem flory naczyniowej Pol-
ski (MiRek i in. 2002).

" — Nowy gatunek flory naczyniowej polskich
Karkonoszy (i Polski) — odnaleziony przez
autora w rejonie tzw. Kotta Szrenicy (Kwiat-
kowski 2008). Uwaza sie go za samodzielny
gatunek Alchemilla ursina FROHNER (por.
FROHNER 1966, 1971; PLocek 1995; KusAT
i in. 2002), chociaz byt réwniez wiaczany
do przywrotnika nerkowatego (PLocex 1986)
w randze podgatunku Alchemilla reniformis
Bustr. subsp. ursina (FROHNER) PLOCEK.

12 — Niepoprawnie taczona z przywrotnikiem
gorskim Alchemilla connivens Bustr (MiRek
i in. 2002, str. 26; 230; 259) podawanym
stad przez PawLus (1981) — zobacz tez przy-
pis numer 6. Wedtug Pawtowskieco (1955)
Jprawdziwe” okazy przywrotnika Wichury
Alchemilla wichurae z Polski sg zblizone do
poétnocnego Alchemilla baltica (= Alchemilla
nebulosa).

3 — Wykaz stanowisk czosnku syberyjskiego
w polskich Karkonoszach i udziat w zbioro-
wiskach roslinnych w opracowaniu Kwiat-
KOWSKIEGO (1999a).

' — Gatunek wymarty, notowany dawniej
w Gornym Sobieszowie i Karpaczu Gérnym
(WINKLER 1881).

5 — Karkonoska populacja modrzewnicy
pospolitej wymaga szczegétowych badan
taksonomicznych, zwtaszcza poréwnania
z subarktyczng odmiang Andromeda polifolia
var. pumila VINOGRAD.

16— Takson wymarty — naradke tepolistng ostatni
raz obserwowat autor w 1998 na jedynym w
catych Karkonoszach stanowisku w Matym
Snieznym Kotle.
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7 — W wiekszosci okazy dziegiela lesnego
reprezentuja odmiane typowa Angelica sy-
Ivestris var. sylvestris. Jedynie w niektérych
kottach polodowcowych polskich Karko-
noszy obserwowano odmiane subalpejska
Angelica sylvestris var. elatior WAHLENB. Status
taksonomiczny tej odmiany zamieszczono
we wczesniejszym opracowaniu autora
(Kwiatkowski 2006a).

'8 — Gatunek przypuszczalnie wymarty; w litera-
turze (WINKLER 1881; ScHuBe 1903) z przetomu
XIX/XX wieku notowany w nizszych potoze-
niach (Piechowice, Sobieszéw, Mitkéw).

'9 — Na omawianym obszarze wystepuje wyta-
cznie podgatunek typowy Asplenium tricho-
manes subsp. trichomanes.

20— Na analizowanym obszarze gatunki rodzaju
Aster wystepuja prawie wytacznie w pietrze
pogorza, gdzie ich stanowiska potozone sa
w niedalekiej odlegtosci od miejscowosci.
Rosliny te przede wszystkim ,uciekaja”
z przydomowych ogrédkéw. Nie jest wy-
kluczone pojawienie sie nowych gatunkéw
z tego rodzaju.

2! —Podany w przesztosci z Kotta Matego Stawu.
Na chwilg obecna wiosienicznik wodny nie
zostat odnaleziony.

22 _ Na Chojniku (BoraTyNski 1994a; Swierkosz
1995) wystepuja pojedyncze okazy brzozy
czarnej Betula obscura Kotuia. Takson ten
w Polsce wiaczony zostat do Betula pen-
dula (Mirex i in. 2002), cho¢ jest réwniez
traktowany jako osobny gatunek (np. KusAt
i in. 2002).

2 — Klasyczne stanowisko brzozy ojcowskiej
znajduje si¢ tylko na Chojniku (BoraTyNski
1991; Swierkosz 1995; Staszkiewicz 2001a).
Podawano takze wystapienia gatunku z So-
wiej Doliny oraz Dtugiego Grzbietu, ktére
jednakze wymagaja potwierdzenia (Bora-
TYNski 1994a).

24— Uznany tu za gatunek wymarty (Szczesniak
2001).

% — Gatunek catkowicie wymarty, dawniej
notowany na Hali Szrenickiej (Fiexk 1881;
ScHuse 1903).

2 — Ogdlnogdrski takson znany z Sudetéw
wylacznie z Karkonoszy, tylko z kottéw polo-
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dowcowych (Kwiatkowski 2006a). Wystepuje
tylko w odmianie wysokogérskiej Bupleurum
longifolium subsp. vapicense (ViLL.) TODOR.

— Takson wymarty, notowany dawniej koto
Jagniatkowa (WiNkLER 1881).

— Gatunek omytkowo podany przez Kuzniew-
ska (1963) z Kotta Matego Stawu. W Polsce
stanowiska trzcinnika pstrego znajduja sie
wytacznie w Karpatach, miedzy innymi na
Babiej Gérze, w Gorcach, Tatrach, Pieni-
nach, Bieszczadach — MIRek i PIEKOS-MIRKOWA
(2007).

— Endemit Karkonoszy, czesto wystepujacy
po ich czeskiej stronie w ré6znorodnych zbio-
rowiskach roslinnych (KraHuLEC i in. 1997;
CHENOVA i in. 2000); po polskiej notowany
o wiele rzadziej (Kwiatkowski 2004a). Dzwo-
nek karkonoski rzadko tworzy réwniez formy
mieszaricowe — Campanula x pilousii SOUREK
(C. bohemica x C. rotundifolia).

— Takson endemiczny Sudetéw (czeskie
i polskie Karkonosze w Sudetach Zachod-
nich oraz pasma Wysokiego Jesionika w
Sudetach Wschodnich — por. Kovanpba 1977;
Kwiatkowski 2006a). Dzwonek sudecki wyste-
puje w rozproszeniu powyzej gornej granicy
lasu, miedzy innymi na Sniezce i w Matym
Snieznym Kotle. W dawnej literaturze takson
ten opisywano pod innymi nazwami — Cam-
panula kladniana (ScHur) Witasek oraz C.
scheuchzeri auct. non. ViL. Uwaga! Cam-
panula scheuchzeri sensu ViiL. w Polsce
wystepuje wytacznie w Tatrach.

— Takson krytyczny pod wzgledem cech
budowy morfologicznej (m.in. zmienny kat
odstawania tuszczyn od osi owocostanu;
réznice w oskrzydleniu nasion — PAwtowski
1956) wymagajacy dodatkowych badan
(Kwiatkowski 2006a).

— W czesci opracowar florystycznych (np.
GruticH i Repka 2002) takson ten traktowany
jest jako odmiana turzycy czarniawej Carex
atrata L. subsp. aterrima (Hoppe) CeLAK. em.
HARTM.

— Na Sniezce notowano drobna odmiane
Carex atrata subsp. atrata var. (pro for.) rhizo-
gyna (ScHUR) CHwAST. (CHwasTowski 1979).

— Wykaz stanowisk turzycy tegiej i udziat w
zbiorowiskach roslinnych w opracowaniu
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Kwiatkowski (1997a). Na niektérych stanowi-
skach wsréd przewazajacych Carex bigelowii
subsp. rigida znajduja sie takze nieliczne oka-
zy mieszaricowe Carex x decolorans Wimm.
(= C. bigelowii subsp. rigida x C. nigra).

% — Ostatni raz notowany z Kotta Matego Stawu

przez Sourka (1969). Wspétczesnie nie po-
twierdzony, przypuszczalnie wyginat.

% — Nowe stanowiska i aktualng mape roz-

mieszczenia turzycy patagoriskiej podaja
Matuta i WoytuN (2000).

% — Poza okazami typowymi turzycy pospolitej

Carex nigra subsp. nigra w wyzszych poto-
zeniach wystepuja osobniki, ktére mozna
identyfikowac z taksonem wysokogérskim
Carex nigra subsp. alpina (GAUDIN) LEMKE in
RotHM. Rosng one rzadko w zbiorowiskach
ubogich florystycznie psiar (Carici bigelowii-
Nardetum strictae) i na skatkach. Z kolei na
niektérych torfowiskach (np. Kociot Szreni-
cy, Czarny Kociot Jagnigtkowski, Hutniczy
Grzbiet, Smogornia, Réwnia pod Sniezka)
obecne sa okazy nawiazujace do odmiany
Jtorfowiskowej” okreslanej przez taksono-
méw jako Carex nigra subsp. juncella (Fr.)
Lemke in RotHm. (= Carex juncella (Fr.) W.
Fr.). Ostateczne rozstrzygniecie tych kwestii
wymaga analizy poréwnawczej na wiekszym
materiale, nie tylko z Karkonoszy ale innych
pasm Sudetéw, np. Gor Izerskich, Masywu
Snieznika, Gor Bialskich.

3 —Turzyca blada karkonoska wystepuje przede

wszystkim w kottach polodowcowych pol-
skich Karkonoszy. Jego ranga taksonomiczna
jest rozmaicie ujmowana; poza przyjeta
w pracy Carex pallescens var. corcontica
(Jenik) KwiaTkowski, stosowane sg takze Ca-
rex pallescens L. var. alpestris CELAK. oraz
C. pallescens L. var. glaberrima KocH [non.
C. alpestris AL.] (Jenik 1961; KwiATkOwski
2000; KraHULEC 2006).

3 — W literaturze z przetomu XIX/XX wieku

turzyca pchla podana byta z torfowisk koto
miejscowosci Sciegny; na chwile obecna nie
potwierdzona.

40— Status gatunku niejasny (synantropijny/

naturalny?). Chaber gérski uprawiany jest w
przydomowych ogrédkach licznych karkono-
skich miejscowosci (takze w obrebie pozo-
statych pasm gérskich Sudetéw Zachodnich),
ale réwniez spotykany na gorskich takach

(Polygono-Trisetion), z reguty w pietrze regla
dolnego.

4 — Butawnik czerwony podany zostat przez

WiNKLERA (1881) z rejonu Szklarskiej Poreby.
Takson catkowicie wymarty.

42— Poza gatunkami ostrozeni przedstawionymi

w wykazie na terenie Karkonoszy i Pogo-
rza Karkonoskiego wystepuja nastepujace
taksony mieszaricowe (obserwacje autora)
— Cirsium x affine TauscH (C. heleniodes x
C. oleraceum), C. x erucagineum DC. in
Lam. & DC. (C. oleraceum x C. rivulare), C.
x hybridum Lamk. & DC. (C. oleraceum x C.
palustre), C. x silesiacum ReicHARDT (C. canum
x C. palustre), C. x subalpinum GaupiN (C.
palustre x C. rivulare), C. wankelii REICHARDT
(C. helenioides x C. palustre).

43— Z kotta Matego Stawu podano interesujacy

takson mieszaricowy pomiedzy odrebnymi
rodzajami (Sourex 1969) ozorka a kukutka
— x Dactyloglossum dominianum So¢ (Co-
eloglossum viride (L.) HART™. x Dactylorhiza
maculata (L.) Soo). Niestety nie udato sie go
nigdy potwierdzi¢.

4 _ Gatunek krytyczny o nie do korica wyjasnio-

nej pozycji systematycznej i pochodzeniu
— cho¢ krokus znany jest juz z poczatku XIX
wieku zaréwno ze stanowisk z Karkonoszy
i przede wszystkim Gér Izerskich. W polskich
Karkonoszach zachowat sie do dzis w nie-
licznych miejscach w okolicach Jagniatkowa
(ZotNiErz i in. 2000). Dawniej dla izersko-
karkonoskich krokuséw stosowano nazwe
Crocus vernus (L.) HiLL; obecnie przyjmuje
sie poglad o wtaczeniu tych populacji do
taksonu Crocus heuffelianus Hers. (por. Kuz-
NIEWSKI i OReOWSKA 19671; RAFINSKI i PASSAKAS
1967; Pious 1975; RaFINski 1976; SCHWEITZER
i PoLakowski 1994). Z okolic Szklarskiej Pore-
by Kuzniewska (1963) podaje drobng odmiane
C. heuffelianus for. tommasinianus Hers.

4 _Takson wystepuje w czeskich Karkonoszach

(MizianTy 1988) — nie jest wykluczone odnale-
zienie jego stanowisk po polskiej stronie tego
pasma gorskiego.

46 _ Rzadko obserwowano réwniez okazy mie-

szaficowe Dactylorhiza x braunii (HALACsY)
Borsos & Soo (D. fuchsii x D. majalis).

47 — Takson subalpejski, charakterystyczny

zwtaszcza dla zbiorowisk Zrédliskowych
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(Montio-Cardaminetea). Pod wzgledem takso-
nomicznym kukutka sudecka traktowana jest
jako osobny gatunek [Dactylorhiza psychro-
phila (ScHLecHTER) HoLus ex Soo] lub wiacza-
na w randze podgatunku badZ odmiany do
Dactylorhiza fuchsii albo D. maculata (por.
miedzy innymi Holus 1964; VotH 1978;
JAGIEELO 1987-1988; KwiaTkowski i KRUKOWSKI
2000) — np. Dactylorhiza fuchsii (Druck)
So0 subsp. psychrophila (ScHLecHTER) HoLus,
D. maculata (L.) Soo subsp. psychrophila
(ScHLecHTER) HoLus, D. maculata subsp. su-
detica (RECHENB.) VOTH.

— Gatunek podany przez WinkLera (1881) z
okolic Szklarskiej Poreby. Brak odpowied-
nich siedlisk dla rozwoju kukutki bzowej,
powoduje, ze aktualnie ten przedstawiciel
storczykowatych (Orchidaceae) jest elemen-
tem wymartym we florze roslin kwiatowych
Karkonoszy.

— Cata populacja gatunku reprezentuje pod-
gatunek alpejski (zobacz Mitka i Nowosap
2002) — Delphinium elatum subsp. alpinum
(WALDST. & KiT.) NYMAN.

— Takson wewnetrznie zréznicowany na wy-
razne podgatunki. W nizszych potozeniach
pospolicie wystepuje Deschampsia caespito-
sa subsp. caespitosa, w wyzszych zas odmia-
na subalpejska D. caespitosa subsp. gaudinii
K. RicHt. (= D. alpigena ScHur; D. montana
(RcHB.) VOLKART — CONERT 1998a). W czeskich
i polskich Karkonoszach ta druga forma
$miatka darniowego podawana byta przede
wszystkim pod synonimem D. caespitosa
subsp. alpicola CHRTEK & JIRASEK — miedzy inny-
mi CHRTEK | JIRASEK 1965; SOUREK 1969; HADAC
i VARA 1971; STURsOVA 1974; BercikovA 1976,
1977; BUrResovA 1976; Kwiatkowskl 1999a,
2007a; Kwiatkowski i KRukowski 2000.

— Takson catkowicie wymarty, notowany
sprzed ponad 100 lat z Wielkiego Snieznego
Kotta (Scruse 1905).

— Czesto w pietrze regli wystepuja okazy
o biatych kwiatach - Digitalis purpurea f.
alba (ScHrANK) HEUNH. Ponadto w lasach
powyzej Wilczej Poreby wystepuja osobniki
naparstnicy purpurowej o kwiatach rézo-
wych Digitalis purpurea f. carnea (MeiGeN &
WENIGER) WERNER.

— Widlicz sptaszczony podany zostat przez
Fieka (1881) z kilku stanowisk, z ktérych tylko

na jednym (skaty Paciorki ponizej Czarnego
Kotta Jagniagtkowskiego) obserwowany byt
jeszcze przez SOurka (1969). Gatunek wspot-
czesnie nie zostal odnaleziony.

% — Widlicz cyprysowy podany ponad 100 lat

temu z Hali Szrenickiej i Polany Ztotéwka
(Fiex 1881; Sourek 1969). Gatunek prawdo-
podobnie wymarty.

> — Dotad stwierdzony tylko na Réwni pod

Sniezka (Krukowski 2000).

¢ — Takson stwierdzono do tej pory tylko w

nizszych potozeniach Grzbietu Lasockiego
(obserwacje wtasne autora).

%7 — Rozmieszczenie obu gatunkéw bazyn (Em-

petrum hermaphroditum, E. nigrum) w pol-
skich Karkonoszach podat BoraTyNski (1986).
W czeskich Karkonoszach przy badaniach
chorologicznych stosowano wyniki analizy
cytogenetycznej (AsaziD i in. 2004).

6 — Poza gatunkami wierzbownic przedsta-

wionymi w wykazie flory roslin naczynio-
wych Karkonoszy i Pogérza Karkonoskiego
wystepuja réwniez taksony mieszaricowe
— Epilobium x aggregatum Ceiak. (E. monta-
num x E. obscurum), E. x boissieri HAUSSKN.
(E. alsinifolium x E. anagallidifolium), E. x
celakovskyanum Hausskn. (E. anagallidifo-
lium x E. nutans), E. x finitimum Hausskn. (E.
alsinifolium x E. nutans), E. x haynaldianum
Hausskn. (E. alsinifolium x E. palustre), E. x
limosum ScHur (E. montanum x E. parviflo-
rum), E. x persicinum Rcws. (E. parviflorum x
E. roseum), E. x purpureum Fr. (E. palustre x
E. roseum), E. x rivulare WAHLENB. (E. palustre
x E. parviflorum), E. x schmidtianum RosTk.
(E. obscurum x E. palustre), E. similatum (E.
nutans x E. palustre).

% — Kruszczyk rdzawoczerwony podany zo-

stat jako takson wymarty z okolic Chojnika
(Swierkosz 1995) — czy jeszcze wystepuje na
obszarze Pogérza Karkonoskiego?

% —Podany z Karpacza Gérnego (ScHuse 1904);

obecnie nie potwierdzony.

" — Podany z Karkonoszy w koricu XIX wieku

(Fiex 1881; WinkLer 1881) z kilku, rozpro-
szonych stanowisk (np. Dolina Podgérnej,
powyzej Karpacza Gérnego, Wilcza Poreba).
Storzan bezlistny obserwowany byt jeszcze
w latach 70-tych XX wieku w rejonie wodo-
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spadu Kamiericzyka (J. FABiszewski, inf. ustna)
oraz w dolinie potoku Sopot koto Jagnigtkowa
(Kusiak 1990). Gatunek obecnie nie potwier-
dzony, uznano go za wymarty.

2 — W Karkonoszach Zachodnich (Mumlawski

Wierch), w ptacie wilgotnej gérnoreglowej
Swierczyny sudeckiej (Calamagrostio vil-
losae-Piceetum sphagnetosum) wystepuja
niewielkie (do 20 cm) okazy wetnianki wa-
skolistnej o kréciutkéw ktoskach —czy jest to
podgatunek Eriophorum angustifolium subsp.
alpinum (GAUDIN) AsCHERS. & GRAEBN?

— Wszystkie okazy wiosnéwki pospolitej re-
prezentuja odmiane typowa — Erophila verna
subsp. (pro var.) verna.

— Takson pétnocnoeuropejski o reliktowych,
srodkowoeuropejskich stanowiskach w her-
cyriskich masywach gérskich (Harz, Vogels-
berg, Krusne hory, Karkonosze). Uwaza sie
go za relikt glacjalny (Yeo 1978). Wszystkie,
wielokrotnie powtarzane dane z literatury
odnoszace sie do jedynego wystapienia w
polskich Karkonoszach (Maty Sniezny Kociot)
Swietlika tatrzariskiego Euphrasia tatrae w
rzeczywistosci oznaczaja $wietlika zimnego
Euphrasia frigida (por. DvorAKOVA 1999; Sme)-
KAL i DVORAKOVA 2001; Kwiatkowskl 2006a),
taksonu nie umieszczonego w ,Krytycznej
liscie roslin naczyniowych Polski” Mirka
i in. (2002).

— Swietlik takowy jest tutaj zréznicowany
na dwa podgatunki — Euphrasia rostkoviana
subsp. rostkoviana i Euphrasia rostkoviana
subsp. montana (Jorp.) WEeTTsT. Ten drugi
rzadko wystepuje w nizszych potozeniach,
gtéwnie na ubogich florystycznie takach.

— Zobacz przypis numer 64.

— W polskich Karkonoszach notowano
réwniez okazy zyworodne kostrzewy niskiej
Festuca airoides Lam. var. vivipara — PAwLUS
1983 (1985).

- Kostrzewa rozpierzchta jako osobny gatunek

zostata wyodrebniona z kompleksu kostrze-
wy czerwonej Festuca rubra agg. (dawniej
pod nazwa Festuca rubra subsp. multiflora
PipeR — FALKOwskI 1982; CONERT 1998b; Zajac
i ZAJAC 2003; ROTHMALER i in. 2005).

— Kostrzewe czarniawa jako osobny gatunek
wyodrebniono z kompleksu Festuca rubra

agg.(dawniej pod nazwa Festuca rubra subsp.
commutata (GAUDIN) ST.-YVES. — FALKOWSKI
1982; CoNerT 1998b; Zajac i ZAjac 2003;
ROTHMALER i in. 2005.

70 — Gatunek btednie podany z Karkonoszy
Wschodnich przez Macke (1952). Zasieg
geograficzny kostrzewy barwnej w Polsce
obejmuje wytacznie Karpaty; gatunek rosnie
w masywie Babiej Gory i w Tatrach (Mirek
i PiEkos-Mirkowa 2007).

7t — Gatunek arktyczny podany z Karkonoszy
przez FReDERIKSENA (1981). Jego pozycja sys-
tematyczna jest dyskusyjna. Z reguty traktuje
sie go jako osobny gatunek Festuca vivipara
(m.in. PiLs 1985 — autor szczegétowo omawia
cechy morfologiczne, anatomiczne gatunku
i jego stosunek do Festuca airoides; SALVESEN
1986; WILKINSON i STACE 1991), ale takze uwa-
za sie go tylko za forme zyworodna kostrzewy
niskiej Festuca airoides var. vivipara— CONERT
1998b; zobacz réwniez przypis numer 67.

72— Takson btednie podany z Karkonoszy przez
WERETELNIK i Kusiaka (1988).

73 — Dos$¢ czesto w wyzszych potozeniach Kar-
konoszy, przede wszystkim w zbiorowiskach
traworosli, wystepuje odmiana goryczki
trojesciowej o biatych kwiatach Gentiana
asclepiadea for. albiflora MURR.

74— W polskich Karkonoszach gatunek o nie do

korica sprecyzowanej pozycji taksonomicz-
nej (Kwiatkowski 2006a).

75 — W najwyzszych potozeniach Karkonoszy,
zwiaszcza w kottach polodowcowych, wy-
stepuja okazy bodziszka lesnego zblizone
do wysokogorskiej (tatrzariskiej) odmiany
Geranium sylvaticum var. alpestre SCHUR (por.
Pawtowska 1958).

76 — Bardzo rzadko kuklik zwisty tworzy formy
mieszaricowe, znane tylko z kottéw polo-
dowcowych — Geum x sudeticum TAuUscH f.
hegianum Vouwmann (G. rivale x G. monta-
num) — Kwiatkowski 2006a.

77 — Gatunek bardzo rzadko notowany w naj-
wyzszych potozeniach Karkonoszy (Sourek
1969; Krukowski 2002; Kwiatkowskl 2004b).

78 — Gatunek wymarty, podany przed ponad 100
laty z kilku stanowisk w pietrach reglowych
Karkonoszy.
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— Z Matego Snieznego Kotta btednie podano
Gymnadenia conopsea (L.) R. Br. subsp. mon-
tana Bisse (Kwiatkowski 1997b, 1998). Chodzi
tu o inny takson, Gymnadenia odoratissima
(L.) RicH — zobacz Kwiatkowski (2006a).

- Ciemiernik zielony znany jest tylko z histo-
rycznych stanowisk (Piechowice i Szklarska
Poreba — WinkLer 1881), przypuszczalnie
pochodzenia antropogenicznego.

— Krytyczny podziat taksonomiczny gatunkéw
rodzaju Hieracium przyjeto wedtug now-
szych opracowari SzeLAGA (2003); CHRTKA jun.
(2004) oraz KraHULCA i in. (2004).

— Takson wymarty (Szetac 2003), obserwo-
wany gtéwnie w XIX wieku, miedzy innymi
w kottach polodowcowych.

— Notowany w przesztosci na skatkach
Paciorki ponizej Czarnego Kotta Jagniatkow-
skiego (Sourek 1969); czy wymarty?

— W polskich Karkonoszach notowany w XIX
wieku z Kotta tomniczki (por. Kwiatkowski
2006a).

—Z polskich Karkonoszy podany przez CHrTka
jun. (1994) — nowy dla flory naczyniowe;j
Polski. Takson z grupy H. atratum Fr.

— Podany przez Jasiewicza (1980) i uwzgled-
niony w opracowaniu ZAJAC i ZAJAC (2001).

— Podany przez Jasiewicza (1980).

— Takson catkowicie wymarty, znany z je-
dynego w polskich Karkonoszach (i Polski)
stanowiska pomiedzy Polang a Karpaczem
Gornym (SzeLAc 2003).

? — Podany w opracowaniach Jasiewicza (1980)

oraz ZAJAC i ZAJAC (2001). Jest to takson
zbiorowy Hieracium carpaticum agg. (H.
caesium> H. prenanthoides) w Karkonoszach
reprezentowany przez subendemit sudecki
Hieracium engleri R. UecHTR. W iich polskiej
czesci ograniczony do jednego stanowiska
w Matym Snieznym Kotle (Szetac 2003;
Kwiatkowski 2006a).

— Notowany w XIX wieku z okolic Kowar;
aktualnie nie potwierdzony.

- Podany w opracowaniach Jasiewicza (1980)
oraz ZAAC i ZAIAC (2001). Ten zbiorowy takson

Hieracium epimedium agg. (H. bifidum — H.
juranum), w polskich Karkonoszach repre-
zentowany jest jedynie przez Hieracium
wimmeriR. UecHTR. (SzELAG 2003; KWIATKOWSKI
2006a).

92 — Wiaczany takze do Hieracium prenantho-

ides ViLL. (por. CHRTEK jun. 2004).

9 — Podaje Jasiewicz (1980). Takson zbiorowy
Hieracium gombense agg. (H. epimedium —
H. atratum) w Karkonoszach reprezentowany
jest tylko przez H. purkynei CeLak. (por.
CHRTEK jun. 2004).

%4 — Podany w opracowaniach Jasiewicza (1980)
oraz ZAIAC i Zajac (2001). Jest to takson zbio-
rowy Hieracium juranum agg. (H. murorum
< H. prenanthoides), ktérego jedynym przed-
stawicielem we florze czeskich i polskich
Karkonoszy jest Hieracium pseudalbinum R.
UECHTR. (por. CHRTEK jun. 2004).

% — Podany z kilku stanowisk, gtéwnie w pie-
trze subalpejskim Karkonoszy (Szetac 2003).
Wedtug pogladu CHrTka jun. (2004) takson w
typowej postaci wystepuje jedynie w Alpach
i Karpatach.

% — Gatunek notowany w przesztosci z Kotta
tomniczki, wspétczesnie nie potwierdzony
(SzeLac 2003). Takson o nie do korica wyja-
$nionej pozycji systematyczne;j.

%7 — Gatunek ten podaje Jasiewicz (1980). Wedtug
MRrAza (2001) oraz CHRTKA jun. (2004) takson
nie wystepuje w ogéle w Sudetach; jest to
endemit zachodniokarpacki przypominajacy
nieco endemit karkonoski H. glandulosoden-
tatum R. UECHTR.

% _ Podawany w dawnej literaturze niemieckiej
z Polany. Takson o niejasnej pozycji systema-
tycznej — najbardziej zblizony do Hieracium
stoloniflorum WALDsT. & KiT. (por. KrRAHULEC
i in. 2000; CHRTEK jun. 2004).

% — Wymieniony w polskich Karkonoszach
z kilku wysokogérskich stanowisk (Szetac
2003). Jednakze wedtug CHrTkA jun. (2004)
jest to wytacznie endemit karpacki.

190 _ 7 polskich Karkonoszy podany przez
Jasiewicza (1980).

101 _ Podany w opracowaniach Jasiewicza (1980)
oraz ZAIAC i ZAJAc (2001); wedtug CHRTKA jun.
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(2004) btednie — gatunek nie wystepuje w
Sudetach, obecny jest natomiast w Alpach
i Karpatach.

192 _ Takson ten podaja Jasiewicz (1980), Zajac

i ZAAC (2001) oraz Mirek i in. (2002). Jest to
synonim dla Hieracium albinum Fr., gatunku
wymartego we florze polskich Karkonoszy —
por. przypis numer 77.

103 _ Takson omytkowo podawany w niektérych

opracowaniach fitosocjologicznych (np. Ma-
TUSZKIEWICZ | MATUSZKIEWICZ 1975; KWIATKOWSKI
1997b, 1998).

104_ W Karkonoszach wystepuja wyrazne dwie

formy wysokosciowe, Huperzia selago for.
(pro var.) laxum Desv. oraz wysokogérska H.
selago for. (pro var.) imbricatum (NEiLR.) FUTAK
(por. PAwtowski 1956).

195 _ Ostatnio podano aktualng liczbe osob-

nikéw oraz skale fitocenotyczng poryblinu
jeziornego — por. BociAG i in. (2007).

19 _ W polskich Karkonoszach wystepuje tylko

odmiana typowa $wierzbnicy polnej Knautia
arvensis subsp. arvensis; w czeskich takze
endemiczna Knautia arvensis subsp. pseu-
dolongifolia (SzaBo) O. ScHwaRz, ograniczona

do Kotelnych jam (STEPANEK | PROCHAZKA 1999;
KrAHULEC 2006).

17— Na stanowiskach w dolinie Jedlicy (po-

wyzej Kowar Gérnych) wystepuja osobniki
tuskiewnika ré6zowego nietypowe, zblizone
cechami budowy morfologicznej do podga-
tunku tatrzariskiego (?) Lathraea squamaria
subsp. tatrica HADAC.

1% _ Bagno zwyczajne notowano dawniej

na stanowiskach koto Owczych Skat oraz
powyzej Szklarski Poreby Gérnej — obecnie
jest gatunkiem wymartym na omawianym
obszarze (BoraTyNski 1990).

19 — Gatunek zbiorowy reprezentowany tutaj

przez dwie, dobrze ,rozréznialne” nizsze
jednostki: Leontodon hispidus subsp. hispidus
oraz L. hispidus subsp. hastilis (L.) RcHB. W
opracowaniach fitosocjologicznych polskich
Karkonoszy (TotpA 1949; MATUSZKIEWICZ i
MaTuszkiewicz 1975; Kwiatkowskl 1997b)
podawano réwniez znane z Alp, Pirenejéw,
Tatr (por. Pawtowska 1972; LipPerT i TIETZ
2000) odmiany wysokogérskie: L. hispidus
subsp. (pro var.) opimus (Koch) FincH & P. D.

SeLt, L. hispidus subsp. alpinus (Koch) FincH
& P.D. SeL oraz L. hispidus subsp. dubius
(Hoppe) Pawe. Czy rzeczywiscie odmiany te
(opimus, alpinus, dubius) sa obecne we florze
Karkonoszy?

10 _ Lilia bulwkowata wystepuje na gérskich
takach zwiazku Polygono-Trisetion — czy
naturalnie?

""" — Gatunek wymarty, podany w przesztosci
z Chojnika (por. Sourek 1969).

12 — Takson nie odnaleziony od wielu lat
(Maty Sniezny Kociot, Kociot Matego Stawu)
z polskich Karkonoszy, cho¢ nie mozna
wykluczy¢ jego ponownego odszukania lub
nawet okrycia na nowym stanowisku (istnieje
szereg potencjalnych siedlisk i fragmentéw
odpowiednich zbiorowisk roslinnych dla
rozwoju zimoziotu pétnocnego).

13 — Kosmatka gajowa jest tutaj bardzo wyraz-
nie zréznicowana na dwie odmiany: Luzula
luzuloides subsp. luzuloides oraz Luzula lu-
zuloides subsp. rubella (MerT. & KocH) HoLus
(= Luzula luzuloides subsp. cuprina (AsCHERS.
& GRAEBN.) CHRTEK & Kkisa). Pierwszy takson
obecny jest przede wszystkim w pietrach
pogérza i regli, gdzie rosnie w lasach, drugi
zas to sktadnik wysokogérskich zbiorowisk
(subalpejskich muraw, traworosli, zarosli
koséwki itd.).

4 — Gatunek wystepuje wytacznie w obrebie
Pogérza Karkonoskiego, prawie zawsze
w poblizu miejscowosci. Przypuszczalnie
stanowiska pidropusznika strusiego maja
charakter antropogeniczny.

15— Nie podawany dotad z polskich Karkonoszy
gatunek gorski; do tej pory pszerica Herbicha
notowano licznie w Karpatach, w Sudetach
znany byt wytacznie z Gor Orlickich i Masy-
wu Snieznika (Jasiewicz 1958; Piekos-MIRKOWA
i in. 1996; SzetaG 2000; ZAjAC | ZAJAC 2001).
W Karkonoszach gatunek wystepuje bardzo
rzadko w lasach swierkowych oraz ponad
gorna granica lasu jako sktadnik wrzosowisk,
miedzy innymi na Szrenicy, Smielcu, Hut-
niczym Grzbiecie, w Kotle Smogorni, koto
Pielgrzyméw, na Czarnym Grzbiecie, Prze-
teczy Okraj. Uwaga! budowa morfologiczna
listkéw dla wiekszosci roslin nieco odbiega
od typu, ,zblizajac” je do pszerica lesnego
Melampyrum sylvaticum. Konieczne sg wiec
dalsze studia poréwnawcze nad kompleksem
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Melampyrum sylvaticum/herbichii (zobacz
réwniez SIPOSOVA 1997; STecH i DRABKOVA
2005; TesimeL i StecH 2007).

16 — Na omawianym obszarze poza okazami
typowymi pszerica zwyczajnego (Melam-
pyrum pratense subsp. pratense) wystepuja
takze nieliczne rosliny, ktére morfologicznie
podobne sa do alpejsko-karpackich: Melam-
pyrum pratense subsp. alpestre (BRUGGER)
ROEN. (w rozproszeniu w pietrze subalpejskim
Karkonoszy) oraz M. pratense subsp. engleri
So00. Ta ostatnia obserwowana przez autora
wytacznie na Czarnym (Czarna Kopa) oraz
Kowarskim Grzbiecie (Skalny Stét, Czoto)
— moze by¢ takze obecna w Grzbiecie La-
sockim Karkonoszy.

"7 — Gatunek zréznicowany tutaj na Melampy-
rum sylvaticum subsp. sylvaticum oraz M.
sylvaticum subsp. carpaticum (ScHuLT.) SOO.
Nie jest wykluczone wystepowanie innego
ekotypu pszerica lesnego, mianowicie M.
sylvaticum subsp. aestivale ROEN. in ScHINZ
& THELL.

118 — Poza odmiang typowa trzeslicy modrej,
spotykang w pietrze pogérza i regla dolnego,
w wyzszych potozeniach czeskich i polskich
Karkonoszy wystepuje czesto wysokogérska
[Molinia caerulea (L.) MoencH var. minima
BURKHARDT (= Molinia caerulea subsp. alpina
HADAC); Molinia depauperata LinoL.] — por.
JIRASEK 1965; BERCIKOVA 1976; FALkOwski 1982;
Kwiatkowski 1999b. Jej odrebnos¢ taksono-
miczna jest jednak dyskusyjna.

9 — Takson omytkowo podany w ,Atlasie roz-
mieszczenia roslin naczyniowych w Polsce”
(Zmac i Zaac 2001). Marchwica pospolita
nie wystepuje w Sudetach Zachodnich, jest
obecna dopiero w ich srodkowej i wschodniej
czesci — Gory Orlickie, Masyw Snieznika,
Gory Bialskie.

120 _ W pietrze pogérza i regla dolnego wyste-
puja okazy typowe niezapominajki lesnej;
natomiast jednostkowo w Matym Snieznym
Kotle obecne sa rosliny odbiegajace od typu.
Cechami budowy morfologicznej zblizaja
sie one niezapominajki roztogowej Myosotis
decumbens Host subsp. kerneri (DALLA TORRE
& SARNTH.) Grau. Z Karkonoszy podawano
réwniez lokalng odmiane Myosotis sylvatica
var. corcontica DomiN. Niewatpliwie kom-
pleks Myosotis alpestris/sylvatica wymaga

nowszych, szczegétowych badari taksono-
micznych (zobacz réwniez SycHowa 1971).

121 — Skrajnie rzadki w Polsce przedstawiciel
storczykowatych (Orchidaceae) podany byt
z rejonu Kowar (MATTUscHkA 1777-1779)
- czy stanowisko to dotyczy omawianego
obszaru?

122 Storczyk btotny podany byt ponad 100 lat
temu z rejonu Karpacza (za Sourek 1969).
Brak materiatéw zielnikowych nie pozwala
na potwierdzenie oznaczenia taksonu — por.
takze Bernacki i CzaRNA (2001).

123 _ Oba gatunki zurawiny (Oxycoccus mi-
crocarpus, O. palustris) niekiedy wystepujg
w bliskim sgsiedztwie — jesli sa obecne wy-
tacznie w stanie wegetatywnym sa prawie nie
do odréznienia. Rozstrzygajace sa wéwczas
wyniki badar cytogenetycznych (por. Asazip
i SubA 2000; SupA i LysAk 2001). Stad obraz
rozmieszczenia tych gatunkéw w Karkono-
szach jest nie do korica ustalony.

124 _ Cata karkonoska populacja gnidosza su-
deckiego reprezentuje endemiczny karkono-
ski (sudecki) podgatunek, Pedicularis sudetica
subsp. sudetica. W obszarze arktycznym
Ameryki Pétnocnej, Europy i Azji znane s3
liczne podgatunki i odmiany, niejednokrotnie
reprezentujace taksony endemiczne (HuLTEN
1961, 1971; MoLLAU i MURRAY 1996; STURSOVA
i KociANovA 2005).

125 _ Bardzo rzadko, jedynie w Matym Snieznym
Kotle lepieznik biaty tworzy formy mieszari-
cowe z lepieznikiem wytysiatym — Petasites
x celakovskyi MatouscHek (P. albus x P.

kablikianus).

126 _ Endemit Karkonoszy, wspétczesnie znany
z jedynego w catym pasmie Karkonoszy
stanowiska w Matym Snieznym Kotle (ba-
zaltowe skatki); dawniej obecny takze na
skatkach porfirowych w Kotle Matego Stawu.
Z reguty traktowany jako odmiana biedrzerica
mniejszego — Pimpinella saxifraga subsp. ru-
pestris WEIDE (por. WEIDE 1962; SOURek 1969;
KRAHULEC 2006; KwiaTkowski 2006a).

127 — Wytacznie sadzony. Znany z kilku stano-
wisk z pietra pogérza oraz z jednostkowego
wystapienia o charakterze wysokogérskim
(Czarny Kociot Jagniatkowski — Bocutski i Ku-
siak 1980).
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128 _ Klasyczne, zachowane do dnia dzisiej-
szego stanowisko znajduje sie w rejonie skat
Kotki koto Polany; historyczne to torfowisko
koto Jakuszyc (BoraTyNski 1994b).

129 _ Na kilku stanowiskach /(S/nieika, koto
schroniska na Réwni pod Sniezka, Kopa,
przy schronisku na Hali Szrenickiej, Szreni-
ca) wystepuja nieliczne okazy, ktére autor
zidentyfikowat jako Poa annua subsp. muta-
bilis CHrTEk & JIRAsEK [wedtug opisu CHRTEK &
JIRASEK (1962)]. Odrebnosc taksonomiczna tej
jednostki jest jednak dyskusyjna.

130 — W wykazie taksonéw flory naczyniowej
Polski (Mirek i in. 2002) podana dla Kar-
konoszy. Jest nieprawdopodobne, aby ten
nawapienny, z reguty kserotermiczny, po-
tudniowo-wschodnio(srodkowo)-europejski
gatunek byt kiedykolwiek sktadnikiem flory
Karkonoszy. Zasieg geograficzny gatunku
w Europie (mapa rozmieszczenia) podaje
CoNerT (1998¢).

131 — W ostatnim czasie ukazaty sie wyniki
badari nad strukturg genetyczna oraz dane
dotyczace aktualnego rozmieszczenia wie-
chliny wiotkiej na obszarze polskiej i czeskiej
czesci Karkonoszy (HotAk i in. 2007).

132 _ Podany z Przeteczy Karkonoskiej pod na-
zwa Poa pratensis L. subsp. irrigata LINDMANN
(Kwiatkowski 2001). Wiechlina réwnoplewa
zapewne jest szerzej rozpowszechniona,
zwlaszcza w pietrze regli i pogérza — jego
doktadne rozmieszczenie wymaga wiec
dalszych badarn.

133 — Takson alpejski przywigzany gtéwnie do
zbiorowisk antropogenicznych (przydroza,
tereny wokét schronisk itd.) w najwyzszych
potozeniach Karkonoszy (por. MADALSKI i SEr-
WATKA 1963; RostaNski 1977, 1978; HADAC
1982; HusAkovA 1986; Kwiatkowski 2001).

13 _ Gatunek zbiorowy — pospolicie rosnie
tutaj Polygonum aviculare L. s. str., natomiast
Polygonum rurivagum Bor. wystepuje bardzo
rzadko na Pogérzu Karkonoszy. Kwestia
otwartg pozostaje obecnos¢ Polygonum are-
nastrum Bor., kolejnego drobnego taksonu

Z tej grupy.

1% — Endemit Karkonoszy znany z jedynego wy-
stapienia w Matym Snieznym Kotle (Kovanpa
1997; Kwiatkowski 2006a).

136 _ Bardzo rzadko wystepuja okazy pierwiosn-

ka malenkiego o biatych kwiatach Primula
minima L. f. alba Opiz.

1% —Odmiana sasanki alpejskiej o z6ttych kwia-
tach (Pulsatilla alba var. lutescens (SOUREK)
Kucowa), podana tylko z Matego Snieznego
Kotta (Sourek 1969) nie zostata dotychczas
potwierdzona.

138 — Omytkowo podany jako sktadnik flory
naczyniowej polskich Sudetéw (Sniezka
w Karkonoszach) przez Pawtowska (1951),
a dalej powtarzany (Wojrowicz 1993, 2001;
Fasiszewski i Kwiatkowski 2002; Kacki i in.
2003). Na Sniezce takson wystepuje po ich
czeskiej stronie.

139 — Karkonoskie okazy szeleznika wtochatego
reprezentuja podgatunek typowy — Rhinan-
thus alectorolophus subsp. alectorolophus
(por. Jasiewicz 1963; Zorri 1993). Do ewen-
tualnego odszukania odmiana ,sudecka”
Rhinanthus alectorolophus subsp. sudeticus
(BEHRENDSEN) SOO.

140 — Gatunek zréznicowany na Rhinanthus
minor subsp. minor oraz Rh. minor subsp.
stenophyllus (ScHur) O. ScHwarz. Drugi
z wymienionych przywiazany jest do sub-
alpejskich zbiorowisk ubogich tak i muraw.
Czy wystepuje tu réwniez Rh. minor subsp.
hercynicus O. ScHWARzZ pozostaje na razie
kwestig otwartg.

41— Rézanecznik alpejski podany zostat po raz
pierwszy z Doliny Sowiej w Karkonoszach
Wschodnich juz w 1600 roku (SCHWENCKFELD),
gdzie utrzymuje sie do dnia dzisiejszego
— status gatunku niejasny (naturalny?). Inte-
resujace, ze gatunek ten wystepuje w tym
samym miejscu od ponad 400 lat. W Tatrach
wprowadzono go dopiero w XIX wieku
(RADWANSKA-PARYskA 1975), ale wszystkie
osobniki niebawem wyginety.

42— W wykazie podano wytacznie gatunki
jezyn w oparciu o wtasne materiaty zielniko-
we lub te, co do ktérych nie ma watpliwosci
co do ich prawidtowej identyfikacji, np.
Rubus chamaemorus, R. idaeus, R. caesius.
Wykorzystano réwniez dane z obszernego
studium rozmieszczenia wszystkich ga-
tunkéw rodzaju Rubus w Polsce autorstwa
ZIELINSKIEGO (2004).
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4 — Nowe stanowisko maliny moroszki w S. x bottnica Rouy (S. caprea x S. lapponum), tu Lasockiego (por. PenDer 2001; Gramsz  '*7 — Notowany przez WINKLERA (1881) w naj-
Karkonoszach Zachodnich podaja Wojtux S.x meyeriana RosTk. (S. fragilis x pentandra), i Potocka 2004). nizszych potozeniach omawianego obszaru
i MATUEA (2000). S. x multinervis DoLL (S. aurita x S. cinerea), (Szklarska Poreba, Zachetmie, Sobieszéw).
S. x nepetifolia ). Prest & C. Prest (S. lappo- 158 _ Takson wyodrebniony z kompleksu Sene- Przypuszczalnie jest gatunkiem catkowicie
4 — Poza gatunkami szczawiu zaprezento- num x S. silesiaca), S. x obtusifolia (S. aurita cio nemorensis (HERBORG 1987; OBERPRIELER wymartym.
wanymi w tym wykazie, w polskich Karko- x S. lapponum), S. x reichardtii J. Kerner (S. 1994; HobALovA 1999), podobnie jak ko-
noszach i na Pogérzu Karkonoskim obser- caprea x S. cinerea), S. x rubens SCHRANK (S. lejny na liscie Senecio hercynicus. Nie jest  '°®~W Polsce naturalny zasieg geograficzny smo-
wowano réwniez taksony mieszaficowe — Ru- albax S. fragilis), S. x siegertii N. J. ANDERSSON wykluczone wystepowanie takze taksonéw trawy okazatej przypada na obszar Biesz-
mex X hybridus KINDELBERG (R. longifolius x (S. purpurea x S. silesiaca), S. x subaurita mieszaricowych. czadéw. W Karkonoszach a zwtaszcza na Po-
R. obtusifolius), R. x pratensis MerT. & KocH N. J. ANDERssON (S. aurita x S. silesiaca), S. g6rzu Karkonoskim powszechnie jest hodo-
(R. crispus x R. obtusifolius), R. x schulzei x subcaprea N. J. ANDERSSON (S. caprea x S. 159 — Endemit Karkonoszy — dane o historycznym wany w przydomowych ogrédkach. Bardzo
Hausskn. (R. conglomerstus x R. crispus). Nie silesiaca), S. x subcinerea N. ]. ANDERSSON (S. wystepowaniu w polskich Karkonoszach licznie zasiedla takze nowe, wilgotne siedli-
jest wykluczone wystepowanie w wyzszych cinerea x S. silesiaca). jarzabu sudeckiego w opracowaniu Kovanpy ska w obrebie dolin potokéw, strumieni czy
potozeniach Karkonoszy (najpredzej na (1998); zobacz takze Kwiatkowski 2006a. lokalnych zabagnieri. Podobng zaleznos¢
Hali Szrenickiej?) interesujacego taksonu  '* — Takson znany z czeskich Karkonoszy. Po } obserwowaé mozna w wielu miejscach Su-
mieszaficowego Rumex x corconticus KupAT polskiej stronie uznaje sig, ze stanowisko 160 _ Jarzab brekinie podaje Swierkosz (1995) z detéw i Pogérza Sudeckiego.
(R. alpinus x R. longifolius subsp. sourekii), wierzby dwubarwnej z Kotta Wielkiego Sta- Chojnika; niewatpliwie zostat tu posadzony.
obecnego w czeskich Karkonoszach. wu jest btedne — por. BoraTyNiski 1991. Obraz naturalnego rozmieszczenia tego '* — Pojedynczo, w rejonie schroniska ,Strze-
gatunku w Sudetach, na Pogérzu i Przedgo- cha Akademicka” obserwowano okazy od-
5 — W obrebie gatunku wyréznia sie dwa  '*°—Z obszaru Karkonoszy podany jako gatunek rzu Sudeckim zawarty jest w opracowaniu znaczajace sie charakterystycznym gestym
podgatunki: Rumex longifolius subsp. longi- wymarty (BOrRATYNskI 1991). BORATYNSKIEGO i in. (1995). omszeniem pedu i listkéw. Przypominaja one
folius oraz R. longifolius subsp. soureki KUBAT. odmiane Thesium alpinum var. canescens
Pierwszy to gatunek uprawiany (szczaw do- ' —W czeskich Karkonoszach obecna jest en- 11— Nowy gatunek dla flory Karkonoszy, stwier- KuGLErR opisang z Tatr przez PAWEOWSKIEGO
mowy), drugi zas to takson rodzimy (natural- demiczna odmiana wierzby laporiskiej Salix dzony podczas szczegétowych badar flory (1956).
ny), opisany miedzy innymi z czeskich Gér lapponum var. daphneola (TauscH) Wimm. Do podwodnej Matego Stawu (BociAG i in. 2007).
Izerskich oraz Karkonoszy (Kusat 1985). W odszukania po polskiej stronie (por. BORATYN- Jest to jedyne stanowisko tego osobliwego, 7 — Wedtug najnowszej, bardzo obszernej
polskich Karkonoszach autor widziat okazy ski 1987; KraHULEC 2006). oligotroficznego gatunku (reliktu glacjalnego) monografii europejskich, afrykarskich i
tej drugiej jednostki systematycznej na Hali w Sudetach i drugie w polskich gérach (poza azjatyckich gatunkéw rodzaju Thlaspi (Mey-
Szrenickiej. Catkowite rozmieszczenie obu  '*2—Wystepowat tylko w Karkonoszach Zachod- Tatrami). Centrum zasiegu geograficznego er 2006), prawidtowa nazwa dla tobotkéw
taksonéw wymaga jednak dalszych, szcze- nich (koto Wodospadu Szklarki, Szklarskiej jezogtéwki pokrewnej w Polsce przypada alpejskich wystepujacych miedzy innymi w
gotowych badan chorologicznych (zobacz Poreby, pod tabskim Szczytem — Fiek 1881; na rejony pétnocne, zwtaszcza Pomorze Sudetach jest Noccaea caerulescens (). Prest
takze KusiNoVA i KRAHULEC 1997). ScHuse 1904). Obecnie nie odnaleziony. Zachodnie — por. Szmea 2001. & C. Prest) F. K. Mev. subsp. caerulescens
[= Thlaspi caerulescens ). Prest & C. PResL;
140 _ Gatunek zbiorowy, jest tu reprezentowany  '** — Podany z Sobieszowa (WiNkLER 1881) 102 _ Kiokoczka potudniowa wystepuje wy- Thlaspi alpestre L. subsp. sylvestre (Jorp.)
przez nastepujace nizsze jednostki: Rumex i Kotta Matego Stawu (Macko 1952) - czy tacznie na Chojniku na stanowisku antro- Nyman; non. Noccaea caerulescens (). PRest
obtusifolius subsp. (pro var.) obtusifolius, R. rzeczywiscie ten takson? Wierzba ptozaca pogenicznym (Swierkosz 1995; BORATYNsKI i & C. Prest) F. K. Mev. subsp. sylvestris (Jorp.)
obtusifolius subsp. (pro var.) transiens (Simk.) znana jest z sasiednich, nizszych pasm gor- Kwiatkowski 1998). F. K. Mev; non. Thlaspi sylvestre Jorp.| — por.
KusAT oraz R. obtusifolius subsp. (pro var.) skich Sudetéw Zachodnich — Gér Izerskich takze DvorakovA 1968.
microcarpus DIErRBACH. Kwestig otwartg pozo- i Gor Kaczawskich (por. BoraTyNski 1991; 163 — Aktualne rozmieszczenie niebielistki
staje wystepowanie na omawianym obszarze Kwiatkowski 2006b). trwatej w polskich Karkonoszach i jej udziat "' — Petnik europejski podano ostatnio z Grzbie-
R. obtusifolius subsp. (pro var.) subalpinus w zbiorowiskach roslinnych podaje Kwiat- tu Lasockiego (Gramsz i Potocka 2004). Z mniej-
ScHUR (por. Tacik 1992; KusAT 1985). 14 _ Stanowisko krwisciagu sredniego z oko- kowski (2007a). szg ilosciowoscig wystepuje tam réwniez po-
licy Jagniatkowa podajg MANDECKA i MIREk krewny takson — petnik alpejski Trollius altis-
47 — Gatunek subalpejski, zréznicowany tutaj (1996). ¢4 — Endemit Karkonoszy, ograniczony do naj- simus CranTz. Cechy diagnostyczne wszyst-
na dwie odmiany, Sagina saginoides subsp. wyzszych potozen Karkonoszy: Sniezka, Ko- kich gatunkéw rodzaju Trollius przedstawita
saginoides oraz sporadycznie (Sniezka, Wiel- "> — Znane sa dwa ,drobne” ujecia systema- ciot tomniczki, Kociot Matego Stawu (locus DOROSZEWSKA (1974).
ki Szyszak) Sagina saginoides subsp. macro- tyczne tego endemicznego dla Karkonoszy classicus — ProcHAzK i STEPANEK 1999), Wielki
carpa (RcHs.) So0 (ten drugi znany do tej pory gatunku: Saxifraga moschata WuULFeN subsp. Sniezny Kociot. Jedyny w polskich Karkono- 72 — Karkonoskie okazy boréwki bagiennej sa
z Tatr — PAwtowski 1956; Jasiewicz 1992). basaltica Br.-BL. oraz S. moschata var. basal- szach przedstawiciel wysokogérskiej sekcji zupetnie inne niz rosliny wystepujace na
tica (Br.-BL.) H. Huser. Alpestria VAN SOEsT. nizinach Polski. Wymagaja one odrebnych
48 — Poza gatunkami wierzb przedstawionymi badar taksonomicznych, por. Kwiatkowski
w obecnym wykazie, na obszarze Karkono-  '*® - Gatunek przypuszczalnie wymarty; podany 165 — Na pewno wystepuja tutaj liczne gatunki 2006a.
szy a zwlaszcza na Pogérzu Karkonoskim przez Fieka (1881) z Karpacza. z tej grupy — wyodrebnienie ich jest tylko
wystepuja liczne taksony mieszaricowe (Fiex kwestig czasu. 173 — Omytkowo podany przez MATUSZKIEWICZA
1881; WinkLer 1881; ScHuse 1903; Sourek %7 — Unikalny w Polsce gatunek Zrédliskowy, i MaTuszkiewicza (1975) w zbiorowiskach tor-
1969; obserwacje wiasne autora) — Salix x ktérego jedyne w polskich Karkonoszach 166 — Cis pospolity wytacznie sadzony w niz- fowisk przejsciowych Karkonoskiego Parku

capreola ). Kerner (Salix aurita x S. caprea), stanowisko znajdowato sie w obrebie Grzbie- szych potozeniach (por. BorATYNski 1994a). Narodowego.
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174 — Takson wymarty; z polskich Karkonoszy
przeteczanik stokrétkowy znany byt z je-
dynego wystapienia na Sniezce (FABISzEwsk
2001

175 — Na analizowanym obszarze przetacznik
lesny zréznicowany jest na dwa, dos¢ wyraz-
nie rézniagce sie morfologicznie podgatunki
— Veronica officinalis subsp. officinalis, takson
obecny od najnizszych potozer po pietro re-
gla gérnego, oraz V. officinalis subsp. alpestris
(Cerak.) Howus (= V. officinalis var. alpestris
CELAK. — por. SKALICKY 1966) wystepujacy
przede wszystkim w obrebie wysokogérskich
muraw bliZzniczkowych Carici bigelowii-Nar-
detum strictae.

76 — Dawniej wiaczany do szeroko pojetego
Veronica alpina L. — por. HADAC 1970; DosTAL
1989; KuBAT i in. 2002; KwiaTkowski 2006a.

177 — Takson z grupy Veronica hederifolia (CiesLax
i MiRek 1996) o nie do korica rozpoznanym
rozmieszczeniu.

76 — W czeskich Karkonoszach Viola lutea
subsp. sudetica tworzy liczne taksony mie-
szaricowe (KRAHULCOVA i in. 1996) — na chwile
obecna nie stwierdzono zadnego z nich po
polskiej stronie tego pasma gérskiego.

179 — Okazy z rejonu Mumlawskiego Wierchu
i Jakuszyc w Karkonoszach Zachodnich przy-
pominaja Viola tricolor L. subsp. polychroma
(KErRNER) J. MURR (= Viola saxatilis subsp.
polychroma (Kerner) KIRSCHNER & SKALICKY).
Rozstrzygniecie statusu tych roslin wyma-
ga jednak podjecia dodatkowych studiéw
poréwnawczych, zwtaszcza z materiatem
z czeskich Gor Izerskich i Karkonoszy, skad
miedzy innymi takson byt opisywany.

1% _ Bednie podany z Karkonoszy przez Macke
(1952); fiotek bagienny w Polsce wystepuje
przede wszystkim w okolicach Krakowa i Kot-
liny Sandomierskiej.

Podsumowanie

Na podstawie witasnych, wieloletnich ba-
dan terenowych, danych z literatury oraz ma-
teriatéw zielnikowych utozono krytyczng liste
1136 taksonéw roslin naczyniowych polskiej
czesci Karkonoszy i Pogérza Karkonoskiego. W
liczbie tej znajduje sie 1080 w randze gatunku,

z ktérych 37 uznano za wymarte lub zaginione,
18 to podgatunki, a 38 reprezentuje jednostki
mieszaricowe. Zasugerowano réwniez poten-
cjalne wystapienie na tym obszarze kolejnych
dziewieciu taksonéw (Alchemilla baltica, A.
obtusa subsp. trapezialis, Dactylis glomerata
subsp. slovenica, Melampyrum sylvaticum
subsp. aestivalis, Rhinanthus alectorolophus
subsp. sudeticus, Rh. minor subsp. hercynicus,
Rumex x corconticus, R. obtusifolius subsp.
(pro var.) subalpinus, Salix lapponum var. da-
phneola), znanych z czeskich Karkonoszy czy
sasiednich badZ niedalekich pasm Sudetéw.

Pomimo wielowiekowe]j penetracji bota-
nicznej tego obszaru odnaleziono ponad 20 nie
podawanych dotad taksonéw, o réznej randze
systematycznej. Cze$¢ z nich to gatunki znane
z czesci Sudetéw (np. Alchemilla subglobosa,
Bromus ramosus, Cardamine hirsuta, Carex
divulsa, Dryopteris remota, Epilobium ciliatum,
Festuca diffusa, Glyceria declinata, Hyperi-
cum hirsutum, Leucanthemum ircutianum,
Melampyrum herbichii, Senecio germanicus,
Viola montana). Inne z kolei to wyodrebnione
tu podgatunki, reprezentujace wybitne typy
morfologiczne, najczesciej zwiazane z pietrem
subalpejskim (m.in. Carex nigra subsp. juncella,
Euphrasia rostkoviana subsp. montana, Rumex
longifolius subsp. sourekii, Sagina saginoides
subsp. macrocarpa, Veronica officinalis subsp.
alpestris). Wreszcie z grupy gatunkéw nowych
trzeba wymienic¢ Alchemilla ursina, takson nie
tylko nowy dla flory naczyniowej polskich Kar-
konoszy ale réwniez i Polski.

Podkresli¢ na koricu nalezy, ze niniejsze
opracowanie nie wyczerpuje wiedzy na temat
catosci stosunkéw florystycznych tego regionu
Sudetéw Zachodnich, a ma przede wszystkim
zacheci¢ do dalszych, intensywnych poszuki-
wan. W wyniku tych badar niewatpliwie ,poja-
wi” sie szereg nowych gatunkéw. Przypuszczad
mozna, ze bedzie to dotyczy¢ miedzy innymi
elementéw flory synantropijnej, drobnych,
apomiktycznych czy trudniejszych w identyfi-
kacji taksonéw, a wreszcie w stabszym stopniu
poznanych dotad mieszaricéw; miedzy innymi
z nastepujacych rodzajéw: Alchemilla, Aster,
Bromus, Carex, Chenopodium, Crataegus,
Dactylorhiza, Dryopteris, Epipactis, Festuca,
Hieracium, Juncus, Luzula, Mentha, Oenothera,
Potentilla, Rhinanthus, Rubus, Rumex, Salix,
Taraxacum sect. Ruderalia.
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Die GefaBRpflanzen des Riesengebirges und seines Vorlandes
(Karkonosze, Pogdrze Karkonoskie)

Zusammenfassung

Die Arbeit befasst sich mit einer ,Kritischen Liste der einheimischen oder dauerhaft
heimisch gewordenen Arten der Gefidpflanzen” (ohne Ephemerophyten) im polnischen Teil
des Riesengebirges und seiner Vorberge. Die Liste entstand auf der Grundlage der eigenen
zwanzigjéhrigen floristischen und phytosoziologischen Forschungen, der Angaben aus dem
Schrifttum und aus Herbarien (Katowice, Krakéw, £t6dz, Poznar, Wroctaw). Die Liste umfasst
1135 Taxa von Gefalpflanzen, wovon 1080 Arten sind (darunter 37 ausgestorbene oder
verschollene), 18 sind Unterarten und 38 Hybriden. Zu den neuen Taxa, die bisher nicht im
Schrifttum erwahnt wurden, gehoren u. a.: Alchemilla ursina, Carex nigra subsp. juncella,
Dryopteris remota, Festuca diffusa, Glyceria declinata, Leucanthemum ircutianum, Melam-
pyrum herbichii, Rumex longifolius subsp. sourekii, Sagina saginoides subsp. macrocarpa
und Veronica officinalis subsp. alpestris.

Die lateinischen Bezeichnungen der Taxa in alphabetischer Reihenfolge wurden vor-
nehmlich auf der Grundlage der ,Kritischen Liste der GefalSpflanzen Polens” von MIREK
u. a. (2002) in alphabetischer Reihenfolge angegeben. In runde Klammern wurden die im
tschechischen Schrifttum gebrauchlichen Synonyme gesetzt (KUBAT u. a. 2002). Vor der
Artbezeichnung steht fiir Pflanzen mit dem Status eines in der GefaBpflanzenflora Polens
etablierten Antropophyten ein Stern (*), ein doppelter Stern (**) fir Antropophyten, die im
Riesengebirge heimisch geworden sind. Mit dem Zeichen (+) vor der Artenbezeichnung wur-
den ausgestorbene oder verschollene Taxa versehen. In eckige Klammern [| gesetzt wurden
irtimlich angegebene Taxa, oder wenn es dafiir andere Ursachen gab (Nomenklaturande-
rungen, unsicherer Taxonstatus usw.).

Fiir viele Arten wurden zusétzliche Informationen in Form von FuBnoten mit kurzen Kom-
mentaren oder kritischen Anmerkungen angegeben. Sie betreffen u. a. die Aufgliederung in
niedrigere systematische Einheiten (Unterarten, Varietdten, Formen), die historischen Standorte
ausgestorbener oder verschollener Taxa, taxonomisch-nomenklatorische Diskrepanzen und
die Anwesenheit von Bastarden.

Cévnaté rostliny Krkonos a Krkonosského podhur

Souhrn

Predstavovand prdce prindsi kriticky soupis ptivodnich nebo zdomdcnélych druhti cévna-
tych rostlin (bez efemernich taxont) polskych Krkonos a Krkonosského podhuri (Karkonosze,
Pogérze Karkonoskie). Vznikl na zdkladé vlastniho, vice nez dvacetiletého, floristicko-fyto-
sociologického vyzkumu, literdrnich ddaju a herbarovych sbirek (herbare Katovice, Krakov,
Lodz, Poznan a Vratislav). Seznam zahrnuje 1136 taxonl cévnatych rostlin, z ¢ehoz je
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1080 druhti (véetné 37 druhti vyhynulych nebo vyhubenych), 18 poddruhti a 38 kiizencu.
Mezi nové, v literatuie dosud neuddvané, taxony patii: Alchemilla ursina, Carex nigra subsp.
juncella, Dryopteris remota, Festuca diffusa, Glyceria declinata, Leucanthemum ircutianum,
Melampyrum herbichii, Rumex longifolius subsp. sourekii, Sagina saginoides subsp. macro-
carpa, Veronica officinalis subsp. alpestris.

Abecedné usporddané latinské ndzvy taxont jsou pouzity predevsim podle prace Krytyczna
lista roslin naczyniowych Polski MirkA i in. (2002). V kulatych zdvorkdch jsou téz uvedeny
ndzvy ceské, a to podle Klice ke kvétené CR (Kubat a kol., 2002). pfed druhovym ndzvem
je pouZzita hvézdicka (*) u antropofyttl v polské fléfe zdomdcnélych, dvojita hvézdicka (**)
u antropofytt mistné zdomdcnélych v Krkonosich. Znaménkem plus (+) pied druhovym
ndzvem je oznacen taxon vyhynuly nebo vyhubeny. nakonec taxony uddvané omylem nebo
jinak problematické (zmény v nomenklature, nejistd taxonomickd hodnota) jsou uvedeny
v hranatych zdvorkdch[].

U mnoha druhti jsou uvedeny dopliikové informace, obsahujici kratké komentdie nebo
kritické pozndmky. Ty se kromé jiného tykajf: vnitintho délenf taxonu na niz3f systematické
jednotky (poddruhy, variety, formy), historickych nalezist druhti vyhynulych, nejednotnosti

v taxonomicko-nomenklatorickém pojeti taxonu nebo existenci kifzenct.
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Grzyby mikroskopijne wystepujace
w bakteryjnym biofilmie ze Sztolni Gertrudy

(Ztoty Stok)

Wstep

W drodowisku podziemnym znajduje sie
zazwyczaj niewiele substancji organicznych.
Niewielkie ich ilosci docieraja z zewnatrz wraz
z woda. Nietoperze, owady, ptaki i mate ssaki
moga réwniez dostarczy¢ pewng ilos¢ zwiaz-
kéw organicznych. Pomimo szczuptosci bazy
pokarmowej réznorodnos¢ form zyciowych
w jaskiniach i kopalniach jest dos¢ wysoka
(CuLver i Sker 2000). Jaskiniowe grzyby i zwie-
rzeta moga wykorzystywac rézne organiczne
substancje dostarczane z zewnatrz badZ tez
wyprodukowane przez chemoautotroficzne
bakterie (Sarsu 2000).

Kopalnia Ztota (arsenu) w Ztotym Stoku
oraz grzyby saprotroficzne zyjace gtéwnie
na swierkowych belkach konstrukcyjnych w
Sztolni Gertrudy, Czarnej Dolnej i Czarnej
Gérnej zostaty opisane przez CHLEBICKIEGO i in.
(2003). Wyniki badar ekologicznych, dane na
temat zawarto$ci metali ciezkich w owocnikach
grzybow i opis bakterii naskalnych zostaty
przedstawione przez CHLEBICKIEGO i in. (2005).
Unikatowe wystepowanie saprotroficznego ga-
tunku Physisporinus vitraeus (Pers.) P. KarsT. na
skalnych $cianach Sztolni Ksigzecej prezentuje
praca CHLEBICKIEGO | LORENZA (2006). Najbardziej
interesujace okazaty sie badania bior6znorod-
nosci bakteryjnego biofilmu wystepujacego na
skalnej scianie w koricowej czesci Sztolni Ger-
trudy oraz adaptacja tych mikroorganizméw do
zwigzkdéw arsenu (DREWNIAK | SkeoDowska 2007;
DRrEwNIAK i in. 2007, 2008).

W srodowisku naturalnym bakterie rzadko
spotykane sg w formie pojedynczych komérek.
Najpowszechniej wystepuja one w formie
biofilmu. Biofilm to zorganizowana wieloko-
mérkowa, tréjwymiarowa struktura tworzona
przez mikroorganizmy (ryc. 1), zanurzone we

wspdlnie budowanej macierzy (ang. matrix).
Gtéwnym sktadnikiem macierzy jest woda oraz
wydzielane na zewnatrz substancje, okreslane
jako EPS — (ang. Extracellular Polymeric Sub-
stances). Sktad chemiczny EPS jest bardzo
réznorodny (KonHAUsEr 2007), i zalezny od
srodowiska wystepowania biofilméw. Naj-
czesciej sa to polisacharydy, rzadziej biatka.
EPS moga takze zawierac jony metali, czastki
DNA i ttuszcze. Macierz biofilmu zapewnia
ochrone komérek przed niesprzyjajacymi wa-
runkami fizycznymi, np. odwodnieniem, pro-
mieniowaniem UV, wahaniami temperatury
i pH oraz wptywem szkodliwych substancji. Jest
swoistym Zrédtem wegla i energii. Petni takze
role systemu wymiany jonéw oraz zapewnia
komunikacje pomiedzy komdérkami. Bakterie
w biofilmie rosng najczesciej w srodowisku
o obnizonej zawartosci sktadnikéw odzyw-
czych. Jest to jednak mikrosrodowisko, ktére
zapewnia relatywnie korzystne, czesto stabilne
warunki zyciowe. Biofilm jest skomplikowana,
dynamiczna struktura, ktérag mozna uznac¢ za
wysublimowang strategie przetrwania, ktéra
obieraja bakterie, by zasiedlac¢ réznorakie nisze
ekologiczne. Moze by¢ tworzony przez osobni-
ki jednego gatunku (szczegélnie czeste u mikro-
organizméw patogennych) lub wielu gatun-
kéw (ryc. 2), a nawet by¢ zasiedlany przez
organizmy wyzsze. Charakterystyki biofilméw
zawieraja prace HALL-STOODLEY i in. (2004),
BHiNU (2005) i CosTerTON (2007).

Biofilmy grzybowe maja ztozong strukture.
Sktadaja sie z komérek grzyba i zewnatrzko-
mdérkowej galaretowatej substancji ztozonej
z polisacharydéw (CHANDRA i in. 2001). Bio-
filmy grzybowe, lub z udziatem grzybéw, sa
mniej znane niz biofilmy bakteryjne i maty.
Bakterie i grzyby naleza do réznych grup ta-
ksonomicznych o réznym sposobie wzrostu i roz-
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Ryc. 2. Galaretowata macierz (EPS) z zanurzonymi w niej bakteriami. Bakterie wybarwione btekitem anilino-
wym.
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mnazania. Grzyby sa zazwyczaj zbudowane
z wydtuzonych strzepek rosnacych w gtab
podtoza podczas gdy bakterie sa zawieszone
w roztworze lub przyczepione do powierzchni
podtoza (DeacoN 1997). Interakcje pomie-
dzy grzybami i bakteriami sa dobrze znane.
Najbardziej znany jest antagonizm, ktéry jest
wynikiem produkcji substancji wytwarzanych
przez grzyby lub bakterie. Grzyby produkuja
substancje hamujace wzrost bakterii i innych
grzybéw. Guehomyces pullulans (LINDNER) FeLL
& ScorzetTi tworzacy biofilm na powierzch-
ni scietych pni na wiosne, produkuje tzw.
mikocyny hamujace wzrost nietoksycznych
szczepow tego samego gatunku (GoLusev i in.
2002). MiLLe-LinpBLom (2005) badata reakcje
antagonistyczne pomiedzy grzybami i bakte-
riami tworzacymi biofilm na detrytusie Phrag-
mites australis (CAv.) TRIN. ex STEUD. w wodzie.
Najczesciej byta to konkurencja o sktadniki
pokarmowe. Efekt wywotany przez grzyby byt
wynikiem réwnowagi pomiedzy konkurencja
i korzyscia wynikajaca z wydzielanych przez
grzyby enzyméw. Grzyby nie odnosity jakiejs
widocznej korzysci z obecnosci bakterii. Droz-
dze Rhodotorula rubra (ScHimN) F.C. HARRISON
wystepujace razem z bakterig Thiobacillus
ferrooxidans (LOPES-ARCHILLA i in. 1995) powo-
dowaty stymulacje wzrostu tej bakterii i zwiek-
szaty szybkos¢ utleniania siarczanéw przez
bakterie (FOURNIER i in. 1998). Synergistyczny
uktad miedzy bakteriami i grzybami obserwo-
wano w mikoryzach (Founoune i in. 2002). Z ko-
lei bakteria Klebsiella aerogenes potrafi produ-
kowac prekursory (np. dopaming) potrzebna
grzybowi Cryptococcus neoformans (SAN FELICE)
VuitL do produkcji melaniny (Frases i in. 2006).
Zaréwno NURMIAHO-LAsILLA i in. (1997) jak
i BiancioTTO i BONFANTE (2002), zauwazyli, ze
bakterie przylegajace do strzepek grzyba moga
sie wzdtuz nich przemieszczac. Z drugiej strony
bakterie Pseudomonas aeruginosa w stacjonar-
nej fazie tworza biofilm na strzepkach Candida
albicans (C.P. RosIN) BerkHoUT i powoduja ich
zamieranie, podczas gdy pojedyncze komérki
drozdzy nie s przez te bakterie atakowane
(HoGAN i KoLTer 2002; Kirkwoob 2002).

Celem badan byto wyizolowanie i identy-
fikacja grzybéw w  bakteryjnym biofilmie w
Sztolni Gertrudy oraz okreslenie lokalizacji
grzybéw w biofilmie.

Materiat i metody

Biofilm ze Sztolni Gertrudy

W niedostepnej dla turystéw, koricowej
czesci Sztolni Gertrudy na wilgotnej Scianie
tworzy sie réznorodny morfologicznie wielo-
gatunkowy biofilm (ryc.1). Szaro-biaty biofilm
jest heterogeniczna, galaretowata strukturg z
bakteriami, rzadziej propagulami grzybéw,
drobnymi mineralnymi czastkami i nicieniami.
Grubos¢, kolor i powierzchnia tego biofilmu
moze by¢ czarna i bardzo cienka az do kre-
mowo-biatej, osiagajacej grubos¢ kilku cen-
tymetréw. Powierzchnia jasnego biofilmu jest
bardzo urozmaicona, pofatdowana, czasem
grzyboksztattna lub stozkowata. W mikroskopie
elektronowym uwidacznia sie struktura siatecz-
kowata. Jest on bardzo trwaty, przechowywany
w lodéwce nie zmienia ksztattu ani objetosci
i nie porasta grzybami. Badania zespotu mi-
krobiologéw z Warszawy pozwolity ocenic
bioréznorodnos¢ biofilmu wystepujacego na
skatach w Sztolni Gertrudy (DrewniAK i in. 2007,
2008; Tomczyk i in. 2007). Dzieki zastosowaniu
bezposredniego barwienia biofilmu Gram i
DAPI wykazano w nim obecnos¢ wielu form
bakterii znanych w literaturze. Wyizolowano
kilkadziesiat ré6znych szczepéw bakterii. Ana-
liza sekwencji ich genéw 16S rRNA pozwolita
zidentyfikowac nastepujace rodzaje bakterii:
Arthrobacter, Aeromonas, Rhodococcus, Micro-
coccus, Pseudomonas, Chryseobacterium, Ser-
ratia, Paracoccus, Stenotrophomonas, Sphingo-
monas, Sinorhizobium, Bacillus, Brevundimo-
nas, Desmazia, Streptomyces, Variovorax, Aero-
monas, Cryobacterium, Shewanella, Staphylo-
coccus, Aminobacter, Kocuria, Acinetobacter,
Frigoribacterium, Nocardia. Wszystkie te bakte-
rie s tolerancyjne w stosunku do zwigzkéw
arsenu, czes¢ z nich potrafi utlenia¢ lub re-
dukowac nieorganiczne zwiazki arsenu np.
Sinorhizobium (DRewNIAK i Skeobowska 2008).
Jednoczesnie metodami metagenomicznymi
wykazano obecnos¢ 55 OTU (ang. operational
taxonomic units), w matej prébce biofilmu, co
pozwala na oszacowanie prawdopodobnej
r6znorodnosci bakterii tego biofilmu na pozio-
mie kilku tysiecy. Wiekszos¢ z nich nalezy do
klasy a-Proteobacteria (szczegélnie do rodzaju
Beijerinckia). Sposréd nich az 65% to prawdo-
podobnie nowe gatunki.

Metody
Biofilm byt zbierany w Sztolni Gertrudy
przy pomocy sterylnych skalpeli i nastepnie
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umieszczany w sterylnych plastikowych pojem-
nikach przechowywanych na czas transportu
w samochodowej lodéwce. Nastepnie biofilm
byt przechowywany w inkubatorze w temp.
10°C, w ciemnosci. Do izolacji grzybéw frag-
menty biofilmu o objetosci okoto 1 cm® byty
wyktadane na pozywki state DRBC, RBC, YMA,
MAA i PDA. Ptytki Petriego byty nastepnie
umieszczane w inkubatorze, w temp. 10°C, w
ciemnosci. Cechy morfologiczne izolowanych
grzybnibadano po 7, 10, 30 i 50 dniach. Cechy
morfologiczne struktur grzybéw badano na
preparatach w wodzie i btekicie anilinowym
w laktofenolu pod mikroskopami $wietlnymi
Nikon SMZ 1500, Nikon Labophot 2, Nikon
Eclipse 600 i Nikon Eclipse 800. Fotografie
struktur wykonywano kamerami elektroniczny-
mi zamontowanymi na mikroskopach. Zdjecia
SEM wymagaly przygotowania preparatéw tzn.
utrwalenia w 3% aldehydzie glutarowym, dwu-
krotnym ptukaniu w buforze i odwodnieniu w
szeregu roztworéw etanolu i acetonu. Wysuszo-
ny preparat pokrywano ztotem i obserwowano
pod mikroskopem skaningowym LEO 1430 VP
Zeiss z odlegtosci 10 mm. Nazwy gatunkéw
grzybéw przyjeto za Kirk i in. (2001).

Izolowanie grzybéw z powietrza przepro-
wadzono zgodnie z metodg opisang w pracy
DiGioraio i in. (1996) na szalkach Petriego za-
wierajacych pozywke PDA. Izolaty umieszczano
w inkubatorze w temp. 10°C, w ciemnosci.

Badano pod mikroskopem $wiezy biofilm
barwiony btekitem anilinowym, aby zlokali-
zowac zarodniki i propagule grzybéw. W nas-
tepnym doswiadczeniu fragmenty biofilmu o ob-
jetosci okoto 1 cm® umieszczano na pozywce
PDA. Obecnos¢ struktur grzybowych w biofilmie
badano po wybarwieniu btekitem anilinowym
w laktofenolu. Obserwacje fragmentéw bio-
filmu przeprowadzano po 24, 48, 72 i 96 go-
dzinach. Pobierano takze préby biofilmu na
miejscu w Sztolni Gertrudy do kolejnych do-
Swiadczen. Pierwsze doswiadczenie polegato
na podzieleniu biofilmu na trzy czesci: dolng
przylegajaca do podtoza, srodkowa i gérna.
Podzielone w ten sposéb czesci biofilmu byty
nastepnie homogenizowane 3 i 5 minut a p6z-
niej umieszczone na pozywkach PDA i RBC.
W kolejnym doswiadczeniu pobierano préby
wzdtuz transektu o dtugosci 20 m. Pobrano
19 préb, na wysokosci 150 cm od dna sztolni.
Fragmenty biofilmu wytozono na pozywke PDA
i umieszczono w inkubatorze w temp. 10°C, w
ciemnosci. Obserwacje przeprowadzono po
10, 20, 30 i 50 dniach.

Grzyby wyizolowane
z bakteryjnego biofilmu naskalnego

Cephalotrichum stemonitis (Pers.) NEes,

Syn.: Doratomyces stemonitis (Pers.) F.J.
MorToN & G. Sm.

Grzybnia poczatkowo kremowo biata, po
7 dniach na PDA 17,5-21 mm S$redn., na RBC
17,0 mm $redn., i na DRBC 13-17 mm. We
wszystkich tych przypadkach ptytki z koloniami
grzyba byty przechowywane w temperaturze
pokojowej. Po 2 tygodniach grzybnia ciem-
nieje, staje sie szara az do ciemnoszarej. Po 12
dniach pojawiaja sie¢ konidiofory synanamorfy
Echinonobotryum atrum Coroa, konidia jasno
brazowe, brodawkowane zwezajace sie ku
gorze, 9-12 x 5-6 pm, tworzace pakiet (3-8
konidiéw) na szczycie strzepki. P6Zniej po 2 ty-
godniach pojawiaja sie synnematy 190-300 ym
dtugie, dolna czes¢ bez zarodnikéw 130-210
pm, czesé z konidiami 60-120 pm dtuga, w po-
staci nieregularnej gtéwki przypominajacej pta-
sie pi6ro, konidiofory synnematyczne, brazowe,
komérki konidiotwércze amputowate, konidia
gtadkie, owalne z zaostrzonym wierzchotkiem i
ucietg podstawa 7-9,1 x 4,2-6,1 um, jasno bra-
zowe. Synnematy czesto oplecione strzepkami
synanamorfy Echinobotryum atrum.

Stanowisko: Sztolnia Gertrudy, w naskal-
nym biofilmie, 16 paZdziernik 2006, szczep
PMB Ca-01, KRAM F. Na bazydiokarpie Phy-
sisporinus vitreus w Sztolni Gertrudy 6 June
2006, KRAM F 46946.

KOMENTARZ: Synnematyczne anamorfy z ro-
dzaju Cephalotrichum Link sa stadiami koni-
dialnymi Microascaceae. Jednak dotychczas
nie udato sie uzyskac stadium teleomorfy dla
zadnego gatunku z tego rodzaju (AssoTT 2000).
W banku genéw znajduje sie kilka sekwencji
rybosomowego RNA genéw dla Doratomyces
stemonitis. Doktadne informacje i opis C.
stemonitis znajduje sie¢ w osobnej publikacji
(CHiesicki 2008).

Coemansia aciculifera LINDER (ryc. 3)

Grzybnia jasnozétta, w poczatkowej fazie
rozwojowej centrum grzybni jest wypukte
i biate, okrazone ptaska, biatawa grzybnia,
pézZniej centralna czes$¢ przeksztatca sie w
mocno wypukla, z6tta grzybnie powietrzng
ze sterczacymi sporangioforami. Sporokladia
tworzg sie po dwdch tygodniach. Sporan-
giofory wyprostowane, odlegle septowane,
nieregularnie rozgatezione w dolnej czesci,
9-11 pum szer. ze sporokladiami dos¢ luzno
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upakowanymi, zewnetrzna $ciana pokryta de-
likatnymi kolcami, trzonek sporokladium z 1-2
przegrodami, 30-[45,5]-52 pym dtugi, spo-
rokladia pleurogeniczne, 35-[42,4]-52 pm
dtugie, 6-[9,2]12 komérkowe, zakoriczone
wieloma pseudofialidami, pojedyncza komérka
7-9 pm wysoka, sporangiola 5-6 x 1,8-2 pm
dtuga zakoriczona pseudofialidami na dolnej
powierzchni sporokladium. Sporangiospory
wydtuzone, jasnozétte w masie, ich zewnetrzna
Sciana pokryta jest kolcami, 16-18 x 1,5-2 pm,
zaostrzone na koricu.

Stanowisko: Sztolnia Gertrudy w naskalnym
biofilmie; Sztolnia Czarna Dolna w czarnym
nalocie z manganem, szczep PMB Ca-05,
KRAM F.

KomenTarz: Wiadomo, ze znanych jest spo-
ro gatunkéw réznych grzybéw pasozytujacych
wewnatrz strzepek grzybéw mukorowych
(Jerrries 1985). Strzepki Coemansia aciculifera
LINDER s siedliskiem dla wewnetrznych paso-
zytéw takich jak Gliocladium roseum BAINIER,
Verticillium psalliotae (F.E.V. Sm.) W. Gawms,
Fusarium flocciferum Corpa (KWASNA i in. 1999),
Pythium periplocum Drechsler (Rigeiro i BUTLER
1995), Acremonium hansfordii (DEIGHTON)
W. Gams. i Mortierella hyalina (Harz) W. Gams
(PecuLyTe | ADAMONYTE 2004, cytowana tam jako
M. hygrophila LiINNEM.).

Czesc¢ sporangioforéw wyizolowanej grzy-
bni byta przerosnieta strzepkami Fusarium sp.,
ktére produkowaty zgrupowania chlamydo-
spor. Réwniez strzepki Mortierella elongata
i Botrytis sp. byty widoczne wewnatrz i na
zewnatrz sporangioforéw C. aciculifera. Bardzo
trudno byto uzyskac czyste kolonie C. aciculi-
fera pozbawione endopasozyta M. elongata. C.
aciculifera byta podawana z takich siedlisk jak
kepa Sphagnum w USA (LiNDER 1943), gleba w
Anglii (Kwasna i in. 1999), gleba pod olsza we
Wioszech (Sampi i in. 1997), gleba na Litwie
(PecuLYTE i ADAMONYTE 2004), gleba z duzym
udziatem zwiazkéw Mn i Zn w Czeskiej Re-
publice (KusATovA i in. 2002), oraz gleba pod
debami w Polsce (KwasNa i in. 1999) jak tez
gleba w Japonii (INnpoH 1962) i na Taiwanie
(Ho i Hsu 2005).

Geomyces pannorum (LiNK) SIGLER & J.W.
CARMICH. (ryc. 4, 5)

Grzybnia poczatkowo biata, rozsiana, gra-
nulkowata (ryc. 4), kolonia 18-22 mm szeroka
po 7 dniach (na DRBC), konidiofory stabo zréz-
nicowane, nieregularnie rozgatezione, zazwy-
czaj wyprostowane, artrokonidia hialinowe,

do jasno oliwkowych wtedy, gdy sa dojrzate,
jednokomérkowe, szeroko-cylindryczne lub
okragte 3-5 x 2-3 pm z szorstka $ciang (ryc. 5),
zazwyczaj w krétkich taricuchach, maja zazna-
czony wyraznie dolny skar.

Stanowisko: Sztolnia Gertrudy, w naskal-
nym biofilmie i w macie z Beggiatoa alba w
wodzie; Sztolnia Czarna Dolna, na czarnym
dwutlenku manganu pokrywajacym skalna
Sciang, szczep PMB Gp-03, KRAM F.

KomenTARZ: Znanych jest pie¢ gatunkow
z rodzaju Geomyces TRAAEN na $wiecie. Sg to
anamorfy Myxotrichum Kunze, Pseudogymno-
ascus Raito i Gymnostellatospora UbAGawa,
UcHiy & Kamiva, wszystkie te workowce naleza
do rodziny Myxotrichaceae i rzedu Onygenales
(Rice i CurraH 2006). Geomyces pannorum
jest najbardziej pospolitym gatunkiem z tego
rodzaju, podawanym z Europy, réwniez z Pol-
ski, Pétnocnej Ameryki, Japonii i Antarktyki
(CARMICHAEL 1962; Huches i in. 2003). Grzyb
byt izolowany z wielu podtozy takich jak gleba,
mieso, grzyby, gryzonie, skéra, wtosy ludzi
i zwierzat (CARMICHAEL 1962), byt takze notowa-
ny w jaskini Rio Camuy w Puerto Rico na guanie
nietoperzy (Nieves-Rivera 2003) i kopalni West
Mine w Alderley Edge (Beck i in. 1976) razem
z bakteriami na rudzie kobaltu.

Mortierella elongata LiINNEMANN, section
Hygrophila LinNem. (ryc. 6)

Grzybnia powietrzna biata, ptatowata, szyb-
ko pokrywajaca powierzchnie pozywki, 67-
78 mm srednicy po 7 dniach w temperaturze
pokojowej. Sporangiofory hialinowe, proste lub
rozgatezione sympodialnie w dolnej czesci,
brak rizoidéw, sporangia hialinowe, zawieraja
wewnatrz przewaznie 14-30 lub wigcej zarod-
nikéw. Sporangiospory hialinowe, elipsoidalne
8-11 x 4-6 pm, chlamydospory umieszczone
terminalnie lub interkalarnie, ziarniste, hiali-
nowe 10-27 x 10-18 pm, okragtawe lub niere-
gularne, czasem ptatowate.

Stanowisko: Sztolnia Gertrudy, w naskal-
nym biofilmie, szczep PMB Me-02, KRAM F.

KomeNTARZ: M. elongata jest pospolitym
gatunkiem w glebie (Watanase 2002). Grzyb
ten produkuje kwas arachidowy (YAmaDA i in.
1987). PecuLyte i ADAMONYTE (2004) podaja,
ze pokrewny gatunek Mortierella hygrophila
LINNEM. jest pasozytem wewnetrznym strzepek
Coemansia aciculifera na Litwie. Gams (1977)
uznat M. hygrophila za synonim Mortierella
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Ryc. 3. Coemansia aciculifera, PMB Ca-05: A — segmentowane sporokladium z pseudofialidami; B— sporokladium
na trzonku; C — sporangiofory ze sporokladiami; D — zétte kolonie rosnace na biofilmie na PDA.

hyalina (HARz) W. Gams. M. elongata jest we-
wnetrznym pasozytem strzepek grzyba C. aci-
culifera wyizolowanego z biofilmu.

Trichoderma viridescens (A.S. HornE &
H.S. WILLIAMSON) JAKLITSCH & SAMUELS (ryc. 7)

Kolonie poczatkowo biatawe do biato-zie-
lonawych na PDA. Promieri koloni na PDA w
ciemnosci po 72 godzinach w temp. 25°C okoto
32-35 mm, wetniste pustule (biate do jasnozét-
tych) gesto upakowane, pézniej zlewajace sie
tworzac grzybnie powietrzng, do pozywki nie

dyfunduja zadne pigmenty z grzybni, mtode
kolonie maja intensywny stodkawy zapach
kokosu. Konidiofory hialinowe, gtéwna os 4-5
pm szeroka, rozgatezienia pierwszego rzedu
stopniowo coraz dtuzsze w miare oddalania
sie od wierzchotka osi, jednak nie zawsze
sa naprzemianlegle rozmieszczone. Fialidy
wyrastajg pojedynczo z gléwnej osi lub w
matych grupach 2-3 na bocznych i dalszych
odgatezieniach, 9-13 pm dtugie, 3-3,6 pm
szerokie w najszerszym miejscu, szpatutko-
wate lub butelkowate z wyraznie zaostrzonym
wierzchotkiem, przewaznie proste, rzadziej
zakrzywione. Konidia jasnozielone, kiedy mto-
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Ryc. 4. Geomyces pannorum, szczep PMB Gp-03:
Kolonia na PDA, w ciemnosci w temp. poko-
jowej, po 2 miesigcach.

Ryc. 5. Geomyces pannorum: Konidia (artrokonidia),
SEM, skala = 5 pm.

Ryc. 6. Mortierella elongata, PMB Me-02: A — spo-
rangiospora ze sporangium; B — kolonia na
PDA, w ciemnosci po 7 dniach w temp.
pokojowej.



50 ANDRZEJ CHLEBICKI, URSZULA ZIELENKIEWICZ

Ryc. 7. Trichoderma viridescens, PMB Tv-10: kolonia
na PDA, w ciemnosci w temp. pokojowej,
po 7 dniach.

Ryc. 8. Grzyb mitosporowy, PMB B-06: A — kepa koni-
dioforéw widziana od dotu; B — zgrupowania
konidiéw na trzonkach widziane od géry;
C - dolna czes¢ konidioforéw; D -konidia;
E-gérna czesc¢ konidioforu; F — konidia.
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de, pézniej oliwkowo-zielone, kuliste, 3-3,4
X 3-4,2 pm, pokryte krétkimi brodawkami ca
0,3 pm dtugimi. Brodawki nie sg tak gesto
rozmieszczone na powierzchni konidium jak
u T. asperescens (okoto 10-12 na obwodzie
konidium). Chlamydospory liczne, hialinowe
do jasno-brazowych, terminalne lub interkalar-
ne, 8-13 x 6-7 pym z wyraznie zgrubiata $ciang
o szerokosci 1-1,2 pym.

Stanowisko: Sztolnia Gertrudy, w skalnym
biofilmie, 10 grudnia 2007, szczep PMB Tv-10,
KRAM F, CBS i BPI, det. G. Samuels.

KomenTarz: Grupa gatunkéw nalezaca do
kladu Trichoderma viridis charakteryzuje sie
mocnym zapachem grzybni przypominajacym
won kokosu oraz zazwyczaj zakrzywionymi
fialidami (SAmuUELs i in. 2008). Przynalezno$¢
taksonomiczna polskiego szczepu zostata usta-
lona na podstawie sekwencji genu kodujacego
biatko rybosomalne TEF 1-a (SAmuUELs in let.). T.
viridescens jest czesto spotykanym gatunkiem
na réznych podtozach w strefie klimatu umiar-
kowanego (SAmuUELs i in. 2008). W Polsce ten
gatunek nie byt dotychczas notowany.

Grzyb mitosporowy (ryc. 8)

Konidiofory brazowe, 120-250 pm dtugie,
4-5 um szerokie, z 4-5 przegrodami, rozgatezione
w gornej czesci, konidia hialinowe, eliptyczne
lub cylindryczne, jednokomérkowe o wymiarach
3-6x 2 pm.

StaNowisko: Sztolnia Gertrudy, 10 grudnia
2007, szczep PMB B-06, KRAM F. Na owocni-
kach Heterobasidion sp. rosnacych na martwych
Swierkowych ktodach w Sztolni Czarnej Dolnej,
22 July 2003 KRAM F 46947.

KomenTArRz: Patogen wyizolowany z badane-
go biofilmu jest morfologicznie bardzo podobny
do Botrytis. Wyjasnienie taksonomicznej pozycji
tego szczepu bedzie wymagato uzycia metod
molekularnych. Nespiak (1970) odnotowat szczep
Botrytis sp. w jaskiniach w Polsce, co oznacza, ze
réwniez zarodniki grzybéw patogenicznych dla
ro$lin moga by¢ tam zawleczone.

Czestos¢ i rozmieszczenie grzybow
w biofilmie

Grzyby wyizolowane z bakteryjnego bio-
filmu sg gtéwnie grzybami glebowymi. Wyjat-
kiem jest tutaj szczep Botrytis sp. Typowe grzy-
by Zyjace na podziemnych skatach takie jak
drozdze (z rodzaju Rhodotorula F.C. HARRISON)
i specyficzne strzepkowe grzyby podobne do

rodzaju Cryptococcus VUILL. wymieniane przez
EKENDAHLA i in (2003) nie byty znalezione. Prze-
prowadzono takze badanie obecnosci grzybéw
w powietrzu. Wyizolowano 3 gatunki grzybéw:
Cladosporium herbarum (Pers.) LiNk, Exophiala
sp. i Alternaria alternata (Fr.) KeisLer. Zaden
z tych gatunkéw nie wystepowat w biofilmie.
Oznaczato, ze grzyby zasiedlity bakteryjny bio-
film inng droga, prawdopodobnie przedostaty
sie tam wraz z woda. Niemniej odnotowano
obecnosc¢ zaréwno Botrytis sp. na owocnikach
Heterobasidion annosus jak tez i Cephalotri-
chum stemonitis na owocnikach Physisporinus
vitreus. Z kolei Geomyces pannorum byt wy-
izolowany z bakteryjnej maty z Beggiatoa alba
a Coemansia aciculifera z powierzchni czarne-
go zwiazku manganu. tacznie szes¢ gatunkéw
grzybéw zostato wyizolowanych z biofilmu.
Jezeli biofilm zostanie wybarwiony btekitem
anilinowym wéwczas wyjatkowo rzadko dadza
sie zidentyfikowac zarodniki i inne propagule
grzybéw. Natomiast, jesli fragmenty biofilmu
zostang umieszczone na pozywkach PDA,
MAA, YMA i RBC wéwczas obecnos¢ grzybéw
po 2 dniach jest wyraznie widoczna.

Ryc. 9. Strzepki grzyb6w rozwijajace sie w biofilmie
umieszczonym na pozywce PDA: A — po 48
godzinach; B — po 96 godzinach.
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Ryc. 10. Grzyby wyrastajace w zhomogenizowanym biofilmie: A — gérna czesc biofilmu, B — srodkowa czes¢
biofilmu; C — dolna, przylegajaca do skaty czes¢ biofilmu. A3 — oznacza, ze biofilm byt homogenizo-
wany 3 minuty, A5 —oznacza, ze biofilm byt homogenizowany 5 minut. Coemansia aciculifera— zétta,
wypukta grzybnia; Mortierella elongata — biata, wetnista grzybnia.

Pierwsze, niewielkie strzepki pojawiaja sie
po 24 godzinach, po 48 i 96 godzinach sa moc-
no rozgatezione i wyraznie widoczne (ryc. 9).
Po 10 dniach grzyby kompletnie przerastaja
biofilm i powierzchnie pozywki. Bardzo rzadko
obserwowano zarodniki grzybéw. Rozmiesz-
czenie grzybowych propagul i zarodnikéw w
obrebie biofilmu jest mozaikowe (ryc. 10). Nie
mozna byto wyznaczy¢ ani zadnego gradientu
ani tez kierunku w stosunku do powierzchni
biofilmu lub skalnej $ciany. Préby biofilmu
zebrane wzdtuz transektu o dtugosci 20 m
i umieszczone péZniej na pozywce PDA zawie-
raja propagule grzybéw we wszystkich cze-
$ciach (ryc. 11). Najczesciej wystepowaty
dwa gatunki: Mortierella elongata i Coemansia
aciculifera. Kolejne gatunki: Trichoderma viri-
descens, Cephalotrichum stemonitis i Botrytis
sp. zostaty odnotowane tylko w jednej prébie.
M. elongata i C. aciculifera byty obecne we
wszystkich prébach, zaréwno w grubym bia-
tym biofilmie jak tez w cienkim czarnym. War-
te podkreslenia jest réwniez to, ze prawie w po-

towie préb z transektu byty obecne nicienie
z rodzaju Rhabdlitis.

Dyskusja

Uzyskane wyniki pokazuja, ze naskalny
biofilm w sztolni Gertrudy jest zréznicowanym
konsorcjum bakteryjnym z mozaikowym roz-
mieszczeniem grzybowych propagul. Grzyby
odnotowane w powietrzu nie byly obecne
wewnatrz biofilmu. Z pewnoscig nie wszystkie
grzyby zostaly przez nas wyizolowane z bio-
filmu. Czes¢ z nich zapewne nie data sie hodo-
wac na sztucznych pozywkach. W badaniach
zostaty uzyte specyficzne pozywki RBC, DRBC
hamujace wzrost szybko rosnacych grzybéw
glebowych nalezacych do Mucorales, co
umozliwito otrzymanie wolno rosnacych kolonii
grzybéw (Geomyces i Cephalotrichum). Grzyby
wystepujace w biofilmie najprawdopodobniej
naleza do grupy tzw. przypadkowych organi-
zméw (adventitious organisms — EHrLICH 2002).
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Ryc. 11. Grzyby rozwijajace sie w 19 prébach biofilmu wzdtuz transektu o dtugosci 20 m w Sztolni Gertrudy.
Czerwone kwadraty oznaczaja czarny, cienki biofilm, pozostate préby zawieraja kremowy, gruby
biofilm; niebieskie kwadraty oznaczaja obecnos¢ nicieni z rodzaju Rhabditis. Préba nr 9 zawierajaca
grzyby Trichoderma viridescens oraz Cephalotrichum stemonitis jest przedstawiona 2 razy.
Coemansia aciculifera — z6tta, wypukta grzybnia; Mortierella elongata — biata, wetnista grzybnia;
Trichoderma viridescens — zielona grzybnia.
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Sa to grzyby glebowe wykorzystujace rozmaite
typy podtozy dostepne w kopalni (np. ktody
Swierkowe, owocniki innych grzybéw, odchody
owaddw i detrytus zalegajacy dna korytarzy).
Natomiast maty bakteryjne i naskalny biofilm sa
rezerwuarem zarodnikéw i propagul tych grzy-
béw. Badany biofilm jest struktura wytworzong
przez bakterie. Zajmowanie niszy wyjatkowo
ubogiej w substancje odzywcze jaka jest skalna
$ciana w Sztolni Gertrudy a takze wytwarzanie
galaretowatej macierzy i produkcja inhibitoréw
stanowig bardzo skuteczna bariere przed inwa-
zja glebowych grzybow (CHLEBICK! | ZIELENKIEWICZ,
w przygotowaniu). Obecnosc nicieni w biofilmie
wskazuje na staly proces kolonizacji biofilmu
przez rézne organizmy.
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Mikroskopische Pilzarten im bakteriellen Mikrofilm
im Reichensteiner Gertrudstollen (Ztoty Stok)

Zusammenfassung

Die Untersuchungen der Autoren betrafen den Anteil von Pilzen im bakteriellen Bio-
film an den Felsen im Gertrudstollen des Goldbergwerks in Reichenstein (Ztoty Stok) in
Niederschlesien. Aus der gallertartigen Matrix des Biofilms wurden 6 mikroskopisch kleine
Pilzarten und 3 Pilzarten aus der Luft isoliert. Die Untersuchungen haben erwiesen, dass die
Pilzarten aus der Luft sich nicht auf dem Biofilm ansiedelten. Die Pilze des Biofilms traten
in Form von Schésslingen (Propagul) oder Sporen auf. Es waren hauptsachlich Bodenpilze,
die mit Bachwasser in den Stollen gelangt waren. Der untersuchte Biofilm ist eine durch
Bakterien gebildete Struktur. Die mikroskopischen Untersuchungen haben gezeigt, dass der
bakterielle Biofilm nicht von den Pilzhyphen besiedelt wird. Das Vorhandensein der schle-
imigen Matrix, der sog. EPS, die Produktion von Inhibitoren und das Belegen einer besonders
néhrstoffarmen 6kologischen Nische stellen eine ausreichende Barriere gegen die Invasion
von Bodenpilzen dar.

Mikroskopické houby vyskytujici se v bakteridlnim biofilmu ze stoly
Gertruda (Ztoty Stok)

Souhrn

Pfedmétem vyzkumu byla p¥itomnost hub v bakteridInim biofilmu vyskytujicim se na
horninach ve $tole Gertruda ve Zlatém dole ve Ztotém Stoku (Dolnf Slezsko). Sest druht
mikroskopickych hub bylo izolovéno z gelovité hmoty biofilmu a tfi druhy ze vzduchu.
Vyzkum ukdzal, Ze houby pritomné ve vzduchu nekolonizovaly biofilm. Houby nalezené
v biofilmu se tam vyskytovaly v podobé propagul (disperzni stddium) a vytrust. Byly to hla-
vné pudni houby, které se do Stoly dostaly s vodou z potoka. Zkoumany biofilm je hmota
tvofend bakteriemi. Mikroskopovédnim se ukdzalo, Ze bakteridIni biofilm neni kolonizovan
hyfami hub. Pf¥itomnost rosolovité hmoty (tzv. EPS) jakoZ i produkce inhibitorti a obsazenf
stanovisté vyjimecné chudého na Ziviny tvofi dostatecnou bariéru tomu, aby se tu ptdnf
houby vice rozsifily.
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Chronione, zagrozone i rzadkie gatunki
porostéw miasta Jelenia Géra

Wstep

Miasto Jelenia Géra potozone jest w Kotli-
nie Jeleniogdrskiej, otoczonej z czterech stron
pasmami gorskimi, na wysokosci ok. 330-370
m n.p.m., nad czterema rzekami: Bobrem,
Kamienna, Wrzoséwka i Pijawnikiem. Jego
powierzchnia wynosi ok. 108,4 km?. Miasto
jest waznym osrodkiem gospodarczym w
wojewddztwie dolnoslaskim, o charakterze
handlowo-przemystowym i turystyczno-uz-
drowiskowym.

Lichenobiota Jeleniej Géry nie byta do tej
pory w calosci opracowana. Jedyne dostepne
dane na temat porostéw miasta pochodza z XI1X
i poczatku XX w. i zawarte sg, w dotyczacych
obszaru catego Slaska, pracach niemieckich
lichenologéw — FLotowa (1850, 1851); Kor-
BERA (1855, 1865); STEINA (1879) oraz EITNERA
(1901, 1911). Jelenia Géra cieszyta sie dos¢
duzym zainteresowaniem dawnych badaczy.
Miato to prawdopodobnie zwiazek z atrak-
cyjnoscig miasta, funkcjonujacego m.in. jako
baza noclegowa dla turystéw zmierzajacych
w Karkonosze, oraz dla kuracjuszy leczacych
sie w pobliskich Cieplicach Slaskich-Zdroju.
Z opracowari historycznych mozna wiele do-
wiedzied sie o porostach wystepujacych tu w
przesztosci. Z obszaru miasta podano tacznie
az 139 gatunkéw, chod nie zostato ono réwno-
miernie spenetrowane, a dane o wystepowaniu
porostéw pochodza zaledwie z kilku punktéw
potozonych gtéwnie w jego centrum. Wsréd
stwierdzonych tu gatunkéw az 84 to taksony
obecnie zagrozone lub prawnie chronione w
Polsce. 78 gatunkéw znajduje sie na ,Czerwo-
nej liscie porostéw wymartych i zagrozonych
w Polsce” (CiesLiNski i in. 2003).

Na podstawie dostepnych danych mozna
wnioskowac, iz na obszarze miasta wystepo-
wata niegdys niezwykle bogata, réznorodna i
cenna biota porostéw. Stwierdzono tu bowiem

wiele gatunkéw obecnie niezwykle rzadkich
i zagrozonych wyginieciem, np. Arthonia
fuliginosa, Caloplaca crenularia, Lecania ny-
landeriana, Pachyphiale carneola, Rinodina
confragosa i Staurothele fissa. Cze$¢ z odno-
towanych gatunkéw to tzw. makroporosty,
czyli duze porosty listkowate, powszechnie
uwazane za najbardziej wrazliwe na wszel-
kiego typu przeksztatcenia Srodowiska natu-
ralnego. Wystepowaty one gtéwnie w Parku
Krajobrazowym Doliny Bobru (Borowy Jar),
ale réwniez w samym centrum miasta (Park
Paulinum, Wzgérze Kosciuszki), np. Cetrelia
olivetorum, Hypotrachyna revoluta, Melanelia
olivacea, Menegazzia terebrata, Nephroma la-
evigatumi Peltigera aphthosa. Niektére sposréd
stwierdzonych tu porostéw, to gatunki uznane
za wymarte na terenie Polski, np. Chaenotheca
cinerea, Harpidium rutilans, Lecanora umbrosa,
Leprocaulon microscopicum, Megalaria grossa,
Polychidium muscicola, Pyrenocarpon floto-
vianum i Sticta fuliginosa. Wystepowanie tych
gatunkéw Swiadczyto o duzej réznorodnosci
i dostepnosci siedlisk zblizonych do naturalnych,
oraz o jeszcze stosunkowo niewielkiej ingerencji
cztowieka w srodowisko przyrodnicze.

W ciagu ostatnich stu lat obszar Jeleniej
Goéry ulegt znacznym przeksztatceniom wy-
nikajacym z postepu cywilizacyjnego, co w
konsekwencji spowodowato réwniez zmiany
w biocie porostéw. Poniewaz porosty s or-
ganizmami bardzo wrazliwymi na wszelkiego
rodzaju przeksztatcenia srodowiska naturalne-
go, a takze na zanieczyszczenie powietrza, do-
tyczace ich zmiany miaty charakter negatywny
i przejawiaty sie wymieraniem kolejnych gatun-
kéw. W niniejszym opracowaniu przedstawio-
no wykaz chronionych, zagrozonych i rzadkich
gatunkéw porostéw, jakie wspétczesnie
wystepuja na obszarze Jeleniej Géry. Pozwala
on przynajmniej czesciowo zorientowac sige w
obecnym stanie lichenobioty oraz w zakresie
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Ryc. 1. Rozmieszczenie stanowisk porostéw na obszarze miasta Jelenia Géra.

® —stanowiska porostéw
----- —granica miasta Jelenia Géra
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przemian, jakim ulegta ona na tym terenie w cia-
gu ostatniego wieku, pod wptywem réznorod-
nej dziatalnosci cztowieka.

Materiat i metody

Prace terenowe prowadzono w maju, czer-
weu i lipcu 2005 roku.

Na terenie miasta (w obrebie jego granic
administracyjnych, lecz z pominieciem obszaru
Karkonoskiego Parku Narodowego —od Jagniat-
kowa do granicy paristwa oraz géry Chojnik),
wyznaczono kilkanascie obiektéw przyrodni-
czych, na ktérych dokonano spisu wszystkich
rzadkich, chronionych i zagrozonych gatunkéw
porostéw. Wybrane obiekty sa najwiekszymi
obszarami zielonymi miasta, czesto wymie-
nianymi w dostepnej literaturze historycznej
i obfitujacymi w odpowiednie dla porostéw
siedliska. Sa to najczesciej duze i zwarte
kompleksy lesne lub parkowe, doliny rzeczne
i wzgdrza z naturalnymi skatami, a takze pod-
mokte tereny otwarte, obfitujgce w wolnostoja-
ce, dobrze oswietlone drzewa lisciaste. Kazdy
z obiektéw oznaczono w tekscie odpowiednim
symbolem. Wybrane obiekty to:

1 — Park Krajobrazowy Doliny Bobru, 1a -
Borowy Jar, 1b — Géra Gapy;

2 — Goduszyn — Géra Godzisz;

3 —Maciejowa - teren zielony u zbiegu ulic
Wroctawskiej i Dzierzonia;

4 — Maciejowa — tereny otwarte na pétnoc
od ulicy Wroctawskiej;

5 — Maciejowa — las przy ulicy Wroctaw-
skiej na granicy miasta;

6 — Zamkowa Gora i okolice;

7 — Centrum, 7a —Park Wzg6rze Kosciuszki,
7b —Wzgérze Partyzantéw, 7c — Parkowa Gora,
7d — Park Paulinum, 7e — Wzgérze Zamkowe;

8 — Skatki Mnich i Mniszka;

9 - Czarne, 9a-Wzgérze Ztomy, 9b — Géra
Skalista, 9c — Jarkowa Gérka, 9d — Skaty Wilhel-
ma i teren zielony wokét osadnika;

10 — Czarne, 10a — tereny przy rzeczce Pi-
jawnik, 10b — Géra Popiel, 10c — Géra Garby;

11 - Cieplice Slaskie-Zdrgj, 11a—Park Zdro-
jowy, 11b — Park Norweski, 11c — Géra Soltysia
i okolice, 11d — Géra Chmielnik i okolice, 11e
— okolice domu wczasowego ,Dabréwka”;

12 — Sobieszéw - tereny plantacji wikliny
przy rzekach Wrzoséwka i Kamienna.

Materiat oznaczano na podstawie klucza
Nowaka i TooLEwskiEGO (1975), opracowan

WIRTHA (1995), PURVISA i in. (1992) oraz mono-
grafii réznych rodzajéw, m.in. Coprins (1983).
W pracach laboratoryjnych zastosowano
standardowe metody analizy morfologicznej,
anatomicznej oraz chemotaksonomiczne;j.

Nazewnictwo porostéw przyjeto zgodnie
z lista FAeTYNOWICZA (2003).

Kategorie zagrozenia porostéw (RE —Regio-
nalnie wymarte, CR — Na granicy wymarcia, EN
— Wymierajace, VU — Narazone, NT — Bliskie
zagrozenia, LC - Stabo zagrozone, DD - Nie-
dostateczne dane) podano wedtug ,Czerwonej
listy porostéw wymartych i zagrozonych w
Polsce” (CigsLiNski i in. 2003).

Gatunki chronione prawnie wyrézniono
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowi-
ska z dnia 9 lipca 2004 r. w sprawie gatunkéw
dziko wystepujacych grzybéw objetych ochro-
na (Dz. U. Nr 168, poz. 1765). Gatunki objete
ochrong scista oznaczono w tekscie symbolem
CH, ochrong czesciowg — CCH, a rzadkie — RZ.
Za gatunki rzadkie uznano taksony nie objete
ochrong prawna i niezagrozone, lecz posiadaja-
ce na terenie Jeleniej Gory zaledwie od jednego
do trzech stanowisk, badZ jak dotad podawane
z niewielu stanowisk na terenie Polski.

W wykazie porostéw stwierdzonych wspét-
cze$nie na terenie miasta Jelenia Géra po-
dano dla kazdego z gatunkéw informacje
o rodzaju podtoza, liczbie stanowisk wraz z ich
oznaczeniem oraz o ewentualnych danych
historycznych.

Wyniki

Podczas wspétczesnie przeprowadzonych
badan, na terenie miasta Jelenia Géra zanoto-
wano 45 cennych gatunkéw porostéw, w tym
22 objete ochrong scista, 4 objete ochrong
czesciowy, oraz 21 wpisanych na ,Czerwong
liste porostéw wymartych i zagrozonych w
Polsce”, w tym w kategorii: EN — 4 taksony,
VU-9,NT-6iLC -2.

Dodatkowo zanotowano 10 gatunkéw, kt6-
re uznano za rzadkie na terenie Jeleniej Gory.

WSsréd odnotowanych porostéw stwier-
dzono 15 gatunkéw epilitycznych (rosnacych
na skatach krzemianowych), 15 gatunkéw
epifitycznych (rosnacych na korze drzew), 8 ga-
tunkéw epigeicznych (rosnacych na ziemi),
1 gatunek epiksyliczny (rosnacy na drewnie),
oraz 6 gatunkéw rosnacych na réznych typach
podtozy.
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Lista stwierdzonych gatunkéw

Absconditella lignicola Vizoa & Pisut — blori-
czyk watly: na drewnie, stanowisko 6, RZ;
Aspicilia laevata (AcH.) ARNoLD — dzbanusznik
gtadki: na skale krzemianowej, 1b, 6, VU;
Bacidina arnoldiana (Kors.) V. WiRTH & VEZDA
— kropniczka Arnolda: na korze Acer plata-
noides, Salix sp., Tiliasp.i Ulmussp., 1a, 7a,

11a, 11b, 11e, NT;

Buelia aethalea (AcH.) TH. Fr. — brunatka grania-
sta: na skale krzemianowej, 10c, 11d, RZ;
Cetraria aculeata (ScHres.) AcH. — ptucnica kol-

czasta (fot. 1): na ziemi, 11c, CCH;

C. chlorophylla (WLLb.) VAIN. — ptucnica zie-
lonawa (fot. 2): na korze Quercus sp. i Salix
sp., 10a, 11e, CH, VU;

C. islandica (L.) AcH. — ptucnica islandzka:
na ziemi, 6, CCH, VU, podany ze Wzgérza
Grota-Roweckiego (Korser 1855);

Chaenotheca chrysocephala (AcH.) TH. Fr. —
trzonecznica zétta: na korze Quercus sp., 4,
RZ, podany ze Wzgérza Kosciuszki oraz z

Parku Krajobrazowego Doliny Bobru — Bo-
rowy Jar (KOrser 1855);

Ch. ferruginea (TURNER X SM.) MIGULA — trzo-
necznica rdzawa: na korze Quercus sp. i na
drewnie, 4, 6, RZ;

Ch. trichialis (AcH.) TH. FrR. — trzonecznica tu-
seczkowata: na korze Acer pseudoplatanus,
Ta, NT;

Cladonia arbuscula (WALLR.) FLoT. em. Ruoss —
chrobotek lesny: na ziemi, 4, CCH, podany
z Parku Paulinum (FLotow 1850; KORrBER
1855);

C. caespiticia (Pers.) FLOrRke — chrobotek da-
renkowaty: na ziemi, 1a, 1b, 2, 3, 4, 6, 93,
11¢c, 11d, EN;

C. uncialis (L.) F. H. Wica. — chrobotek gwiazd-
kowaty: na ziemi, 8, RZ, podany z Parku
Paulinum (FLotow 1850; KOrBer 1855) oraz ze
Wzgérza Grota-Roweckiego (Korser 1855);

C. rangiferina (L.) WeBer — chrobotek renifero-
wy: na ziemi, 4, CCH;

Cystocoleus ebeneus (DiLLw.) THWAITEs — pil$nik
czarny: na skale krzemianowej, 1a, NT;

Fot. 1. Ptucnica kolczasta Cetraria aculeata, CCH, stanowisko 11c (fot. K. Szczepariska).
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Fot. 2. Plucnica zielonawa Cetraria chlorophylla (brazowa plecha) CH, VU, st. 10a i pustutka rurkowata
Hypogymnia tubulosa (szara plecha), CH, st. 10a (fot. K. Szczepariska).

Fot. 3. Pecherzyca nadobna Lasalia pustulata, CH, EN, st. 2 (fot. K. Szczepariska).
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Fot. 5. Tarczownica skalna Parmelia saxatilis, CH, st. 1a (fot. K. Szczeparnska).
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Fot. 6. Paweznica drobna Peltigera didactyla, CH, st. 12 (fot. K. Szczepariska).

Diploschistes scruposus (ScHres.) NORMAN — sto-
jecznica pospolita; na skale krzemianowej, 6,
8, 11¢, RZ, podany z Parku Krajobrazowego
Doliny Bobru-Borowy Jar (Korser 1855);

Hypogymnia tubulosa (ScHAer.) Hav. — pustut-
ka rurkowata (fot. 2): na korze Populus sp.,
Quercus sp., Salix sp. i Tiliasp., 5, 10a, 11a,
11e, CH, podany ze Wzgdrza Kosciuszki
(FLotow 1851);

Imshaugia aleurites (AcH.) S. L. F. Mever —
popielak pylasty: na korze Quercus sp., 4,
CH, podany ze Wzgdérza Kosciuszki (FLotow
1851; KOrBER 1855);

Lasalia pustulata (L.) MeraT — pecherzyca na-
dobna (fot. 3): na skale krzemianowej, 1a, 2,
6,8, 9¢c, 11¢, 11d, CH, EN, podany z Parku
Paulinum (EirNer 1911);

Lecanora rupicola (L.) ZaHLBR. — misecznica
skalna: na skale krzemianowej, 10c, RZ;

Melanelia disjuncta (EricHseN) EssL. — przylepka
oddzielona: na skale krzemianowej, 6, 8, 9a,
10b, 10c, 11¢, 11d, CH, VU;

M. exasperatula (NyL.) EssL. — przylepka tusecz-
kowata: na korze Quercus sp. i Salix sp., 5,
10a, CH;

M. fuliginosa (FrR. ex Dusy) EssL. — przylepka
okopcona: na korze Quercus sp., Salix sp.,
Tilia sp. i na skale krzemianowej, 2, 4, 5, 6,
7b, 9a, 10b, 11a, 11b, 11¢, 11e, 12, CH;

Ochrolechia androgyna (Horrm.) ARNOLD — och-
rost pyszny): na korze Salix sp., 11e, VU;
Parmelia omphalodes (L.) AcH. — tarczownica
Scienna (fot. 4): na skale krzemianowej, 6,

CH, EN;

P. saxatilis (L.) AcH. — tarczownica skalna (fot.
5): na korze Quercus sp., Salix sp., Tilia sp. i
na skale krzemianowej, 1a, 2, 3, 4, 5, 6, 7b,
7¢c, 7e, 8, 9a, 9¢, 10a, 10b, 10c, 11a, 11c,
11d, 11e, 12, CH;

Parmeliopsis ambigua (WuLren) Nvi. — ptaskotka
rozlana: na korze Betula sp., Quercus sp. i
Salix sp., 4, 9¢, 10a, 12, CH;

Peltigera didactyla (WitH.) J.R. LAUNDON — pa-
weznica drobna (fot. 6): na sztucznej skale
wapiennej i na ziemi, 12, CH, podany z Parku
Krajobrazowego Doliny Bobru-Borowy Jar
(KORBER 1855);

P. rufescens (Weiss) Hums. — paweznica rudawa:
na ziemi, 11c, CH;

Platismatia glauca (L.) W. L. Cuts. & C. F.
Cuts. — ptucnik modry: na korze Quercus
sp., Salix sp. i Tilia sp., 1a, 4, 9¢, 10a, 11a,
CH, podany ze Wzgérza Kosciuszki (FLotow
1851; Korser 1855);

Pseudevernia furfuracea (L.) Zorr — maklik
otrebiasty: na korze Quercus sp. i na skale
krzemianowej, 2,4, 8, 11b, 11e, CH, podany
z Parku Paulinum (FLotow 1851);
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Fot. 7. Kruszownica szorstka Umbilicaria hirsuta, CH,
VU, st. 1a (fot. K. Szczepariska).

Psilolechia lucida (AcH.) CHoisy — sorenka ja-
skrawa: na ziemi i na skale krzemianowej,
1a, 7b, 7c, 7d, 7e, 9¢c, 10b, 10c, 11c, NT,
podany z Parku Krajobrazowego Doliny
Bobru-Borowy Jar (Korser 1855);

Protoparmelia badia (HoFFm.) HAFELLNER —
gruboszek bury: na skale krzemianowej,
9c, NT;

Punctelia subrudecta (NyL.) KroG — biedro-
necznik zmienny: na korze Tilia sp., 11a,
CH, VU, podany ze Wzgérza Kosciuszki
(FLotow 1850; KOrBER 1855);

Rhizocarpon lecanorinum ANDERs — wzorzec
misecznicowaty: na skale krzemianowej, 9c,
VU, podany z Jeleniej Gory (Korser 1855);

Stereocaulon cfr. vesuvianum Pers. — chro-
Scik obnazony: na skale krzemianowej, 6,
CH, VU;

Trapeliopsis pseudogranulosa Coppins & P.
James — szarek zwodniczy: na ziemi, 3, 4,
6,7b, 12, RZ;

Umbilicaria deusta (L.) BAumc. — kruszownica
strojna: na skale krzemianowej, 6, 8, CH, LC,
podany z Parku Paulinum (FLotow 1851);

U. hirsuta (Sw. ex WesTr.) HorFMm. — kruszowni-
ca szorstka (fot. 7): na skale krzemianowej,
1a, 2, 4, 6, 7b, 8, 9a, 9¢c, 11c, 11d, CH,
VU;

Fot. 8. Ztotorost $cienny Xanthoria parietina (z6tta plecha), RZ, st. 10a (fot. K. Szczepariska).
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U. polyphylla (L.) Baumc. — kruszownica
wielolistkowa: na skale krzemianowej, 2,
CH, LC;

Usnea cfr. subfloridana Stirt. — brodaczka
kedzierzawa: na korze Quercus sp., 6, 11a,
CH, EN;

Vulpicida pinastri (Scop.) ).-E. MATTsSSON & M. .
Lai—ztotlinka jaskrawa: na korze Quercus sp.,
10a, CH, NT, podany ze Wzgérza Kosciuszki
(FLotow 1851; KORrBER 1855);

Xanthoparmelia somloensis (GyeLN.) HaLE —
zetuczka zmienna: na skale krzemianowej,
8, CH;

Xanthoria parietina (L.) TH. Fr. — zlotorost
scienny (fot. 8): na korze Populus sp. i Salix
sp., 10a, 11b, 12, RZ, podany ze Wzgérza
Kosciuszki, Parku Paulinum, Parku Krajobra-
zowego Doliny Bobru-Borowy Jar (FLotow
1851) oraz z Jeleniej Goéry-Czarne (KORBER
1855);

X. polycarpa (Horim.) RieBer — ztotorost wie-
loowocnikowy: na korze Populus sp. i Salix
sp., 10a, RZ.

Dyskusja i wnioski

Liczba chronionych i zagrozonych gatun-
kéw porostéw obecnie stwierdzonych na tere-
nie miasta Jelenia Géra, jest znikoma w poréw-
naniu z ich liczbg zawartg w opracowaniach
historycznych. Podczas przeprowadzonych
badari potwierdzono tu wystepowanie zaledwie
13 sposréd 84 cennych gatunkéw wczesniej
podawanych. Jednak stwierdzono tu réwniez
obecnos¢ 22 gatunkéw nienotowanych we
wczesniejszych opracowaniach, w tym kilka in-
teresujacych, m.in. Aspicilia laevata, Cladonia
caespiticia, Melanelia disjuncta, Ochrolechia
androgyna, Parmelia omphalodes i Punctelia
subrudecta.

Czes¢ z taksonéw niepotwierdzonych jest
uwazana obecnie za regionalnie wymarte lub
za krytycznie zagrozone w Polsce i te z calg
pewnosciag wymarty na terenie miasta. Pozosta-
te gatunki, mimo nizszych kategorii zagrozenia,
sa réwnie mato prawdopodobne do odnalezie-
nia w przysztosci, ze wzgledu na brak odpo-
wiednich siedlisk, spowodowany znacznym
zagospodarowaniem terenu oraz nasilajacym
sie od wielu lat stopniem zanieczyszczenia
srodowiska przyrodniczego. Brak w obecnej
lichenobiocie tak znacznej liczby gatunkéw
podawanych w przesztosci, Swiadczy o ogrom-
nej skali niekorzystnych przemian jakie zaszty

w $rodowisku przyrodniczym. Wspétczesna
biota Jeleniej Géry tracac w ciggu ostatnich stu
lat wigkszos¢ ze swoich gatunkéw, przestata
tym samym by¢ tak cenng i unikatowa w skali
regionu, jaka byta niegdys.

Na obszarze miasta zanotowano obecnie
21 zagrozonych gatunkéw porostéw. Czes¢ z
nich posiada jednak nizsze kategorie i tylko
niektdre, takie jak: Lasalia pustulata, Melanelia
disjuncta, Parmelia omphalodes, Umbilica-
ria hirsuta naleza do szczegélnie cennych
przedstawicieli polskiej lichenobioty. Gatunki
te zwigzane sa ze skatami krzemianowymi.
Porastaja wszelkiego rodzaju naturalne, dobrze
oswietlone wychodne skalne oraz duze gtazy,
zaréwno na obrzezach miasta, jak i stosunko-
wo blisko centrum (fot. 9). Bardzo liczne na
terenie miasta skaty, potozone najczesciej na
szczytach niewielkich wzniesieri porosnietych
rzadkim lasem, np. Mnich i Mniszka, Jarkowa
Gorka, Skaty Wilhelma, skupiaja najcenniejsza
i najbogatsza lichenobiote, co zwigzane jest ze
sprzyjajacymi warunkami siedliskowymi oraz
czesciowa neutralizacjq przez skate kwasnych
deszczy. Szczegélnie pozytywny jest fakt obec-
nosci az na siedmiu stanowiskach Lasalia pustu-
lata, pieknego, duzego, listkowatego gatunku
epilitycznego. Porosty rosnace na takich sie-
dliskach sg jednak zagrozone, gtéwnie przez
turystéw i okolicznych mieszkaricéw, ktérzy
wchodzac na skaty depcza i kruszg przede
wszystkim wieksze porosty listkowate lub palg
przy skatach ogniska.

Porosty epifityczne sa na terenie miasta
znacznie rzadziej spotykane. Wsréd nich
znajduja sie gtéwnie gatunki chronione (Hypo-
gymnia tubulosa, Melanelia ssp. Parmeliopsis
ambigua), badZ o nizszych kategoriach za-
grozenia. Przyczyna ubéstwa bioty porostéw
epifitycznych jest wcigz duzy stopien zanie-
czyszczenia powietrza, spowodowany zwtasz-
cza przez dwutlenek siarki, ktérego Zrédtami sa
zaktady przemystowe, silniki samochodowe,
elektrocieptownie, a takze domowe piece
opalane weglem. Drobny aerozol siarczano-
wy osiadajacy na korze drzew, obniza jej pH,
uniemozliwiajac tym samym zasiedlenie przez
gatunki preferujace kore o odczynie subneutro-
filnym lub neutrofilnym. Kolejnym problemem
jest brak duzych, naturalnych komplekséw
lesnych. Wiekszos¢ zadrzewien na terenie
miasta to lasy uzytkowane gospodarczo, z do-
minacjq drzew iglastych o kwasnym odczynie
kory i w niewielkim stopniu zasiedlonych przez
porosty. Stosunkowo duze bogactwo porostéw
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Fot. 9. Skaty granitowe w lesie mieszanym, typowe siedlisko porostéw epilitycznych (fot. K. Szczepariska).

nadrzewnych zaobserwowano tylko w Parku
Zdrojowym w Cieplicach. Znaleziono tu m.in.
Usnea cfr. subfloridana i Punctelia subrudecta,
rosngce na starych lipach i klonach. Plechy
tych porostéw byty jednak bardzo drobne,
zdeformowane i wykazywaty slady obumie-
rania (nekrozy, porazenie pasozytniczymi
grzybami). Bardzo niepokojacym i smutnym
faktem jest niemal catkowity brak porostéw
epifitycznych w Parku Krajobrazowym Doliny
Bobru. Przetom Bobru, tzw. Borowy Jar, byt
niegdys miejscem wystepowania szeregu rzad-
kich gatunkéw. Niektére z nich sa uznawane
obecnie za tzw. wskazniki nizowych laséw
puszczanskich (Czvzewska i CiestiNski 2003), np.
Cetrelia olivetorum, Icmadophila ericetorum,
Lecanora albella i Trapeliopsis viridescens.
Porosty te wystepuja w Polsce wytacznie w
najlepiej zachowanych starych kompleksach
lesnych, o cechach zblizonych do laséw pier-
wotnych. W Borowym Jarze panuje sprzyjajacy
porostom, wilgotny klimat, dzieki obecnosci
rzeki i stromym, zacieniajagcym dno doliny sto-
kom. Ponadto, wciaz jeszcze rosnie tam wiele
starych drzew lisciastych — bukéw, klonéw
jaworéw i lip. Niestety mimo, wydawatoby sie
odpowiadajacych porostom warunkéw, kora
tych drzew jest niemal catkowicie pozbawiona
bioty porostowej. Prawdopodobnie przyczyna

tego stanu jest silnie zanieczyszczone powie-
trze przemieszczajace sie wzdtuz doliny rzeki
z pobliskiego centrum miasta. Ponad to, wody
rzeki transportuja olbrzymie ilosci $mieci, cze-
Sciowo osadzajacych sie na brzegach i sprawia-
jacych smutny widok. Zanieczyszczenie rzeki
doprowadzito przypuszczalnie do wymarcia
wielu naskalnych gatunkéw higrofilnych, m.in.
Dermatocarpon luridum, rzadkiego porostu,
podawanego przez G.W. Korsera (1855), ros-
nacego najczesciej na gtazach lezacych w blis-
kim sasiedztwie wody.

Na terenie Jeleniej Géry odnotowano sto-
sunkowo niewiele gatunkéw epigeicznych, ktére
na obszarze miasta nie znajduja dla siebie od-
powiednich siedlisk. Kilka rzadszych gatunkéw
(Cetraria aculeata, Cladonia caespiticia, Parmelia
saxatilis i Peltigera rufescens) stwierdzono tylko
w Cieplicach, na osiedlu Widok, przy ul. Soko-
liki, w mtodniku brzozowym, nad niewielkim,
nieczynnym juz wyrobiskiem piasku (fot. 10).

Najczesciej notowanymi gatunkami na te-
renie miasta sa: Melanelia fuliginosa, Parmelia
saxatilis i Parmeliopsis ambigua. Gatunki te nie
wykazuja konkretnych preferencji wzgledem
podioza, z powodzeniem rosna zaréwno na
korze drzew jak i na podtozu skalnym, co praw-
dopodobnie przyczynia sie do ich szerokiego
rozprzestrzenienia na terenie miasta.

Fot. 10. Zagajnik brzozowy nad wyrobiskiem piasku, siedlisko porostéw epigeicznych (fot. K. Szczepariska).

W czasie prac terenowych na wielu drze-
wach w centrum miasta zaobserwowano bardzo
miode plechy réznych porostéw listkowatych
(Cetraria chlorophylla, Hypogymnia tubulosa),
a nawet krzaczkowatych (Pseudevernia furfu-
racea). Jest to fakt bardzo optymistyczny, ktéry
Swiadczy o stopniowo poprawiajacym sie stanie
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Geschiitzte, bedrohte und seltene Flechtenarten im Stadtgebiet
von Hirschberg (Jelenia Géra)

Zusammenfassung

Bei 2005 erfolgten Geldndeerforschungen im Bereich der Stadt Jelenia Géra wurde das
Auftreten von 45 seltenen, geschitzten und bedrohten Flechtenarten beobachtet. Dabei wurden
nur 13 von 84 wertvollen Taxa festgestellt, die fur dieses Gebiet in historischen Abhandlungen
aus dem 19. und dem Anfang des 20. Jh. angegeben wurden. Darlber hinaus wurden jedoch
22 Arten festgestellt, die friiher hier nicht beobachtet wurden. In den Flechtengemeinschaften
der Stadt kommen einige interessante Arten vor, z. B. Lasalia pustulata, Melanelia disjuncta,
Parmelia omphalodes und Umbilicaria hirsuta, die vor allem auf naturlichen, gut belichteten
Felsen und Granitblocken auftreten. Die Flechtenflora ist heute in Jelenia Géra sehr artenarm,
wenn man sie mit friher vergleicht. Ein grofSer Teil der Arten, die von deutschen Lichenologen
angegeben wurden, ist infolge der fortschreitenden Bewirtschaftung des Gelandes und der
steigenden Umweltverschmutzung vermutlich als ausgestorben anzusehen.

Chranéné, ohroZené a vzacné druhy lisejnikii mésta Jeleni Hory

Souhrn

Béhem terénniho vyzkumu provddéného v roce 2005 na tizemi mésta Jeleni Hora byl
zjistén vyskyt 45 chranénych, ohroZenych a vzacnych druht lisejniku. Zaroven byl potvrzen
vyskyt pouze 13 z 84 vyznacnych taxonU, které odtud byly uddvany v historickych pracich
z 19. a pocdtku 20. stolet. Kromé toho byl zaznamenan vyskyt 22 druhu, které odtud nebyly
uddvdny v minulosti. V soucasné zdejsi fléfe lisejnikli Ize nalézt nékolik zajimavych druhd,
napf.: Lasalia pustulata, Melanelia disjuncta, Parmelia omphalodes a Umbilicaria hirsuta,
vdzanych predevsim na pifrodnf, dobte osvétlené Zulové skdly a balvany. Biota lisejniku
mésta Jeleni Hora je — v porovnanf se stavem v minulosti — velmi chudd. Velkou ¢ast druhu,
kdysi odtud udavanych némeckymi autory, musime pravdépodobné povazovat za vyhynulou
v dusledku postupujictho hospodaiského vyuZziti izemi a znecisténi pifrodniho prostiedt.

Adres autorki:

Instytut Biologii Roslin
Uniwersytetu Wroctawskiego
ul. Kanonia 6/8

50-328 Wroctaw

e-mail: siemuszka@wp.pl

Sprezyk Stenagostus rhombeus (Ouivier, 1790)

(Coleoptera: Elateridae)

w potudniowo-zachodniej Polsce

W lasach strefy umiarkowanej tysigce ga-
tunkéw organizméw wykorzystuje rézne formy
i rodzaje martwego drewna jako miejsce zycia,
zdobywania pokarmu, odbywania godéw,
sktadania jaj lub jako dobowa, czy sezonowa
kryjéwke (HARMON i in. 1986; Dajoz 2000; Gu-
TOWsKI i in. 2004). Cze$¢ z nich zwigzana jest
z tym elementem Srodowiska lesnego w sposéb
bezwzgledny (obligatoryjny) i z tego powodu
okreslana mianem saproksylobiontéw lub form
saproksylicznych (SpeigHT 1989; BucHHoLZ
i Osowska 1995). Wspétczesnie w lasach gospo-
darczych Polski martwe drewno jest praktycz-
nie nieobecne lub wystepujace w niewielkich
i silnie rozproszonych ilosciach. Stad obserwo-
wane od dawna w naszym kraju ustepowanie
lub nawet wymieranie form saproksylicznych,
ktére staty sie jedna z najbardziej zagrozonych
grup organizméw. Przyktadowo, blisko jedna
trzecia gatunkéw bezkregowcéw umieszczona
w najnowszym wydaniu ,Polskiej czerwonej
ksiegi zwierzat” (GrowaciNski i Nowacki 2004)
nalezy do saproksylobiontéw. Wspétczesnie
gtéwnym miejscem wystepowania i azylem
tych gatunkéw staty sie tereny parkéw naro-
dowych i rezerwatéw lesnych, czesciowych
i Scistych. W trakcie obserwacji prowadzonych
na terenie trzech rezerwatéw w potudniowo-
zachodniej Polsce, chroniacych dobrze za-
chowane starodrzewia bukowe, stwierdzono
wystepowanie Stenagostus rhombeus (OLIVIER,
1790), saproksylicznego chrzaszcza z rodziny
sprezykowatych (Elateridae).

Rodzaj Stenagostus THomPsoN, 1859 repre-
zentowany jest w naszej faunie przez dwa ga-
tunki, wspomnianego S. rhombeus oraz S. rufus
(DeGEeRr, 1774). Oba gatunki to chrzaszcze wy-
bitnie lesne, przy czym pierwszy zwiazany jest
z naturalnymi lasami lisciastymi (gtéwnie buko-
wo-debowymi), a drugi z borami sosnowymi.
Postacie doskonate (imagines) obu gatunkéw
wyrézniaja sie smukta i silnie wydtuzong bu-

dowa ciala, co znalazto swoje odzwierciedlenie
w nazwie rodzajowej (grecki wyraz ‘stenos’
oznacza waski). Oba gatunki nalezg réwniez
do najwigkszych krajowych przedstawicieli ro-
dziny Elateridae. Stenagostus rhombeus osiaga
dtugos¢ od 15 do 22 milimetréw, przy czym
samice sa zwykle o kilka mm dtuzsze. Ubar-
wienie imagines nie jest specjalnie efektowne
i stanowia je rézne odcienie brazu, zieleni
i szarosci. Charakterystyczna cecha pozwalaja-
ca jednoznacznie odréznic ten gatunek od po-
zostatych krajowych sprezykéw, uwieczniong
w jego nazwie faciriskiej, jest rysunek rombu
na pokrywach (fot. 1).

Stenagostus rhombeus zamieszkuje natural-
ne, dobrze zachowane starodrzewia lisciaste,
w ktérych obecna jest znaczna ilos¢ lezacych
lub stojacych grubych pniakéw drzew liscia-
stych. Pod korg bukowych lub debowych pni
(rzadziej innych gatunkéw lisciastych) swdj
kilkuletni rozwéj (najczesciej czteroletni) prze-
chodzi larwa tego gatunku, ktéra charak-
teryzuje sie stosunkowo masywna budowa
i silnie zesklerotyzowanym ciatem o czarnej lub
brunatnoczarnej barwie (fot. 2). Cechami wy-
rézniajacymi i diagnostycznymi larw S. rhom-
beus sa w czesci przedniej ciata (na glowie i tu-
towiu): trapezoidalny podbrédek, nie stykajace
sie pieriki szczek, prosternit przedpiersia w for-
mie tréjkatnej niepodzielonej ptytki, dzbano-
ksztattna ptytka czotowo-nadustkowa z ptaska
niezaokraglong podstawa (TARNAwski 2000). Na
koricu ciata wystepuja dwa, stosunkowo duze,
rozgatezione wyrostki, nazywane w literaturze
urogomfami. U larwy S. rhombeus gatezie
wspomnianych wyrostkéw sa cylindryczne,
na szczycie zaokraglone i niemal jednakowej
dtugosci. Larwy tego gatunku sa zaréwno dra-
pieznikami, jak i sapro- i nekrofagami, zjadaja
zywe lub martwe bezkregowce podkorowe
(najczesciej larwy chrzaszczy z rodziny kéz-
kowatych Cerambycidae), niekiedy pozywiaja
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Fot. 1. Samica Stenagostus rhombeus na lezacym
pniu buka w rezerwacie ,Buczyna Szprotaw-
ska” (fot. A. Smolis).

sie réwniez martwym przegrzybiatym drewnem
(Burakowski i in. 1985). Przebywaja najczesciej
ptytko pod kora, zwykle w przypowierzchnio-
wej warstwie zmurszatego tyka, wyjatkowo
obserwowane sa na powierzchni pni.

Postacie doskonate (dojrzate) pojawiaja sie
w koricu maja lub na poczatku czerwca, i spo-
tykane sa do wrzesnia. Obserwowane sg jednak
bardzo rzadko, poniewaz prowadzg nokturalny
tryb zycia, w dzieri przebywajac w rozmaitych
kryjéwkach np. pod kora, w $ciétce lub w
dziuplach. Gtéwnym obszarem wystepowania
Stenagostus rhombeus jest zachodnia, Srodko-
wa i potudniowa Europa, ponadto notowany
byt na potudniu Skandynawii, w Azji Mniejszej
i na Kaukazie (Burakowski i in. 1985; TARNAWSKI
2000). W catym swoim zasiegu uchodzi za
duza rzadkos¢, na co wptyw maja niewatpli-
wie wymagania siedliskowe oraz skryty tryb
zycia. Do tej pory w Polsce gatunek ten byt
stwierdzony jedynie na Pojezierzu Pomorskim
(HorioN 1953; BucHHoLz 1993), wyspie Wolin
oraz na Gérym Slasku (Burakowski i in. 1985).
Nalezy podkresli¢, ze wspétczesnie, czyli po
roku 1975, S. rhombeus obserwowany byt tylko
w Puszczy Bukowej koto Szczecina (BucHHoLZ
1993). Rzadkos¢ tych doniesieri sprawita,
ze sprezyka tego uznano w naszym kraju za
jednego z najbardziej zagrozonych przedstawi-
cieli rodziny Elateridae i na ,Czerwonej liscie
zwierzat ginacych i zagrozonych w Polsce”
umieszczono go w kategorii CR (krytycznie
zagrozony) (Pawtowski i in. 2002).
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Fot. 2. Larwa Stenagostus rhombeus w ktodzie bu-
kowej w rezerwacie ,Buczyna Szprotawska”
(fot. A. Smolis).

W roku 2008 w wyniku intensywnych
poszukiwar udato sie stwierdzi¢ omawiany
gatunek na terenie trzech rezerwatéw lesnych w
potudniowo-zachodniej Polsce. Sa to pierwsze
stwierdzenia tego gatunku w tej czesci kraju
i pierwsze notowania dla Slaska Dolnego i Nizi-
ny Wielkopolsko-Kujawskiej*. Ponizej podano
lokalizacje stanowisk, daty oraz okolicznosci
obserwacji:

1. Nizina Slasko-tuzycka, Bory Dolnosla-
skie, wojewédztwo lubuskie, rezerwat ,Buczy-
na Szprotawska”, 3 larwy pod korg grubego,
lezacego pnia bukowego (fot. 2), 24 VII; 1 larwa
na powierzchni stojacego ztamanego pniaka
bukowego, godz. 22, 1 VIII; 1 samica (fot. 1)
na korze lezacego pnia bukowego (Srednica ok.
1 m), godz. 22%, 8 VIII.

2. Nizina Slasko-tuzycka, Bory Dolnosla-
skie, wojewddztwo dolnoslaskie, Przemkowski
Park Krajobrazowy, rezerwat , Buczyna Piotro-
wicka” (fot. 3), 1 larwa pod kora grubej (ponad
1 m srednicy) ktody bukowej, 14 VIII.

3. Nizina Slaska, Bory Namystowskie,
wojewddztwo opolskie, Stobrawski Park Krajo-
brazowy, rezerwat ,Lubsza”, 1 larwa pod kora
grubego (ponad 1 m srednicy) lezacego pnia
debowego, 5 VII; samica na korze lezacego
pnia bukowego (Srednicy prawie 1,5 m), godz.
21%,18 VII.

Powyzsze obserwacje potwierdzajg sciste
przywiazanie Stenagostus rhombeus do natu-
ralnych, starych (wiek drzewostanu powyzej

* Krainy zoogeograficzne wyréznione w Katalogu Fauny Polski (np. Burakowski i in. 1985).
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Fot. 3. Wnetrze rezerwatu ,Buczyna Piotrowicka”, miejsce wystepowania Stenagostus rhombeus (fot. A.

Smolis).

150 lat) laséw bukowych i bukowo-debowych,
obfitujacych w wielkowymiarowe (pnie powy-
zej 1 msrednicy) i znajdujace sie we wlasciwe;j
fazie rozktadu martwe drewno. Wydaje sie,
ze preferowanym gatunkiem drzewa jest buk
pospolity Fagus sylvatica, ktéry rozktadajac sie
zapewnia larwom prawdopodobnie najlepsze
warunki rozwojowe. Opisywany sprezyk wy-
daje sie idealnym kandydatem na indykatora
(gatunek wskaZnikowy) naturalnych, ,quasi”
pierwotnych laséw bukowych lub z duzym
udziatem buka, w ktérych znajduja sie frag-
menty drzewostanéw w fazie obumierania
i rozpadu (tzw. fazie terminalnej). Znaczne
rozmiary ciata, charakterystyczne ubarwienie
(fatwa identyfikacja) oraz wymagania siedli-
skowe (,relikt laséw pierwotnych”) sprawiaja
réwniez, ze S. rhombeus moze by¢ brany pod
uwage jako gatunek ostonowy (parasolowy)
takich biotopéw (MerTLIK 2007).

Nie wykluczone, a wrecz wysoce prawdo-
podobne, ze gatunek ten wystepuje réwniez w
innych rezerwatach naszego kraju, chroniacych
dobrze zachowane (z odpowiednig iloscig mar-
twego drewna) stare lasy bukowe. Najlepszym
sposobem na odnalezienie tego gatunku (zasto-
sowanym przez autora) wydaje sie penetracja

siedlisk podkorowych celem odszukania larw
oraz poszukiwanie z latarkg imagines w ciepte
lipcowe i sierpniowe wieczory. W literaturze
znane sg réwniez przypadki przylatywania
tego gatunku do Zrédet sztucznego swiatta
oraz fapania w putapki feromonowe (TARNAWSKI
2000; Dworzycki i in. 2003).

Obecno$¢ w badanych rezerwatach, takie-
go gatunku jak S. rhombeus, stawia niewat-
pliwie te obiekty w gronie najcenniejszych
fragmentéw lesnych potudniowo-zachodniej
Polski. Nalezy mie¢ nadzieje, ze wystepowanie
tak rzadkiego gatunku oraz innych saproksylo-
biontéw, zostanie wzigte pod uwage przy two-
rzeniu planéw ochrony tych obiektéw i przy-
czyni sie do zachowania ich biotopéw, tj.
fragmentéw lesnych z licznymi stojacymi lub
powalonymi, rozktadajacymi sie wielkimi
drzewami (fot. 3).
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Der Schnellkafer Stenagostus rhombeus (Ovivier, 1790)
(Coleoptera: Elateridae) in Siidwestpolen

Zusammenfassung

Im Beitrag wurden die ersten Feststellungen des Schnellkifers Stenagostus rhombeus aus
der Familie der Schnellkéfer (Elateridae) auf dem Gebiet von Stdwestpolen beschrieben.

Imagines und Larven wurden in drei Wald-Naturschutzgebieten beobachtet: dem Buchen-
wald bei Sprottau (,Buczyna Szprotawska”) und bei Petersdorf (,Buczyna Piotrowicka”),
/Schlesisch-Lausitzische Ebene und Niederschlesische Heide/ sowie bei Leubusch (,Lubsza”)
/Schlesische Ebene, Namslauer Walder/. Diese seltene, hauptsachlich europdische Art ist ein
Saproxylobiont, der fiir seine Entwicklung totes Holz in Form dicker liegender oder stehender
Buchen- oder Eichenstimme benotigt. Infolge seiner Anforderungen ist der Schnellkafer ge-
genwartig stark bedroht und fast ausschlielich in den unter Naturschutz stehenden Waldern
anzutreffen, in denen die Baume ihrem nattirlichen Tod und dem Zerfall tiberlassen werden.
Der Beitrag umfasst eine kurze Charakteristik der Imagines und der Larven sowie grundlegende
Angaben zur Bionomie der Art.

Kovafik Stenagostus rhombeus (OLivier, 1790)
(Coleoptera: Elateridae) v jihozapadnim Polsku

Souhrn

V préci je predstaveno prvni potvrzenf vyskytu brouka Stenagostus rhombeus z celedi
kovatikovitych na dzemi jihozdpadniho Polska. Dospéli jedinci i larvy byli pozoroyvéni v
téchto tfech lesnich rezervacich: Buczyna Szprotawska a Buczyna Piotrowicka (Nizina Slasko-
tuzycka, Bory Dolnoslaskie) a také Lubsza (Nizina Slaska, Bory Namystowskie). Tento vzacny
—rozsifenim prevazné evropsky — druh je saproxylobiontem, vyZadujicim pro svij vyvoj mrtvé
drevo v podobé silnych lezicich ¢i stojicic buﬁonCh nebo dubovych kment. Vzhledem k
témto narokiim je v soucasnosti silné ohroZen a nalézdn téméf vyhradné v lesich chranénych
jako piirodni rezervace, kde jsou stromy ponechdny pfirozenému vyvoji a rozpadu. V préci je
uveden stru¢ny popis vzhledu dospélcti i larev a zdkladnf Gdaje o bionomii druhu.
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Materiaty do znajomosci ryjkowcow
(Coleoptera: Apionidae, Curculionidae

bez Scolytinae, Rhynchitidae) polskiej czesci
Sudetdéw i Beskidow Zachodnich

Wstep

Ryjkowce polskiej czesci Sudetéw wciaz
sa zbadane stabo i fragmentarycznie. Bardziej
szczegbtowe badanja prowadzone byty ostatnio
w okolicy Masywu Snieznika, co podsumowano
w ostatnim numerze Przyrody Sudetéw (Braiki in.
2007) oraz w Gérach Opawskich (Kuska 1998;
Mazur 2006a; Mazur 2008). Wezesniejsze dane
faunistyczne podsumowane sg w Katalogu Fauny
Polski (Burakowski i in. 1992, 1993, 1995, 1997).
Ze wspomnianego terenu wciaz nie wykazywa-
no wielu gatunkéw pospolitych w naszym kraju
lub tez dane o nich sg nieliczne, dlatego niemal
kazda informacja dotyczaca tej grupy chrzaszczy
jest cenna, dotyczy to szczegdlnie gatunkéw
o charakterze gorskim. Wspomniane dane sa tez
istotne ze wzgledu na prowadzone prace nad
stworzeniem ogélnopolskiej, internetowej bazy
danych na temat r6znorodnosci biologicznej
naszego kraju, do ktérej maja trafi¢ wszelkie
mozliwe dane faunistyczne i florystyczne. Prace
te s prowadzone przez Krajowa Sie¢ Informa-
cji o Bioréznorodnosci koordynowang przez
Wydziat Biologii Uniwersytetu Warszawskiego.
Pierwsze efekty tych prac, w przypadku ryjkow-
c6w Sudetéw, mozemy obserwowac juz teraz,
gdyz zdigitalizowane zostaty dane literaturowe
i czes¢ zbioréw dotyczacych Gér Opawskich a
baza ta jest na biezaco uzupetniana. Baz¢ mozna
przeglada¢ w Internecie na stronie Krajowej Sieci
Informacji o Bior6znorodnosci (www.ksib.pl)
miedzy innymi w zasobach Katedry Biosystema-
tyki Uniwersytetu Opolskiego.

Wszystkie gatunki prezentowane ponizej
znajduja sie w zbiorach Katedry Biosystema-
tyki Uniwersytetu Opolskiego. Nazewnictwo
i podziat systematyczny przyjeto za ostatnim
wykazem ryjkowcow Polski (WANAT i Mokrzycki
2005). Wszystkie okazy, jezeli nie zaznaczono
inaczej, zostaty zebrane przez autora.

Wykaz gatunkéw
Apionidae

Aspidapion aeneum (Fasricius, 1775)

Sudety Wschodnie: Zubrzyce (XR 95),
2 VII 2008, 2 exx.

Znaleziony na §lazie zaniedbanym Malva
neglecta na terenie piaskowni. Gatunek ten
oprécz réznych gatunkéw dziko rosnacych
Slazéw mozna tez czesto spotkac na terenach
miejskich i ogrédkach dziatkowych, gdzie
zeruje na réznych odmianach ozdobnych
malw. Wiegkszos¢ doniesieri na jego temat
z poszczegdlnych krain ma juz wymiar histo-
ryczny dlatego konieczna jest w przypadku
wielu regionéw naszego kraju aktualizacja da-
nych na temat jego wystepowania (BURAKOWSKI
iin. 1992). Gatunek nie wykazywany wczesniej
z Sudetéw Wschodnich.

Rhopalapion longirostre (Ouvier, 1807)

Sudety Wschodnie: Jarnottéwek (XR 77),
16 VI 2008, wystepowanie masowe;

Sudety Wschodnie: Pokrzywna (XR 77),17 VI
2008, wystepowanie masowe;

Sudety Wschodnie: Zubrzyce (XR 95), 2 VII
2008, 1 ex.

Gatunek po raz pierwszy stwierdzony w
Polsce zaledwie kilka lat temu w Warszawie,
gdzie prawdopodobnie zostat zawleczony (Ko-
zeowskl | KNuTELski 2003). Jego rozmieszczenie
w Polsce oraz uwagi o biologii podsumowat
Mazur (2007). Jest on obecnie w dos¢ silnej
ekspansji w naszym kraju, gdzie rozprzestrzenia
sie gtéwnie w terenach miejskich. Jako roslina
zywicielska w Polsce jest podawana malwa
ozdobna Alcea rosea, jednak w Zubrzycach
obserwowano jedna samice zerujacg, wspdlnie
z poprzednim gatunkiem, na tym samym okazie
Slazu. W Jarnottéwku i Pokrzywnej obserwo-
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wany masowo w ogrédkach przydomowych na
malwie ozdobnej. Gatunek nowy dla Sudetéw
Wschodnich.

Curculionidae

Dodecastichus inflatus (GyLLENHAL, 1834)

Beskid Zachodni: Barania Géra (1220 m
n.p.m.) ad Wista (CV 59), 18 V 2003, 1 ex.;

Beskid Zachodni: Wzgérze Grojec (612 m
n.p.m.) ad Zywiec (CA 90), 9 V 1995, 1 ex., leg.,
det. Grzegorz Jarosiewicz.

Polifagiczny gatunek gérski spotykany w
catym pasmie Karpat i Sudetéw oraz na pojedyn-
czych stanowiskach w innych czesciach kraju
(Knuteski 2005). Wigkszo$¢ doniesieni na jego
temat nie byta jednak weryfikowana od wielu lat
i wymaga aktualizacji (Burakowski i in. 1993).

Otiorhynchus arcticus (Fasricius, 1780)

Sudety Wschodnie: Jarnottéwek (XR 77), 16
V12008, 1 ex.

Znaleziony na szlaku na Biskupig Kope na
wysokosci ok 700 m n.p.m. w warstwie mchu. Jest
to typowy gatunek borealno-gérski wystepujacy
w Polsce w wyzszych partiach Sudetéw i Karpat
(Knutecski 2005). Gatunek nie wykazywany wcze-
$niej z Sudetéw Wschodnich.

Otiorhynchus lepidopterus (Fasricius, 1794)

Beskid Zachodni: Zielona (CV 69) ad Wegier-
ska Gorka, 12 V 2000, 1 ex., leg., det. Grzegorz
Jarosiewicz;

Beskid Zachodni: Miléwki (CV 68) ad We-
gierska Gérka, 6 V12001, 1 ex., leg., det. Grzegorz
Jarosiewicz;

Sudety Wschodnie: Jarnottéwek (XR 77), 16
V12008, 1 ex.

Gatunek znany gtéwnie z okolic gérskich,
cho¢ wystepuje wyspowo réwniez na terenach
nizowych (KNuTetski 2005). Wystepowanie w
Beskidzie Zachodnim podsumowane zostato w
KFP (Burakowski i in. 1993). Nie wykazywany
wczeshiej z terenu Gor Opawskich.

Polydrusus mollis (STroem, 1768)

Sudety Wschodnie: Jarnottéwek (XR 77), 16
V12008, 1 ex.

Stwierdzony na szczycie Biskupiej Kopy (889 m
n.p.m.) na krzakach jezyn Rubus sp. porastajacych
kopute szczytowa. Nie podawany dotychczas
z Sudetéw Wschodnich.

Sitona gressorius (FAsriclUs, 1792)

Sudety Zachodnie: Duszniki Zdr6j (WR 98),
1 VIII 2008, 2 exx.

Stwierdzony na suchej tace na stokach Ptasiej
Géry (711 m n.p.m.) w poblizu Dusznik Zdroju.
Z Sudetéw podawany wczesniej z Masywu Sniez-
nika (Borowiec i Kania 1996).

Chlorophanus viridis (LinnAEUs, 1758)

Sudety Wschodnie: Jarnottéwek (XR 77), 16
VI 2008, 3 exx.

Gatunek wystepujacy prawdopodobnie w
catym kraju, cho¢ dotychczas nie notowany z Su-
detéw Wschodnich (Burakowski i in. 1993).
Wszystkie trzy okazy (w tym jedna kopulujaca
pare) zebrano z malwy ozdobnej w jednym z og-
rédkéw przydomowych.

Neoglanis ovalis (BoHemaN, 1842)

Sudety Zachodnie: Duszniki Zdréj (WR 98),
29 VIl 2008, 2 exx.

Gatunek podany niedawno z Sudetéw Wscho-
dnich z Masywu Snieznika (BLaik i in. 2007). Z Su-
detéw Zachodnich podawany ostatnio prawie
100 lat temu (Burakowski i in. 1995). Znalezio-
ny na face ostrozeniowej potozonej niedaleko
Dusznik Zdroju.

Plinthus tischeri (GErmAR, 1824)

Beskid Zachodni: Miléwki (CV 68) ad We-
gierska Gérka, 6 V12001, 1 ex., leg., det Grzegorz
Jarosiewicz.

Gatunek gérski spotykany czesciej jedynie
w Tatrach, na pozostatych obszarach notowany
rzadko i sporadycznie (KNuTELski 2005).

Archarius crux (Fasricius, 1776)

Sudety Wschodnie: Prudnik (XR 87), 15 VI
2008, 1 ex.

Na terenie Prudnika odtowiony z topoli osiki
Populus tremula na nieczynnym poligonie. Ga-
tunek wystepujacy powszechnie w catym kraju
jednak dotychczas nie stwierdzano jego stanowisk
w Gérach Opawskich.

Curculio pellitus (BoHemAN, 1843)

Sudety Wschodnie: Prudnik (XR 87), 18 V
2008, 1 ex.

Odtawiany na tym samym stanowisku, co
poprzedni gatunek. Nie notowany dotychczas z
Gor Opawskich.

Dorytomus dejeani (Faust, 1883)

Sudety Wschodnie: Prudnik (XR 87), 15 VI
2008, 1 ex.

Pospolity gatunek wystepujacy w catym
kraju. Znaleziony na topoli osice na terenie nie-
czynnego poligonu. Nie wykazywany wczesniej
z Gér Opawskich.

Dorytomus rufatus (BeoeL, 1888)

Sudety Wschodnie: Jarnottéwek (XR 77), 17
V 2008, 4 exx.

Sudety Wschodnie: Prudnik (XR 87), 18 V
2008, 5 exx.

Pospolity gatunek zyjacy na réznych wierz-
bach Salix sp. W Prudniku odtowiony w tym
samym miejscu, co poprzedni gatunek, na terenie
nieczynnego poligonu. W Jarnottéwku, w zaro-
Slach wierzbowych, nad Ztotym Potokiem. Nie
wykazywany wczesniej z G6r Opawskich.
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Dorytomus tremulae (Fasricius, 1787)

Sudety Wschodnie: Prudnik (XR 87), 13 VI
2008, 1 ex.

Podobnie jak dwa poprzednie gatunki odto-
wiony na nieczynnym poligonie. Nie wykazywa-
ny wczesniej z Gor Opawskich.

Coeliastes lamii (Fasricius, 1792)

Sudety Wschodnie: Jarnottéwek (XR 77), 16
VI 2008, 3 exx.

Dane na temat tego gatunku w Sudetach maja
juz ponad 100 lat i s obecnie traktowane jako
niepewne (Burakowski i in. 1997). Znaleziony
przy drodze lesnej na szlaku na Biskupia Kope
na wysokosci okogo 700 m n.p.m. C. lamii zyje
na réznych gatunkach jasnot Lamium sp. oraz
na poziewniku szorstkim Galeopsis tetrahit. Nie
notowany dotychczas z Gér Opawskich.

Ceutorhynchus granulicollis (THomsoN, 1865)

Sudety Wschodnie: Prudnik (XR 87), 18 V
2008, 6 exx.

W Polsce spotykany sporadycznie. Najblizsze
znang aktualnie stanowiska znajduja si¢ w Kamie-
niu Slaskim (BB 90) na terenie lotniska (MAzur
2006b) oraz na Gérze Gipsowej koto Kietrza (BA
85) (Kuska — inf. ustna). Wystepuje na terenach
ruderalnych, murawach i nieuzytkach, gdzie
zerL(?e na tobotkach polnych Thlaspi arvense. W
Prudniku na nieczynnym poligonie znajdowany
na kamienistych usypiskach li Fcznle rozsianych
na catym terenie. Nie odnaleziony wczesniej w
Gérac?; Opawskich.

Mogulones larvatus (ScruLtze, 1897)

Beskid Zachodni: Zywiec, 15 V 2004, 1 ex.,
leg., det. Grzegorz Jarosiewicz.

Rzadki gatunek zwiazany z miodunkami Pul-
monaria sp. i zmijowcem Echium sp. Z Sudetéw
Zachodnich znany z Gér Stotowych (Kania i in.
2004). Nie podawany z Sudetéw Wschodnich.
Informacje na temat jego wystepowania w Beski-
dach pocisumowuje KFP (Burakowski i in. 1997).

Oprochinus suturalis (FAsricius, 1775)

Beskid Zachodni: Wzgérze Grojec (612 m
n.p.m.) ad Zywiec (CA 90), 8 V 2004, 2 exx., leg.,
det. Grzegorz Jarosiewicz.

Z Beskidu Zachodniego znany z rezerwatu

Literatura

Braik T., Hesba G., Mazur M. A. 2007. Przyczynek
do’ entomofauny Masywu Snieznika Znsecta
Coleoptera, Neuroptera, Lepidoptera) — wyniki
studenckich obozéw Kota Naukowego Biologéw
Uniwersytetu Opolskiego w latach 2005-2007.
Przyroda Sudetow 10: 125-132.

Borowiec L., Kania ). 1996. Stonkowate i ryjkowcowate
(Coleoptera Chrysomelidae, Apionidae, Attelabi-

Kopce koto Cieszyna (CA 21) (Kuska 1982). Zwia-
zany z czosnkami Alium sp., zaréwno dzikimi jak
i hodowlanymi.

Sirocalodes depressicollis (GyLLEnHAL, 1813)

Sudety Wschodnie: Prudnik (XR 87), 18 V
2008, 2 exx.

Z Sudetéw Wschodnich podany ponad 100
lat temu (Burakowski i in. 1997). Zyje na dymnicy
pospolitej Fumaria officinalis. Stwierdzony na
poligonie w poblizu Prudnika. Nie odnaleziony
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Rhamphus oxyacanthae (MarsHam, 1802)

Sudety Zachodnie: Duszniki Zdréj (WR 98),
1 VII 2008, 2 exx.

Z Sudetéw Zachodnich podany z okolic
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niewielkie rozmiary i subtelne cechy czesto jest
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Rhynchitidae

Tatianaerhynchites aequatus (LiINnAEUS, 1767)

Sudety Wschodnie: Prudnik (XR 87), 16 V
2008, 2 exx.

Zeruje narézowatych (Rosaceae). Wystepuje
powszeanle w catym kraju, jednak nie podawa-
ny dotad z G6r Opawskich.

Temnocerus tomentosus (GyLLENHAL, 1839)

Sudety Wschodnie: Prudnik (XR 87), 16 V
2008, 3 exx.

Odtawiany na tym samym stanowisku, co
poprzedni gatunek. Zyje na wierzbach Salix sp.
Nie wykazywany dotychczas z Gér Opawskich.

Podziekowania

Sktadam serdeczne podziekowania Kole-
dze Grzegorzowi Jarosiewiczowi za przeka-
zanie materiatéw z okolic Zywca oraz dr hab.
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ktorych oznaczeri.
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Zur Kenntnis der Russelkifer (Coleoptera: Apionidae,
Curculionidae ohne Scolytinae, Rhynchitidae) im polnischen Teil
der Sudeten und Westbeskiden

Zusammenfassung

Der Autor befasst sich in seinem Beitrag mit den Russlern (Coleoptera: Apionidae,

Curculionidae bez Scolytinae, Rhynchitidae) in den Sudeten und Westbeskiden, einem der
in dieser Hinsicht am wenigsten bekannten Gebiete Polens. Die meisten Berichte betreffen
das Oppagebirge (Géry Opawskie), aber in dem Beitrag wurden auch interessante Arten aus
dem Habelschwerdter Gebirge (Géry Bystrzyckie) —in Altheide/Duszniki Zdréj und aus der
Gegend von Zywiec behandelt. Insgesamt werden 23 Arten prasentiert (Apionidae — 2; Cur-
culionidae — 19; Rhynchitidae — 2), darunter 10 Arten, die zuvor im Gebiet des Oppagebirges
nicht festgestellt wurden und 5 fiir die Ostsudeten neue Arten.

Prispévek k poznani nosatcu (Coleoptera: Apionidae, Curculionidae
kromé celedi Scolytinae, Rhynchitidae) polské c¢asti Sudet
a Zapadnich Beskyd

Souhrn

Autor v ¢ldnku prezentuje materidly o broucich nosatcich (Coleoptera: Apionidae, Curcu-
lionidae kromé Scolytinae, Rhynchitidae) Sudet a Zdpadnich Beskyd, z tohoto pohledu jedné
z nejméné prozkoumanych oblasti Polska. Vétsina tidaju se tykd tzemi Opavskych hor (Géry
Opawskie), ale zajimavé druhy byly nalezeny také v Bystfickych hordch (Géry Bystrzyckie
— Duszniki Zdréj) a v oblasti Zywce. Celkem je predstaveno 23 druhti (Apionidae — 2; Cur-
culionidae — 19; Rhynchitidae — 2), pficemz 10 druht zatim nebylo uddvdno z Opavskych
hor a 5 druht je novych pro celé Vychodni Sudety.

Adres autora:

Centrum Studiéw nad Bioréznorodnoscig
Katedra Biosystematyki, Uniwersytet Opolski
ul. Oleska 22; 45-052 Opole
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Przeplatka maturna Euphydryas maturna
(LiINNAEUS, 1758) na Dolnym Slasku
— stan obecny i mozliwosci ochrony

Wstep

Przeplatka maturna Euphydryas maturna
(LinNAEUS, 1758) jest jednym z dwéch przed-
stawicieli rodzaju Euphydryas Scupper, 1872
w Polsce obok przeplatki aurinii Euphydryas
aurinia (RotTemBuRG, 1775). Oba te gatunki
motyli podlegaja prawnej ochronie na mocy
prawa krajowego (od 2001 roku), a wczesdniej
objeto je ochrong na terenie Unii Europejskiej
moca Konwencji Berneriskiej oraz Dyrektywy
Siedliskowej (zataczniki 2 i 4). Wiaze sie to dla
kazdego kraju cztonkowskiego, w tym i Polski,
z obowiazkiem wyznaczania dla takich ga-
tunkéw specjalnych obszaréw ochrony (SOO)
w ramach sieci Natura 2000. W tym celu
niezbedne jest okreslenie stanu zachowania,
perspektyw i mozliwosci przetrwania krajo-
wych populacji gatunku oraz zapoczatkowanie
monitoringu na wytypowanych stanowiskach
lub obszarach.

Omawiany gatunek motyla byt wspétcze-
$nie notowany na terytorium Polski tylko w
kilku regionach: Podlasie (Puszcza Biatowieska
i dolina Biebrzy), Lubelszczyzna (dolina Bugu),
atakze Dolny Slask w znaczeniu historycznym
z Sudetami oraz pograniczem Ziemi Lubuskiej
(Buszko 2004a). Istnieje tez izolowane stano-
wisko na Mazowszu (Buszko 1997). Sprzed
kilkudziesieciu lat (przed 1939 r.) znane sa
pojedyncze stwierdzenia z Podkarpacia,
Warmii i Mazur oraz Pomorza Zachodniego
(Dasrowski i Krzywicki 1982), gdzie z duzym
prawdopodobieristwem gatunek stracit swoje
dawne stanowiska. Podobnie stato sie na kilku
historycznych stanowiskach dolnoslaskich
(WoLrF 1927; RiepL i Szmer 1978), cho¢ na co
najmniej jednym — Chrosnica (UTM: WS54),
zbyt pochopnie uznano go za wymartego (Da-

BROWsKI i Krzywicki 1982). Niewatpliwie Dolny
Slask, obok Podlasia, stanowi obecnie najza-
sobniejsza ostoje tego gatunku w Polsce, a by¢
moze tez na catym terytorium Unii Europejskiej.
Sytuacja tego motyla w wielu innych krajach
UE jest zta, na przyktad w Czechach, Niem-
czech, Austrii, Szwecji i Wtoszech posiada on
status wymierajacego, a w Belgii, Luksemburgu
i Danii juz wymart (BENES i in. 2002; FREESE i in.
2006; SETTELE i in. 2005; ELiassoN i in. 2005). Na
Czerwonej liscie zwierzat ginacych i zagrozo-
nych w Polsce (Buszko i Nowacki 2002) posiada
on dos$¢ niska kategorie NT — niskiego ryzyka,
bliski zagrozenia (near threatened).

W ostatnich latach na skutek intensyfikacji
badari nad rozmieszczeniem, biologia i wyma-
ganiami siedliskowymi tego gatunku, zgroma-
dzono wiele nowych informacji, ktére zostaty
podane ponizej. Sq tam tez dostepne dane
z catej ubiegtej dekady, czesciowo uwzgled-
nione na mapce w rozdziale Polskiej czerwonej
ksiegi zwierzat — Bezkregowce (Buszko 2004a)
lub w innych publikacjach (Buszko 2004b;
Buszko i Mastowski 2008).

Wyniki

Dane uszeregowano wg. kwadratéw siatki
UTM, z podziatem na krainy geograficzne wg.
PawLaka (1997). Na mapce wskazano najbliz-
sze miejscowosci dla wszystkich stanowisk
potozonych w wojewédztwie dolnoslaskim.
Inicjaty uzyte w wykazie stanowisk: AM —
A. Malkiewicz, AS — A. Smolis, AK — A. Kokot,
JM — J. Mastowski, JK —J. Kania, GB — G. Bo-
browicz, MK — M. Kadej, RS — R. Stelmaszczyk,
MM — M. Matraj, RR — R. Rabiak, MS — M.
Suchecki, R Sz - R. Szpor.
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Ryc. 1. Mapa rozmieszczenia wspétczesnych stanowisk przeplatki maturny Euphydryas maturna (@) na tle
stanowisk historycznych i uznanych za wygaste (O).

Wykaz stanowisk

Sudety

WS54 Chrosnica (MARSCHNER 1932-34; DABRO-
wskl i Krzywicki 1982; Borkowski 2001); 1-7
VIl 2007 (AM) dwa mate oprzedy z lar-
wami;

WS54 Dziwiszéw — projektowany SOO ,Stawy
Maciejowa” (Borkowski 2001);

WS64 Wojcieszéw (RessLEr 1935);

WS66 Ztotoryja (Dasrowski i Krzvwicki 1982):
btednie naniesiono na WS76.

Przedgdrze Sudeckie
XS02 Bojanice 2007-2008 (JM): nieliczne larwy,
oprzedy, motyle.

XS42 Strzelin (Dasrowski i Krzywicki 1982):
btednie naniesiono na XS34!

Nizina Slaska

XS07 Prawikéw (1-1,5 km S), 1983-1985 (R Sz),
1996-2007 (AM, AK) liczne larwy i motyle;

XS07 Lubiaz (1-2 km S i E), VI 2007-2008 (AM,
RS, MM) liczne motyle i oprzedy;

XS08 Zagérzyce (1 km E), 2006-2007 (AM, MM)
pojedyncze motyle;

XS08 Debno (0,5 km NE), IV 2006-2008 (MM)
pojedyncze larwy i motyle;

XS09 Dziewin, VII 2007 (MM, RS, MK) nielicz-
ne oprzedy i larwy;

XS09 rez. ,Wrzosy”, 2000-2007 (GB, MM)
pojedyncze motyle;
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XS14 Maniéw Wielki, 25 V 2007 (AM, RS,
MK) 1 ex.;

XS14 Maniéw Maty — przy zaporze, 3 VIII 2007
(AM, RS, MK) pojedyncze oprzedy larw;

XS14 Mietkéw - przy stacji PKP, 3 VIII 2007
(AM, RS, MK) pojedyncze oprzedy larw;

XS24 Okulice, 1992-2008 (AM, JM) (Mastowski
1996) larwy i doroste, w niektére lata licz-
nie;

XS24 Czeriiczyce, 25 V 2007 (AM, RS, MK)
pojedyncze motyle;

XS24 Kamionna, 1996-2007 (AM) larwy,
oprzedy, doroste; w niektére lata licznie;
XS24 Krysztatowice, 20 VII 2008 (AM) poje-

dyncze oprzedy z larwami;

XS25 Zachowice — cegielnia, 26 IV 2007, (AM,
RS, MK) pojedyncze larwy;

XS25 Sosnica, VIl 2007 (AM, RS) pojedyncze
oprzedy;

XS25 Sadowice, VII 2007 (AM, RS) pojedyncze
oprzedy;

XS26 Matkowice, VII 2007 (AM, RS) poje-
dyncze oprzedy;

XS26 Skatka, 20 VII 2007 (AM) oprzed;

XS26 Gatéw, 20 VIl 2007 (AM) pojedyncze
oprzedy;

XS26 Las Ratyriski, VI-VII.2007-2008 (AM)
nieliczne oprzedy i motyle;

XS36 Wroctaw - Pilczyce, 1993-2006 (AK, AM),
(Riept i Szmer 1978) motyle i larwy;

XS37 Wroctaw — Las Redziriski i Lesicki, 2004-
2008 (AS, AM, JK) bardzo liczne larwy, mo-
tyle i zloza jaj;

XS37 Wroctaw — Nowa Karczma, 2006-2008
(AM) nieliczne larwy i oprzedy;

XS37 Wroctaw —Janéwek, 1X 2008 (AM) poje-
dyncze oprzedy;

XS37 Czystopole ad Pisarzowice, VII 2007 (AM,
RS) pojedyncze oprzedy;

XS37 Paniowice ad Szewce, IV 2005-2008 (AM,
AS, RR) liczne larwy i motyle;

XS37 Rakéw ad Uraz, 1997-2007 (AM) nielicz-
ne larwy i motyle;

XS27 Mrozéw, VIII 1997 (AM) pojedyncze
oprzedy; niepotwierdzone w 2007;

XS27 Ksieginice — Warzyna, 2006-2007 (AM,
RS) nieliczne oprzedy i motyle;

XS17 Kobylniki (2 km N), 1997-2007 (AM)
nieliczne oprzedy i motyle;

XS17 Zabdr Maty, VIII 1997, V 2004 (AM, AK)
pojedyncze oprzedy i motyle;

XS17 Stup (1 km S i NW), 1997-2007 (AM, RS,
AK) liczne oprzedy, motyle i ztoza jaj;

XS$17 Odyniec ad Szczepanéw, 1983-1985 (R
Sz); 1997-2006 (AM) liczne larwy i motyle;

XS17 Grodzanéw (1-2 km W), 5 VI 2007;
VII 2007 (MM, AM, RS) nieliczne oprzedy
i motyle;

XS17 Brodno (1 km NW), VII 2007 (AM, RS)
nieliczne oprzedy;

XS19 Golina, 2000-2003 (JM, MS) motyle;

XS19 Kretowice — Bozeri (stawy), 25 V 2007
(MM) pojedyncze motyle i poczwarka;

XS47 Wisznia Mata, VI 2008 (RR) pojedyncze
motyle;

XS56 Wroctaw — Wojnéw (Wotr 1927; Riept
i Szmer 1978) stanowisko niepotwierdzone w
latach 1983-2008;

XS66 Chrzastawa Wielka (WoLr 1927) stanowis-
ko niepotwierdzone w latach 1983-2008;
XS64 Lasy Ryczynskie, oddz. 214, VI 2006 (AS)

1 ex. motyla;

XS64 rez. ,Grodzisko Ryczyriskie”, oddz. 210,
26 V 2007 (GB) 1 ex. motyla;

XS64 Lasy Ryczyniskie, oddz. 196h, 28 V 2008
(AM, AS) pojedyncze motyle;

XS74 Lasy Ryczyniskie, oddz. 192, 5-10 V 2007
(AM, AS) pojedyncze larwy (9 exx.) na wale
granicznym z woj. opolskim (gm. Lubsza);

XS74 Lasy Ryczynskie, oddz. 193, 194, 195,
205, 206, 207, 208, 209, 217, 25-28 V 2008
(AM, AS) liczne motyle i ztoza jaj;

XT11 Gola Wasoska, 20 VI 2006 (AM), 1 ex.
(samica); zt6z jaj nie zauwazono;

Lista nie uwzglednia stanowisk potozonych
w kwadratach X528, XS38, XS29, i ewentualnie
innych lezacych w granicach Wzgérz Trzeb-
nickich, jako ze majg by¢ one opracowane
w osobnym artykule o motylach tych wzgérz
(DepyNski — inf. ustna).

Fot. 1. Ztoza jaj przeplatki maturny Euphydryas
maturna na spodzie liscia jesiona wyniostego
Fraxinus excelsior (fot. A. Malkiewicz).
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Zgromadzone powyzej informacje o wspét-
czesnym wystepowaniu przeplatki maturny
w regionie swiadcza o wyraznie szerszym jej
rozmieszczeniu oraz lokalnie liczniejszym
pojawianiu si¢ motyli, niz to wynikato z po-
przednich publikacji. Poniewaz wiekszos¢
nowych obserwacji pochodzi z trzech ostatnich
sezonéw (2006-2008) mozna upatrywac dwo-
jakiej przyczyny takiego gwattownego wzrostu
notowan. Po pierwsze moze to by¢ korzystny
okres dla populacji tego gatunku, kiedy jest
ona na fali wzrostu, gdyz motyl ten jest znany
z wyraznych fluktuacji liczebnosci (Buszko
i Mastowski 2008). Przyczyny tego zjawiska
nie zostaty dla badanego gatunku szczegétowo
poznane. Interesujace wydaje sig, ze poprzedni
zauwazony szczyt wzrostu populacyjnego dla
niego w dolinie Odry przypadt doktadnie de-
kade wczesniej, w okresie 1996-1998. Druga
przyczyna takiego stanu rzeczy jest skokowy
wzrost zainteresowania gatunkiem z uwagi
na inwentaryzacje gatunkéw wskaznikowych
z punktu widzenia Dyrektywy Siedliskowej
UE i jej 2 zatgcznika, na ktérym znalazta sie ta
przeplatka. Zaowocowalo to intensyfikacja po-
szukiwan nakierowanych na konkretne gatunki
z powyzszego dokumentu.

Stwierdzenia w oparciu o pojedyncze osob-
niki doroste oraz pojedyncze oprzedy, czesto
juz opuszczone, moga nieco zaciemniac obraz
ich zageszczenia, czy frekwencji w poszczegdl-
nych subpopulacjach. Moga sie one bowiem
pojawiac okresowo na nowych stanowiskach
dzieki zdolnosciom dyspersyjnym motyli,
a zwtaszcza samic wedrujacych w poszukiwa-
niu nowych miejsc legowych. Bywa, ze takie
miejsca nie zostaja jednak trwale zasiedlone,
lecz osobniki potomne z takich stanowisk
odgrywaja wazna role w utrzymaniu ciagtosci
genetycznej w metapopulacji. Nie zmienia to
jednak faktu, ze podane tu 18 kwadratéw siatki
UTM, jako aktualnych rejonéw wystepowania
gatunku, wobec jednego (btednie umieszczone-
go w kwadracie X546) wykazanego na koniec
lat 70-tych (Dasrowski i Krzywicki 1982) oraz 10
podawanych w potowie lat 90-tych XX w., (ale
potraktowanych tacznie ze Wzgérzami Trzeb-
nickimi — trzy kwadraty) (Buszko 1997), daje
teraz znacznie petniejszy obraz wystgpowania
przeplatki maturny na Dolnym Slasku.

Siedlisko i biologia

Biologia gatunku i jego ekologia byty
przedmiotem badar gtéwnie w krajach skan-
dynawskich jak Szwecja (ELiassoNn 1991) i

Finlandia (WAHLBERG 1998, 2000, 2001), a os-
tatnio tez w srodkowej Europie (DoLek i in.
2006; Freese i in. 2006; Konvicka i in. 2005).
W Polsce powazniejsze badania pod tym katem
nie zostaty dotad podjete. Prébe okreslenia
jakie zespoty roslinne zasiedla ten gatunek w
dwdéch wroctawskich lasach miejskich podjeli
RieDL i Szmer (1978). Autorzy okreslili siedliska
gatunku jako gradowe ze zwigzkéw Carpinion
betuli (Oerp. 1953) oraz Arrhenatherion (Pawt.
1928). Praca Krzywickieco (1967) o motylach
dziennych Puszczy Biatowieskiej zawiera opis
tylko jednego miejsca legowego w jej potud-
niowej czesci, jakim byta ,lesna droga wsréd
olséw” oraz ,mate polanki w olsie z roslinno-
Scig krzewiasty”. Poglad o zespole olsu (zwta-
szcza jego skrajach) jako uogélnionym siedlisku
gatunku w kraju przetrwat do czasu obecnego
(Buszko 2004a; Buszko i Mastowski 2008). Te-
raz jednak zauwazono tez tegi jesionowe jako
drugi typ siedliska, a w Poradniku ochrony
siedlisk i gatunkéw (Buszko 2004b) konkretnie
teg olszowo-jesionowy (kod *91E0). Mtodsze
fazy sukcesyjne tego zespotu jako siedlisko
legowe wymienia tez Borkowski (2001), podkre-
Slajac bardzo waskie wymagania ekologiczne
gatunku.

Ostatnie prace inwentaryzacyjne w woje-
wédztwie dolnoslaskim pozwalajg na orien-
tacyjne przyporzadkowanie siedlisk lesnych
poszczegSlnym stanowiskom gatunku lub ich
grupom. Okazato sie, ze wyraznie dominuje
typ: Ficario — Ulmetum tegowy las debowo-
wigzowo-jesionowy (91F0) w podtypie: Ficario
— Ulmetum typicum teg wiazowo-jesionowy
typowy w strefie okazjonalnych zalewéw w
dolinach wielkich rzek (91F0-1). Drugim w
kolejnosci typem siedliska zasiedlanym przez
przeplatke maturne jest grad srodkowoeuropej-
ski Galio-Carpinetum (9170-1). Dopiero jako
trzeci wymieni¢ mozna feg olszowo-jesionowy
Fraxino — Alnetum (*91E0-3), zwtaszcza nad
matymi doptywami Odry, ale tez podgérskie fegi
jesionowe Carici remotae-Fraxinetum (91E0-5)
nad potokami w Sudetach. Olsy w zadnej posta-
ci fitosocjologicznej nie sa siedliskiem legowym
tego motyla na Dolnym Slasku, gdyz odznacza-
ja sie dtugotrwatym okresowym podtopieniem
przez wody gruntowe, a jesion jest tu tylko ga-
tunkiem domieszkowym (Matuszkiewicz 2002).
W takich warunkach rozwdj gasienic w okresie

*—siedlisko priorytetowe wg Dyrektywy Siedliskowe;j.
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wiosennym nie bytby mozliwy, przy takim
cyklu rozwojowym jak u przeplatki matur-
ny. Preferencje siedliskowe tego gatunku wyma-
gaja dalszych badan we wspétpracy z fitoso-
cjologami, a nastepnie ustalenia i realizacji
potrzeb ksztattowania jego siedliska razem ze
specjalistami reprezentujacymi instytucje i or-
gany zarzadzajace drzewostanami (w wiekszo-
Sci Lasy Paristwowe).

Biologia tego gatunku byta juz opisywana
wielokrotnie w réznego typu opracowaniach,
na przyktadach populacji z réznych czesci
zasiegu gtéwnie w Europie. Dlatego w pracy
tej chcemy sie skupi¢ na lokalnej specyfice
rozwoju przeplatki maturny w regionie,
a doktadnie metapopulacji w dolinach Odry
i Bystrzycy. Okres pojawu motyli przypada
miedzy 20 maja a 20 czerwca, czyli az okoto
2-3 tygodnie wczes$niej niz na Podlasiu (Krzy-
wicki 1967). Obserwowano wyrazng protandrie,
i to gtéwnie samce poczatkowo odzywiaja sie
oprécz nektaru z kwiatéw, réwniez fermentami
z ekskrementéw, padliny i katuz. W doborze
kwiatéw pokarmowych motyle nie sg specjalnie
wybredne, ale preferujg kwiaty barwy biatej i r6-
zowej. Nic nie wskazuje na to, ze na Dolnym
Slasku rozwdj jest dwu- lub wielosezonowy.
Nie obserwowano jednoczesnie gasienic wy-
raZnie odstajacych wielkoscig wobec innych,
tak latem jak i na wiosne. Ztoza jaj byty obser-
wowane wytacznie na jesionie wyniostym Fra-
xinus excelsior. Sg one sktadane na drzewach
rosnacych na przydrozach oraz stonecznych
skrajach tak i polan srédlesnych, ale czesto w
potcieniu. Samice wybieraja mtode drzewka
lub nisko potozone eksponowane gatezie jesio-
néw (od 1 m do ok. 7-8 m wysokosci, zwykle
1,5-4 m) i tam od spodu lisci sktadajg pokazne,
2-4 warstwowe, z6lte, stopniowo przebarwia-
jace sie ztoza (fot. 1), zawierajace niekiedy
ponad 250 jaj. Wyleg jaj przypada zwykle na
ostatnie dni czerwca i pierwsze dni lipca. Larwy
pierwszego stadium zgryzaja migkisz macie-
rzystego liscia ustawione w charakterystyczne
Jtyraliery”, jednoczesnie budujac sobie gniazdo
z jedwabiu od strony nerwu gtéwnego (fot. 2).
Oprzed ten stopniowo jest rozbudowywany
kolejno na caty lis¢, liscie sasiednie, a nawet
cate gatezie jesiona przy duzych lub taczonych
ztozach (fot. 3). Okres letniego zerowania
gasienic trwa tylko do poczatku sierpnia, gdyz
p6Zniej zazwyczaj obserwowane s juz tylko
opuszczone oprzedy z ekskrementami i wylin-
kami larw (fot. 4). Czesto wewnatrz nich mozna
wtedy spotkac rozmaite drapiezniki owadzie i

nie tylko: skorki, pluskwiaki, ztotooki, biedronki
i inne chrzaszcze oraz liczne pajaki. Nie po-
twierdzajq sie zatem twierdzenia z niektérych
starszych Zrédet, ze gasienice spadaja z gatezi
na ziemie razem z gniazdami, gdzie zimuja
(ToLmaN 1997), lub, ze zimuja w gniazdach na
odroslach jesionu (Darowski i Krzywicki 1982;
Buszko 2004b). Obecnie dominuje poglad, ze
gasienice po zakoriczeniu zerowania latem
rozpraszajg sie w sciétce lesnej, gdzie samot-
nie zimuja (BENES i in. 2002; FReesE i in. 2006).
Sposéb i miejsce zimowania oraz czas i okres
wzrostowy, w ktérym larwy rozpoczynaja zero-
wanie uzupetniajace na wiosne, a takze zakres
polifagicznego odzywiania sie gasienic w tym
okresie, s3 najstabiej poznanymi cechami biolo-
gicznymi tej przeplatki. Z obserwacji hodowla-
nych jednego z autoréw (JM) wynika, ze gasie-
nice zimuja w matych skupieniach od kilku do
nawet kilkunastu (fot. 5), w zwinietych, suchych
lisciach, tworzac tam maty oprzed (Mastow-
skl 1996; Buszko i Mastowski 2008). Wedtug
réznych obserwacji na Dolnym Slasku, ponad
90% gasienic wraca na siewki i drzewka jesio-
nowe, kiedy tylko puszczaja one paki lisciowe,
co nastepuje w ostatnim dziesiecioleciu okoto
15-20 kwietnia. Wczesniej zeruja na innych
roslinach: przetacznik bluszczykowy Veronica
hederifolia, babka lancetowata Plantago lance-
olata, babka zwyczajna Plantago major, kalina
koralowa Viburnum opulus oraz topola osika
Populus tremula (1 obserwacja). W literaturze
podawane sa tez rosliny z rodzajéw Valeriana
spp., Scabiosa spp. oraz Lonicera spp. i Ligu-
strum vulgare (FRegs i in. 2006; LAFRANCHIS 2007)
oraz Melampyrum pratense (gtéwna roslina
zywicielska w Finlandii (WaHLBERG 1998). Wo-
bec coraz wcze$niejszego w ostatnich kilku-
nastu latach poczatku przedwiosnia (w drugiej
potowie lutego), przy prawie bezsnieznych
zimach w dolinie Odry, poczatek zerowania
larw tego gatunku zapewne przypada¢ moze
znacznie wczesniej, szczegdlnie w lasach ko-
munalnych Wroctawia. Takie zachowania jak
wczesnowiosenne zerowanie i wygrzewanie
sie w promieniach storica (,basking behavior”)
(fot. 6), sa dobrze znane tez u innych gatunkéw
europejskich przeplatek, réwniez tych z rodzaju
Euphydryas (PorTer 1984; Freest i in. 2006). Ma
to Scisty zwiazek z unikaniem wrogéw natural-
nych w péznej fazie rozwoju larwalnego. Nie
zaobserwowano szczegélnej wybidérczosci w
doborze miejsc do przepoczwarczenia w runie
lesnym (fot. 7) i na pniach drzew, ale preferowa-
ne sa miejsca lekko eksponowane na promienie
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Fot. 7. Poczwarka przeplatki maturny tuz przed wy-
kluciem motyla (fot. J. Mastowski).

stoneczne (np. ekspozycja zachodnia). W Pol-
sce zagadnienia te wymagaja jeszcze dalszych
badari. Dotyczy to réwniez wysokiej smiertel-
nosci gasienic w okresie zycia w gniazdach
(powyzej 70% w krajach sasiednich — Dotek
i in. 2006; Freese i in. 2006), powodowanej
gléwnie przez parazytoidy z rodzaju Cotesia
sp. (Hymenoptera, Braconidae), ale réwniez
przez gasieniczniki (Ichneumonidae) i raczyce
(Diptera, Tachinidae). Takze drapiezne plu-
skwiaki, np. Picromerus bidens (L.) oraz pajaki
kraboksztattne (Thomisidae) i inne mato znane
drapiezniki znacznie ograniczaja liczebnos¢

Fot. 8. Samica zaraz po wyjsciu z poczwarki prostuje
skrzydta (exuvium widoczne po prawe;j). (fot.
J. Mastowski).

przeplatek, co daje szerokie pole do dziatari
dla ekologii populacyjnej, w tym takze szeroko
rozumianego lesnictwa.

Zagrozenia i perspektywy

Ta grupa zagadnieri poruszonych powyzej,
w duzym stopniu nierozwigzanych w polskich
warunkach, wiaze si¢ z praktycznym proble-
mem, z jakim co kilka lat borykaja sie wtadze
samorzadowe Wroctawia i podwroctawskich
gmin, a takze lokalni lesnicy.

Fot. 3. Duzy oprzed gasienic po kilku tygodniach
zerowania (fot. A. Malkiewicz).

Fot. 4. Opuszczony oprzed gasienic w sierpniu (fot.
R. Stelmaszczyk).

Fot. 6. Gasienica ostatniego (VI) stadium na gatezi
jesiona wyniostego (fot. J. Mastowski).

Fot. 5. Grupa gasienic w Sciétce krétko po przezimo-

waniu (fot. J. Mastowski). Fot. 9. Samiec przeplatki maturny (fot. A. Malkiewicz).
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Nadodrzariskie drzewostany parkowe i les-
ne, a takze $rédpolne zadrzewienia i zaro$la,
sq regularnie nawiedzane przez masowe poja-
wy motyla z rodziny brudnicowatych — kup-
réwke rudnice Euproctis chrysorhoea. Jest to
rodzimy gatunek, ktéry ma stata tendencje do
silnych fluktuacji liczebnosci, co w terminologii
lesnej okresla sie jako gradacje ,szkodnika”.
Poza lokalnym przerzedzaniem aparatu asy-
milacyjnego drzew i krzewéw lisciastych,
gasienice tego motyla wywotuja reakcje aler-
giczne u oséb, ktére przypadkowo wchodza
z nimi w bezposredni kontakt. Skala tego
zjawiska nie jest duza, ale srodki prewencyjne
w postaci zrzucanych z powietrza preparatéw
bakteryjnych (insektycydy typu Foray) bywaja
niewspétmierne do faktycznego zagrozenia dla
ludnosci. To one natomiast stanowia prawdzi-
we zagrozenie dla chronionych i obojetnych
gospodarczo gatunkéw takich jak przeplatka
maturna oraz czesto towarzyszace jej na tych
samych stanowiskach chronione motyle: czer-
woriczyk nieparek Lycaena dispar, barczatka
kataks Eriogaster catax oraz inne typowe dla
laséw aluwialnych gatunki z Czerwonej listy
zwierzat ginacych i zagrozonych w Polsce
(Buszko i Nowacki 2002).

Inne zagrozenie ze strony administratoréw
lesnych powodowane jest niechecia do utrzy-
mywania niewielkich polan i fak srédlesnych,
z ktérych wiele bedacych ostojami tego typu
gatunkéw jak przeplatka maturna, zostato w
ostatnich latach przeznaczone pod zalesienia.
Przy obecnie prowadzonych pracach zale-
sieniowych w dolinach rzecznych jesion nie
jest juz gatunkiem preferowanym jak dawniej,
lecz chetnie zastepowanym przez inne gatunki
o twardym drewnie, np. dab, czy olcha.
Tendencja ta jest spowodowana m.in. stabo
poznana choroba jesionéw, ktéra objawia sie
usychaniem mtodych pedéw wierzchotko-
wych, zahamowaniem wzrostu, az do usycha-
nia sadzonek lub siewek. W niezbyt odlegtej
perspektywie moze to sie sta¢ najdotkliwszym
zagrozeniem dla populacji przeplatki maturny,
ktérej rozwdj osobniczy na Dolnym Slasku cat-
kowicie uzalezniony jest od mtodego pokolenia
jesionéw wyniostych.

Kolejnym zagrozeniem jest postepujaca
izolacja skrajnych subpopulacji w lokalnym za-
siegu, tak jak tych sudeckich i matej populacji z
Bojanic, a by¢ moze tez wysunietych na pétnoc
koto Dziewina i Wasosza oraz subpopulacji z
Laséw Ryczyniskich koto Ofawy. Ta ostatnia,
choc dosy¢ rozlegta, z pewnoscig jest obecnie
izolowana od gtéwnego terytorium w regionie,
po wygashieciu stanowisk w Chrzastawie WIk.

i Lesie Wojnowskim. Do izolacji na mniejsza
skale i fragmentacji catej metapopulacji przy-
czyniaja sie lokalne luki w jej ciagtej strukturze,
jak ta ktéra powstata miedzy Wroctawiem
a Migkinig po ,wypadnigciu” stanowiska
koto Mrozowa. Mimo to wydaje sie, ze do-
lina Odry miedzy Wroctawiem a Lubiazem,
dolina Bystrzycy od Mietkowa do Wroctawia
(Park Krajobrazowy ,Dolina Bystrzycy”, SOO
,Przeplatki nad Bystrzycga”) oraz fragment P.K.
,Dolina Jezierzycy”, zapewniaja dosy¢ odpo-
wiednich siedlisk legowych o mozaikowej, ale
wystarczajaco ciagtej strukturze, aby przeplatka
maturna mogta jeszcze dtugo wyprowadzac
kolejne pokolenia swych efektownych motyli
(fot. 81 9).

W zwiazku z powyzszym, podstawowym
zadaniem dla instytucji i stowarzyszer odpo-
wiedzialnych za ochrone przyrody powinno
by¢ takie zarzadzanie siedliskami przyrodni-
czymi (91F0-1,9170-1i *91EQ-3) i ich stadiami
sukcesyjnymi, aby zapewnic¢ mozliwosci prze-
Zycia i rozwoju populacji omawianego gatun-
ku, a takze innym towarzyszacym mu gatunkom
bezkregowcéw nadrzecznych laséw tegowych.
Aby to osiagnac¢ wazne bytoby utrzymywanie
drzewostanéw wielowiekowych o charakterze
tegowym lub gradowym z udzialem jesiona
i zapewnienie temu gatunkowi warunkéw
naturalnego odnawiania. Koniecznoscia jest
zapewnienie, a w przypadkach stanowisk izo-
lowanych przywrécenie ciagtosci genetycznej
pomiedzy nimi oraz zasadnicza, bazowa popu-
lacja na zachdd i potudnie od Wroctawia. Dla
utrzymania wtasciwego stanu populacji motyla
i jego siedlisk niezbedne wydaje sie réwniez
powstrzymanie dalszego rozwoju programu
budowy kolejnych stopni wodnych na Odrze,
po wybudowaniu stopnia Malczyce. Po spie-
trzeniu rzeki tym stopniem warunki przetrwania
dla stanowisk w okolicach Prawikowa, Lubigza
(XS07), Debna (XS08) i Dziewina (XS09) moga
ulec stopniowemu pogorszeniu na skutek
erozji dennej i w konsekwencji przesuszeniu
nadrzecznych tegéw w efekcie drenazu na
odcinku az ok. 30 km.

Podziekowania

Pragniemy serdecznie podzigkowac wszy-
stkim, ktorzy przyczynili sie do zebrania opu-
blikowanych tu danych, w szczegdlnosci Kole-
gom: Andrzejowi Kokotowi, Jarostawowi Kani
i Grzegorzowi Bobrowiczowi. Nadlesnictwa
Ofawa, Miekinia, Legnica, Wotdw i Swidnica
udostepnity dla inwentaryzacji zarzadzane
przez siebie grunty, co pozwolito odszukac
szereg waznych stanowisk.
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Der Kleine Maivogel Euphydryas maturna (LINNAEuS, 1758)
in Niederschlesien — heutiger Stand und Schutzméglichkeiten

Zusammenfassung

Die Autoren haben Berichte tiber das Auftreten und die Biologie des Kleinen Maivogels
Euphydryas maturna (L.) in Niederschlesien gesammelt. Angegeben wurden 43 gegenwartig
festgestellte oder bestétigte sowie 6 nicht bestatigte oder im friiheren Schrifttum erwahnte
Standorte. Die Autoren versuchten, die Standort-Priferenzen der Art zu bestimmen. Es kon-
nte erwiesen werden, dass als Standorte Auenwilder mit Eichen, Ulmen und Eschen (91F0)
dominieren; an zweiter Stelle stehen mitteleuropéische Galio-Carpinetum Walder (9170-1).
Von geringerer Bedeutung sind Erlen-Eschen-Auenwalder Fraxino — Alnetum (*91E0-3) sowie
die Eschen-Auenwélder Carici remotae-Fraxinetum (91E0-5) der Vorberge. Die Biologie der
Art wurde im Odertal erforscht und unter Berlcksichtigung der bisherigen Angaben in der
Literatur diskutiert. Es werden neue Erkenntnisse zum Uberwintern und FraB der Raupen im
Frithling prasentiert — jener Zeit, bevor sich die Blatter der Gemeinen Esche Fraxinus excel-
sior entwickelt haben, die die Grundnahrung der Raupen bilden. Die Entwicklung wurde als
einjahrig beschrieben, mit einer Generation im Laufe eines Jahres. Die Autoren nennen die
wichtigsten 6rtlichen Gefahrdungen fir diese Schmetterlingsart sowie Perspektiven fir deren
Erforschung und zukinftigen Schutz.

Hnéddsek osikovy Euphydryas maturna (LINNAEus, 1758)
v Dolnim Slezsku — sou¢asny stav a moZnosti ochrany

Souhrn

V préci jsou shromdzdény ddaje o vyskytu a biologii motyla hnéddska osikového Euphy-

dryas maturna (L.) v Dolnim Slezsku. Je uddno 43 v sou¢asnosti potvrzenych lokalit vyskytu a
6 Udaju neovérenych nebo prejatych ze starsi literatury. Autofi se pokusili nastinit preference
druhu vzhledem ke stanovisti. Potvrdilo se, Ze prevlddajicim biotopem je luzni les s dubem,
jilmem a jasanem (91F0), dal3im je stfedoevropskd dubohabfina Galio-Carpinetum (9170-
1), @ méné vyznamnymi biotopy jsou jasano-ol3ovy luznf les Fraxino — Alnetum (*91EOQ-3)
a podhorskd jesenina Carici remotae-Fraxinetum (91EQ-5). Byla vysledovdna biologie druhu
v ldolf Odry a porovndna s dosavadnimi literdrnimi Gdaji. Zjistény byly nové podrobnobnosti

o pfezimovéni housenek a o jejich jarnim Ziru do doby, nez se rozvinou listy jasanu Fraxinus
excelsior, ktery je hlavni Zivnou rostlinou housenek. Vyvoj je jednolety s jednou generacft

v prbéhu roku. Jsou vyjmenovadny hlavni priciny ohroZenf hnéddska osikového ve zkoumané
oblasti a je také naznacena perspektiva dalsiho vyzkumu a ochrany druhu.
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Zaktad Bioréznorodnosci
i Taksonomii Ewolucyjnej
Instytut Zoologiczny
Uniwersytet Wroctawski
ul. Przybyszewskiego 63/77 #*+ yl. Scinawska 43/2
51-148 Wroctaw 56-100 Wotow

e-mail: amalki@biol.uni.wroc.pl (do korespondencji) e-mail: loczek790@wp.pl
e-mail: adek@biol.uni. WI’OC.pﬁ
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Motyle dzienne (Lepidoptera: Papilionidea,
Hesperioidea) polskiej czesci Karkonoszy

w latach 1999-2003

Wstep

Badania nad motylami dziennymi w pol-
skiej czesci Karkonoszy przeprowadzono w la-
tach 1999-2003. Byto to pierwsze, komplek-
sowe opracowanie tej grupy owadéw, poza
badaniami niemieckimi z przetomu 19 i 20
wieku (MARSCHNER 1932-34; Wocke 1872; WoLr
1927-33). Dotychczas opublikowano wyniki
inwentaryzacji wybranych rodzin motyli wie-
kszych Macroheterocera (Borowiak i CHRzA-
NOwskl 2006; Borowiak i CHrRzanowskl 2007a,b).
W niniejszej pracy przedstawiono syntetyczng
charakterystyke motyli dziennych Rhopalo-
cera. Prezentowane dane aktualizuja wiedze
o tej grupie owaddéw, gtéwnie dla obszaru

Karkonoskiego Parku Narodowego, skad byto
dotychczas niewiele danych. Wczesniejsze
prace traktujace o motylach dziennych polskiej
czesci Karkonoszy, dotyczyty przede wszystkim
obszaru pogérza, terenéw poza granicami
Parku (Borkowski 1985, 1998; Borkowski i in.
2004; Buszko 1997).

Teren i metody badar

Badania prowadzono przede wszystkim na
terenie Karkonoskiego Parku Narodowego, na
nastepujacych stanowiskach: okolice Kowar,
Karpacza (Strzechy Akademickiej, Polany Bron-
ka-Czecha, Réwni pod Sniezka, Chatki Puchat-

Fot. 1. Szlaczkori sylwetnik Colias croceus — samiec, przedstawiciel motyli migrujacych z potudnia Europy

i Afryki Pétnocnej (fot. A. Chrzanowski).
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ka), Kotta Jagniatkowskiego, Szklarskiej Poreby
Dolnej, Sobieszowa, Michatowic i Jagnigtko-
wa. Szersza charakterystyke obszaru badar
przedstawiono we wczesniejszych pracach
autoréw (Borowiak i CHrzanowski 2006, 2007
a,b). Owady odtawiano siatka entomologiczna,
podczas dni stonecznych, giéwnie z kwiatéw,
uwzgledniajac wskazéwki innych autoréw
(Niesiorowski 1955; Buszko i Mastowski 1993).
Obserwacje prowadzono w okresie od maja do
wrzesnia, gtéwnie przy szlakach turystycznych,
na drogach i polanach lesnych, a takze na
takach. Wybrane stanowiska eksplorowano w
sposéb ciagty w okresie wybranego tygodnia,
w kazdym miesigcu. Liczebnos¢ okreslano sza-
cunkowo w sposéb zaproponowany przez
FrackieLA (1999), przy czym w celu unikniecia
problemoéw przy przyporzadkowywaniu po-
szczegdlnych gatunkéw do sasiednich kategorii
liczebnosci, dokonano nieznacznych modyfi-
kacji ich zakreséw wartosci. Okazy dowodowe
wybranych gatunkéw motyli znajdujg sie w
zbiorach autoréw. Ogélne informacje doty-
czace preferencji pokarmowych larw oraz za-
siegéw wystepowania gatunkéw wykazanych
w niniejszej pracy zaczerpnieto z kluczy do
oznaczania owaddéw Polski (Krzywicki 1959,
1962, 1966, 1968) oraz z monograficznych
opracowar fauny motyli dziennych Rhopaloce-
ra Polski (Buszko i Mastowski 1993, 2008).
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Ryc. 1. Preferencje pokarmowe larw w faunie Rhopalocera jako procent odtowionych gatunkéw na terenie

polskiej czesci Karkonoszy.

Nazewnictwo i klasyfikacje przyjeto za
praca Buszko i Nowackiego (2000).

Wyniki i dyskusja

W wyniku badan terenowych, przepro-
wadzonych w latach 1999-2003 w polskiej
czesci Karkonoszy wykazano 41 gatunkéw
motyli dziennych, zgrupowanych w pieciu
rodzinach, co stanowi 24% gatunkéw z tej
grupy, wykazanych w faunie Polski (Buszko
i Mastowskl 2008). Wyniki przedstawiono
ponizej w tabeli 1.

W trakcie badari 18 gatunkéw byto spoty-
kanych pojedynczo, 12 nielicznie, 6 licznie,
oraz 5 gatunkéw bardzo licznie. Nalezy
zaznaczy¢, ze okreslona w powyzszy sposéb
liczebno$¢ charakteryzuje wystepowanie posz-
czeg6lnych gatunkéw wytacznie na badanych
stanowiskach. Nie trudno zauwazy¢, ze liczba
gatunkéw w poszczegélnych przedziatach
zmniejsza sie stopniowo w kierunku grupy
gatunkéw zaliczonych do bardzo licznych.
Rozktad taki jest charakterystyczny dla réznych
zgrupowan motyli i zazwyczaj jest bardzo
wyrazny w zgrupowaniach skupiajacych wie-
kszg liczbe gatunkéw (np. Noctuidae, Geo-
metridae), co takze potwierdzaja wczesniejsze
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Ryc. 2. Struktura zoogeograficzna fauny Rhopalocera na terenie polskiej czesci Karkonoszy.

opracowania autoréw, dotyczace pozostatych
rodzin motyli wigkszych Karkonoszy Polskich
(Borowiak i CHrRzaNowskl 2006; BorowiAk
i CHrRzANOWSKI 2007a,b).

Dwa gatunki géréwki: boruta (Erebia ligea
L.) i euriala (E. euryale Esp.) wystepowaty bar-
dzo licznie na calym obszarze badan. Pierw-
szy gatunek wyraznie dominowat w pietrze
regla dolnego i na pogérzu, drugi w reglu gér-
nym. Wraz z Erebia epiphron KNnocH. nalezg
one do charakterystycznych motyli terenéw
gorskich.

Wsréd gatunkéw eurytopowych wyréz-
niajq sie Pieris brassicae L. i Aglais urticae L.,
ktére obserwowano we wszystkich pietrach
roslinnych. Obydwa gatunki nalezaty do grupy
najliczniej obserwowanych motyli. Analizujac
zwiazki troficzne larw okazato sig, ze najwie-
cej Rhopalocera zwigzanych byto z roslinami
zielnymi oraz trawami (85%), a pozostate
z drzewami lisciastymi (ryc. 1). Zaobserwowa-
ne zwiazki troficzne moga wskazywac na zmia-
ny jakie zaszty w srodowisku przyrodniczym
Karkonoszy w wyniku kleski ekologicznej, kt6-
ra miata miejsce na tym terenie pod koniec lat
70. ubiegtego wieku (BorowiAk i CHRZANOWSKI
2007a). Na skutek bowiem ustapienia formacji
lesnej obecnie znaczng czes$¢ tego obszaru
zajmuje krajobraz o charakterze otwartym,
w ktérym doskonale moze rozwijac sie ro-
$linnos¢ zielna (DoBrROWOLSKA 1993; SzYMANSKI
i ZIENTARSKI 1993).

Jednoczesnie blisko 64% stwierdzonych

gatunkéw charakteryzowato sie zasiegiem
euro-azjatyckim i holarktycznym (ryc. 2). Na
obszarach arktycznych, subarktycznych i w
wysokich gérach spotyka sie wiele gatunkéw
o takim zasiegu. Taka struktura zoogeograficz-
na zdaje sie¢ w petni odzwierciedla¢ surowy
klimat i ubogie w sktadniki mineralne podtoze
glebowe obszaru badar, ktére to czynniki w
zZnacznej mierze ograniczaja wystepowanie
gatunkéw owadoéw kserotermicznych pocho-
dzenia srédziemnomorsko-azjatyckiego i pontyj-
sko-srédziemnomorskiego, ale takze ciepto-
lubnych gatunkéw stref atlantycko-srédziem-
nomorskich.

Na szczegblne omoéwienie zastuguje piec
gatunkéw motyli dziennych wystepujacych
w Karkonoszach:

Colias croceus (fot. 1) — bedacy przedsta-
wicielem rzadszych migrantéw z potudniowe;j
Europy oraz pétnocnej Afryki. Gatunek spoty-
kany jest czesciej na potudniu Polski, jednak
w ostatnim dziesiecioleciu nie wykazano go z
obszaru Karkonoszy (Buszko 1997; Borkowski
1998). W opisanych badaniach odtowiono je-
den okaz na Polanie Bronka-Czecha (UTM: WS
52). W tym miejscu warto zaznaczy¢, ze na tym
samym stanowisku odtowiono nowy dla fauny
Polski gatunek migrujacego miernikowca —
Rhodometra sacraria L. (BOROWIAK i CHRZANOWSKI
2003), co sktania do przypuszczenia, ze obszar
Karkonoszy lezy w strefie migracji gatunkéw
z potudnia Europy.
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Fot. 2. Samiec (u gory) i samica (na dole) modraszka
telejusa Maculinea teleius (fot. A. Chrza-
nowski).

Maculinea teleius (fot. 2) — gatunek o za-
siegu euro-azjatyckim, znany z licznych
stanowisk na potudniu, a dawniej takze z Pol-
ski centralnej (Krzywicki 1959; Buszko 1997).
Wystepuje na podmoktych takach z klasy
Molinietalia, szczegélnie w zespole Sanqu-
isorbo-silaetum, gdzie fizjonomia zbiorowi-
ska okreslona jest przez krwisciag lekarski
Sanquisorba officinalis L., rosling pokarmowa
gasienicy. Zaobserwowano tylko jeden okaz
tego gatunku w okolicach Kowar (UTM: WS
52). Wczesniej w Sudetach Zachodnich znany
byt jedynie z géry Kapela koto Dziwiszowa w
Gérach Kaczawskich. Ostatnio sagdzono, ze
wygingt (Borkowski 1998). Gatunek umiesz-
czony na liscie Natura 2000.

M. nausithous (fot. 3) — gatunek wy-
stepujacy w tych samych srodowiskach co
poprzedni, o podobnej biologii oraz zasiegu,
ale nieco czesciej spotykany w Polsce (Buszko
i Mastowski 2008). Byt obserwowany bardzo
licznie na tym samym stanowisku, co gatunek
poprzedni. Gatunek umieszczony na liscie
Natura 2000.

Fot. 3. Samiec (u goéry) i samica (na dole) modrasz-
ka nausitousa Maculinea nausithous (fot.
A. Chrzanowski).

Erebia epiphron — gatunek rozsiedlony w
wyzszych masywach gérskich Europy, w Pol-
sce znany tylko z Tatr i Karkonoszy (Krzywicki
1966; Buszko i Mastowski 1993; Buszko 1997).
Na obszar Karkonoszy gatunek zostat introdu-
kowany przez Sorrnera (Borkowski 1985), co
wywotato ostre reakcje wsréd zoogeograféw.
Podobnie jak pozostate dwa stwierdzone ga-
tunki z rodzaju Erebia, jej gasienice zeruja na
trawach. Motyle géréwki epifron obserwowano
od regla gérnego po pietro kosodrzewiny (oko-
lice Wielkiego Stawu (UTM: WS 52)), jednak
znacznie rzadziej i bardziej lokalnie niz dwéch
pozostatych. Warto zaznaczy¢, ze ten gatunek
wraz z E. ligea zaliczony zostat do gatunkéw
wysokiego ryzyka narazonych na wyginiecie
(Buszko i Nowacki 2002).

Argynnis adippe — gatunek wystepujacy
w catej Polsce. Na pétnocny-wschéd od pasma
Sudetéw, na znacznym obszarze Slaska, po
roku 1985 nie zostat potwierdzony (Buszko
i Mastowski 2008). Spotykany zaréwno w miejs-
cach suchych jak i wilgotnych. Pojedyncze
osobniki tego gatunku zaobserwowano w oko-
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Tabela 1. Wykaz gatunkéw motyli dziennych (Papilionidea, Hesperioidea) zaobserwowanych
lub odtowionych w polskiej czesci Karkonoszy w latach 1999-2003.

Lp. Nazwa Miejsce obserwacji Okres obserwacji L':;;g-
1 2 3 4 5
Hesperiidae
1. | Ochlodes faunus TUrATI Kowary, Mich., Szklarska BVI-2)VIl 1
PD
Papilionidae
2. | Papilio machaon L. Jag., Kowary, Szklarska | (2-3)V i (3)VII-1(VIII) 1
PD, Mich., Sobieszéw
Pieridae
3. | Leptidea sinapis s.l. Kowary 3Vl 1
4. | Pieris brassicae L. Jag., Kowary, Szklarska | (3)IV-(1)VIi (1)VII-(2) 2
PD, Mich., Sobieszéw VI
5. | Pieris rapae L. Jag., Kowary, Szklarska | (1)V-(1)VIi (1)VII-(2) 2
PD, Mich., Sobieszéw VI
6. | Pieris napi L. Mich., Karpacz, Kowary | (3)IV-(3)V i (1)VII-(2) 3
VI
7. | Anthocharis cardamines L. Jag., Mich., Karpacz, (T)V-(1)VI 1
Kowary
Colias croceus FOURCROY Karpacz wvi 1
Colias hyale L. Jag., Kowary, Szklarska (3)vHI-2(1X) 1
PD, Mich., Sobieszéw
10. | Gonepteryx rhamni L. Jag., Kowary, Szklarska Vi 3)VII-(2)VIll 2
PD, Mich., Sobieszéw
Lycaenidae
11. | Lycaena phlaeas L. Kowary Bvi-(mvi 1
12. | Lycaena virgaureae L Jag., Kowary, Szklarska (MVII-2)VHI 1
PD, Mich., Sobieszéw
13. | Lycaena tityrus Popa Kowary, Szklarska PD, \ 1
Mich., Sobieszéw
14. | Lycaena hippothoe L. Karpacz (3)WVI-VII 1
15. | Celastrina argiolus L Kowary, Jag. \% 1
16. | Maculinea teleius Bera. Kowary 3Vl 1
17. | Maculinea nausithous BErG. Kowary 3w 4
18. | Polyommatus icarus RoTT. Jag., Kowary, Szklarska (2)V-3)Viil 1
PD, Mich., Sobieszéw
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1 2 3 4 5
Nymphalidae
19. | Argynnis paphia L. Kowary (3) VI 2
20. | Argynnis aglaja L. Jag. 1
21. | Argynnis adippe Den. & Karpacz, Jag., Kowary (2-3)VI 2
SCHIFF.
22. | Issoria lathonia L. Jag., Kowary, Szklarska VI-VIlI 3
PD, Mich., Sobieszéw
23.| Vanessa atalanta L. Jag., Kowary, Szklarska | V-(1)VIi (3)VII-(2)VIII 3
PD, Mich., Sobieszéw
24. | Vanessa cardui L. Kowary, Karpacz, Jag., Vil 2
Kociot Jag.
25. | Aglais urticae L. Karpacz, Kowary, Mich. Vi (2-3)VIII 4
26. | Polygonia c-album L. Jag., Kowary, Szklarska V-VI 3
PD, Mich., Sobieszéw
27.| Araschnia levana L. Jag., Kowary, Szklarska VIi VI 2
PD, Mich., Sobieszéw
28. | Inachis io L. Jag., Kowary, Kociot Jag., V-IX 2
Szklarska PD, Mich.,
Sobieszéw
29. | Nymphalis antiopa L. Karpacz, Jag. (2-3)vil 2
30. | Melitaea athalia RotT. Karpacz (2-3) VI 2
31. | Apatura iris L. Karpacz (3)WVII 1
32. | Pararge aegeria L. Mich., Karpacz, Kowary 2
33. | Lasiommata megera L. Kowary VII-VII 1
34. | Lasiommata maera L. Karpacz, Kowary, Jag. vl 1
35. | Coenonympha pamphilus L. Kowary V-V 2
36. | Aphantopus hyperantus L. Kowary, Karpacz VII-2)VIII 4
37. | Maniola jurtina L. Kowary, Karpacz, VII-VII 3
Szklarska PD
38. | Erebia ligea L. Karpacz, Kowary Vil 4
39. | Erebia euryale Esp. Karpacz, Kociot Jag. M 4
40. | Erebia epiphron KnocH Karpacz VI 3
41. | Melanargia galathea L. Kowary, Michatowice, Bl 1
Szklarska PD, Jag.

Objasnienia tabeli: Stanowiska odtowéw i obserwacji: Jag.- Jagnigtkéw, Mich. - Michatowice, Szklarska PD-
Szklarska Porgba Dolna. Liczebno$¢ gatunkéw przedstawiono w sposéb szacunkowy, za Frackietem (1999)
z drobna modyfikacjg autoréw. Liczby w tabeli oznaczajq liczebnos¢: 1 — gatunek spotykany pojedynczo
(1-5 osobnikéw obserwowanych w terenie), 2 — nielicznie (6-10 osobnikéw), 3 — licznie (11-20 osobnikéw),

4 —bardzo licznie (>21 osobnikéw).
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licach Kowar na tym samym stanowisku, co
powyzej przedstawione gatunki modraszkéw.

Poréwnujac wyniki przeprowadzonych ba-
dari z danymi autoréw wymienionych wcze-
$niej nalezy przypuszczad, ze szereg gatunkéw
takich jak Parnassius apollo L. (wg Buszko
2004), Vaccinina optilete KnocH, Carterocepha-
lus palaemon PaLL., Iphiclides podalirius L. (wg
Wocke 1872), Euphydryas aurinia Rotr., Boloria
aquilonaris (wg DABROWSKIEGO i KRzZYWICKIEGO
1982) ustapito z terenu Karkonoszy Polskich na
skutek zaistniatych zmian w srodowisku. Z listy
motyli dziennych wykazanych z tego terenu
w czasach historycznych jedynie Polyommatus
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Die Tagfalter (Lepidoptera: Papilionidea, Hesperioidea)
im polnischen Teil des Riesengebirges in den Jahren 1999-2003

Zusammenfassung

Die Autoren berichten uber die Ergebnisse der Bestandsaufnahme der Rhopalocera-
Fauna im polnischen Teil des Riesengebirges, hauptsachlich im Bereich des Riesengebirgs-
Nationalparks in den Jahren 1999-2003. Es wurden 41 vorkommende Arten festgestellt, was
24% der in Polen auftretenden Tagesfalter ausmacht. Eine faunistisch-okologische Analyse
hat erwiesen, dass Arten am zahlreichsten sind, deren Larven an Gréser und Griinpflanzen
gebunden sind. Es konnte ein kleiner Anteil von Gebirgsarten und borealen Gebirgsarten
(0,07%) nachgewiesen werden, die zahlenméRig in der unteren Waldstufe (Erebia ligea L.)
und in der oberen Waldstufe (E. euryale Esp.) am héufigsten vertreten waren. Ferner fanden die
Autoren Vorkommensgebiete der geschiitzten Arten Maculinea teleius Berc. i M. nausithous
BerG., die im Programm Natura 2000 erfasst sind.

Denni motyli (Lepidoptera: Papilionidea, Hesperioidea)
polské casti Krkonos v letech 1999-2003

Souhrn

V prdci jsou publikovany vysledky inventarizace fauny dennich motylt Rhopalocera
v polskych Krkonosich, predevsim na dzemi ndrodniho parku (KPN), provddéné v letech
1999-2003. Byl potvrzen vyskyt 41 druhti, coz je 24 % motyli fauny Polska. Faunisticko-
ekologickd analyza ukdzala, Ze nejpocetnéjsimi jsou ty druhy, jejichZ housenky se Zivi tra-
vami nebo bylinami. Byl zaznamendn nevelky podil druhti horskych nebo boreoalpinskych
(0,07%), které zdroveri byly nejhojnéjsi v nizsich (Erebia ligea L.) a vyssich (E. euryale Esp.)
polohdch montdnniho stupné. Navic byly také nalezeny nové lokality s vyskytem modraska
ockovaného Maculinea teleius Berc. a modraska bahenniho M. nausithous Berc., druhti

chrédnénych v rdmci programu Natura 2000.
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Gniazdowanie cyraneczki Anas crecca,
wodnika Rallus aquaticus i kropiatki
Porzana porzana w Kotlinie KuZnickiej

(Sudety Srodkowe)

W latach 2002-08 na dwéch niewielkich
rozlewiskach w Kotlinie KuZnickiej, pomiedzy
Boguszowem a Starym Lesiericem koto Wat-
brzycha, stwierdzono gniazdowanie trzech,
dotychczas wykazywanych jako legowe jedynie
w najnizszych partiach Sudetéw, gatunkéw pta-
kéw: cyraneczki Anas crecca, kropiatki Porzana
porzana oraz wodnika Rallus aquaticus.

Cyraneczka zostata stwierdzona na opisy-
wanym stanowisku w latach 2007-08. Pierw-
szych obserwacji dokonano na rozlewisku koto
Boguszowa, gdzie 26.04.2007 r. zaobserwo-
wano zaniepokojong pare, a 3.05 sptoszono

samca, ktéry przeleciat na pobliskie rozlewisko
pod Starym Lesiericem. W tym ostatnim miejscu
w okresie 11.05-3.06 kilkakrotnie stwierdzono
zerujacego i zaniepokojonego samca, a 27.05
zaniepokojong samice. PéZniej, ze wzgledu
na rozwdj bujnej roslinnosci, obserwacja roz-
lewiska byta bardzo utrudniona i ptakéw nie
udato sie juz wypatrzyé. W 2008 r. cyraneczki
ponownie pojawity si¢ na opisywanym stanowi-
sku: najpierw 9 i 28.04 obserwowano zerujaca
pare na rozlewisku koto Starego Lesierica,
a 19.05 pare niepokojacych sie cyraneczek na
rozlewisku koto Boguszowa. W tym ostatnim

Fot. 1. Rozlewisko koto Boguszowa — miejsce legéw cyraneczki Anas crecca (fot. P. Wasiak).
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miejscu 12.07 zaobserwowano samice cyra-
neczki z 3 podrosnietymi puchowymi piskle-
tami, ktére jako lotne ptaki byty obserwowane
tutaj jeszcze 10.08 i 16.09.

Réwniez w latach 2007-08 stwierdzono na
rozlewisku koto Starego Lesierica gniazdowanie
jednej pary wodnikéw. W 2007 r. najpierw
27.05 i 3.06 styszano tutaj odzywajaca sie pare,
24.06 zaobserwowano dorostego ptaka z 6 pod-
ro$nietymi piskletami, a 15.07 dorostego ptaka
z co najmniej 3 lotnymi mtodymi. W 2008 r.
wodniki zagnieZdzity sie tutaj ponownie: 30.04
i 19.05 styszano i obserwowano pare ptakéw,
a 121 20.07 dorostego ptaka z 4-5 podrosnie-
tymi piskletami.

Stwierdzen kropiatki dokonano w latach
2002-07 na rozlewisku koto Starego Lesierica.
Pierwsza obserwacja miata miejsce 6.06.2002r.,
kiedy podczas kontroli wnetrza rozlewiska stwier-
dzono silnie zaniepokojonego, odwodzacego
i odzywajacego sie p6zniej gtosem godowym
samca. 3.05.2003 r. styszano wotajacego samca
(P.Wasiak; C. Dziusa), a 5.06.2004 r. ponownie
podczas kontroli wnetrza rozlewiska napotka-
no silnie zaniepokojonego ptaka. W 2005 r.,
najpierw 15.05 styszano odzywajacego sie
samca, 17.06 obserwowano zaniepokojona
pare, a 22.07 widziano na rozlewisku mtoda,
lotng kropiatke. W 2006 r. wotajacego samca
styszano 30.04 i 07.05, 11.06 widziano silnie
zaniepokojong pare odpedzajaca przecho-
dzacego skrajem rozlewiska kota, a 9.08 ob-
serwowano 1 ptaka na sasiednim rozlewisku
koto Boguszowa. W 2007 r. wotajacy samiec
zostat stwierdzony 26.04, nastepnie 3.06 wy-
kazano silnie zaniepokojona kropiatke, a 27.06
zaobserwowano dorostego ptaka z 8 piskletami.
W 2008 r. nie stwierdzono kropiatek, ale w
roku tym rozlewisko byto kontrolowane przez
obserwatora bardzo rzadko, wigc najprawdopo-
dobniej ptaki mogty zosta¢ przeoczone.

Opisywane stanowiska legowe cyranecz-
ki, wodnika i kropiatki znajdowaty sie na
obszarze dwéch niewielkich rozlewisk poto-
zonych na wysokosci 510 m n.p.m. w dolinie
potoku Lesk, na terenie niewielkiej Kotliny
KuZnickiej rozdzielajacej Géry Kamienne od
Gor Watbrzyskich. Rozlewiska te powstaty w
wyjatkowo deszczowym i wilgotnym sezonie
2001 r. Poczatkowo w wyniku gwattownych
opadéw i wylewu potoku Lesk powstato na
takach koto Boguszowa rozlewisko zajmujace
ptytkie zapadlisko terenu po dawnych chodni-
kach nieczynnej kopalni wegla kamiennego.
Nieco péZniej, w wyniku przesaczania sie

wody z tego rozlewiska, zalane zostaty taki
koto Starego Lesierica, na ktérych powstaty
liczne, state Zrédta.

Rozlewisko koto Boguszowa ma charakter
ptytkiego stawu, ciagnacego sie wzdtuz poro-
$nietej drzewami skarpy. Z pozostatych stron
otoczone jest wilgotnymi, nieuzytkowanymi
takami i niewielkimi polami. Jest ono zasilane
woda z roztopéw i opadéw, dlatego w réznych
sezonach jego powierzchnia waha sie od 0,5-1
ha. W latach 2004-08 rozlewisko byto wiosng
i latem catkowicie wypetnione woda, stwa-
rzajac dla ptakéw wodnych dobre warunki
do legéw. Poczatkowo miato ono charakter
otwartego, eutroficznego zastoiska o brzegach
poros$nietych roslinnosciag tagkowa. Nastepnie
zaczeto zarastac sitowiem lesnym Scirpus
sylvaticus, jezogtéwka gatezista Sparganium
erectum, mozga trzcinowatg Phalaris arundina-
cea, patka szerokolistng Typha latifolia, turzyca
btotng Carex acutiformis i t. dziébkowatg C.
rostrata. Obecnie czes¢ brzegéw i tafli wodnej
jest zarosnieta przez zwarte szuwary patki,
ktére podzielity zbiornik na liczne mate oczka
wodne, o tafli wodnej pokrytej przez kozuch
rdestu ziemnowodnego Polygonum amphibium
i rzesy drobnej Lemna minor.

Rozlewisko koto Starego Lesierica zajmuje
2,5 ha i jest zasilane licznymi Zrédtami, ktére
wybijaja u podnéza skarpy od wschodniej
strony, w zwiazku z czym stan poziomu wody
jest tu niezmienny o gtebokosci 0,3-1 m. Od
wschodu sasiaduje ono z polami uprawnymi,
a z pozostatych stron, z waskim pasem tak od-
dzielajacych je od pobliskich zabudowari. Po-
wstato ono na podmoktych tagkach ze zwiazku
Calthion palustris, ktére do tej pory zachowaty
sie wokdt zalanych terenéw. W otoczeniu Zr6-
dlisk wystepuja rozlegte powierzchnie zajete
przez tworzace ruchome kozuchy mtaki nisko-
turzycowe z obfita warstwa mszystg i duzym
udziatem wetnianki waskolistnej Eriophorum
angustifolium. Pozostata czes¢ rozlewiska po-
rosnieta jest przez mozaike szuwaréw sitowia
lesnego Scirpus sylvaticus, jezogtéwki gatezistej
Sparganium erectum, turzycy pospolitej Carex
nigra, t. btotnej C. acutiformis i t. dziébkowatej
C. rostrata. Od potudniowo-zachodniej strony
wystepuje zwarty szuwar patki szerokolistnej
Typha latifolia, ktéra stopniowo rozprzestrzenia
sie na coraz wigkszy obszar rozlewiska. Ponad-
to na catej powierzchni terenu wystepuja licz-
ne, mniejsze lub wigksze, ptytkie, dystroficzne
oczka wodne o ubogiej roslinnosci.

Stwierdzone na rozlewiskach w Kotlinie
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KuZnickiej legi cyraneczki, wodnika i kropiatki
zastuguja na szczegélng uwage, poniewaz
stanowisko to lezy na wysokosci 510 m n.p.m.
i jest jak dotychczas najwyzej potozonym miej-
scem gniazdowania tych gatunkéw w Polsce
(Tomiatoi¢ i Stawarczyk 2003). W przypadku
cyraneczki byty to do tej pory Stawy Podgé-
rzynskie (350-380 m n.p.m.) koto Jeleniej Géry,
gdzie w latach 80. i na poczatku 90. XX wieku
gniazdowato prawdopodobnie 1-4 par lego-
wych (Gramsz 1991; Frousek i Gramsz 1999),
a w okresie 2003-05 stwierdzono pewne legi
tego gatunku (B. Gramsz i K. Zajac — dane nie-
publ.). W ostatnich latach wykazano legi cyra-
neczki takze na obszarze Bramy Lubawskiej w
Sudetach Srodkowych: w 2004 r. stwierdzono
pewny przypadek gniazdowania na zbior-
niku Bukéwka (535 m n.p.m.), a w 2006 r.
na wys. 500 m n.p.m., na pobliskich stawach
pod Lubawka (P. Wasiak — dane niepubl.).
W pozostatych pasmach Sudetéw nie wykazano
legéw cyraneczki, a w Karpatach gniazdowata
ona jedynie na kilku stanowiskach na Podkar-
paciu (Dyrcz i in. 1991; WAaLASZ i MIELCZAREK
1992; Kunysz i Horpowskl 2000; TomiALO)¢
i STAWARCZYK 2003). W zwigzku z tym stanowi-
ska z Bramy Lubawskiej i Kotliny KuZnickiej sa
obecnie najwyzej potozonymi miejscami legéw
cyraneczki w polskich gérach.

W przypadku wodnika dotychczas nie
stwierdzono w Polsce przypadkéw gniazdo-
wania tego gatunku na obszarach gérskich
(Tomiatolc i STawArczyvk 2003). Dopiero w latach
90. XX wieku stwierdzono ten gatunek w porze
legowej na Stawach Podgérzyriskich koto Jele-
niej Géry, gdzie w okresie 2005-08 liczebnos¢
oceniono na 3-5 par legowych (FLoustk i GrRamsz
1999; B. Gramsz i K. Zajac — dane niepubl.).
Odzywajacego sie wodnika stwierdzono réw-
niez 16.06.2001 r. na zbiorniku Bukéwka koto
Lubawki (535 m n.p.m.), jednak obserwacja ta
dotyczyta prawdopodobnie przelotnego ptaka
i nie znaleziono dowodéw gniazdowania
(P. Wasiak i C. Dziusa — dane niepubl.). Na
obszarze Karpat nielegowe wodniki widywa-
no w porze legowej do wys. 700 m n.p.m.
w Bieszczadach, a najwyzej potozone stano-
wiska legowe byty zlokalizowane ponizej wys.
300 m n.p.m. na Podkarpaciu (WALAsz i MiELczZA-
REK 1992; Kunysz i HorDOWskI 2000).

Na Slasku najwyzej potozone miejsce
legéw kropiatki wykazano w XIX wieku na
Stawach Podgérzyniskich koto Jeleniej Géry
(Dyrcz i in. 1991; TomiALO)C | STAWARCZYK 2003),
a w Karpatach legi stwierdzono na wys. 320

m n.p.m., na stawach w Posadzie Leskiej koto
Leska (WALASZ i MiELczarek 1992; KuNysz i HOR-
powski 2000).

Znalezione pod Watbrzychem stanowiska
legowe opisywanych gatunkéw zastuguja réw-
niez na wyréznienie, ze wzgledu na duze odda-
lenie od innych miejsc ich wystepowania w Pol-
sce oraz w Czechach (Dyrcz i in. 1991; To-
MIALOIC | STAWARCZYK 2003; STASTNY i in. 2006).
Wydaje sie, ze zasiedlenie przez te gatunki
Kotliny Kuznickiej byto utatwione ze wzgledu
na korzystny uktad pasm gérskich, ktére w pét-
nocno-zachodniej czesci Sudetéw Srodkowych
rozdzielone sa licznymi szerokimi dolinami,
przeteczami i kotlinami $rédgérskimi umozli-
wiajacymi wnikanie ptakéw z nizej potozonych
obszaréw, zaréwno z polskiej jak i czeskiej
strony. Sposréd opisywanych gatunkéw, na
Slasku jedynie wodnik jest stwierdzany jeszcze
dos¢ powszechnie i uwazany za Srednio liczny
gatunek legowy. Cyraneczka i kropiatka gniaz-
duja w zachodniej Polsce juz bardzo nielicznie
na silnie rozproszonych stanowiskach. Obecnie
Slaska populacja cyraneczki oceniana jest za-
ledwie na 40-50 par skupionych na kilkunastu
stanowiskach legowych. Liczebnos¢ kropiatki
réwniez oceniana jest na Slasku na zaledwie
kilkadziesigt par, stwierdzonych na dos¢
nielicznych stanowiskach (Dyrcz i in. 1991;
ToMmIALOJC i STAWARCZYK 2003).

Stanowisko cyraneczki, wodnika i kropiatki
w Kotlinie KuZnickiej jest silnie izolowane,
potozone stosunkowo wysoko nad poziomem
morza i bardzo niewielkie pod wzgledem
powierzchni, ale jest to obecnie jedno z naj-
wazniejszych miejsc wystepowania ptakéw
wodno-btotnych w Sudetach. Poza opisywa-
nymi gatunkami stwierdzono tu gniazdowanie
kokoszki Gallinula chloropus, czajki Vanellus
vanellus, bekasa Gallinago gallinago, sieweczki
rzecznej Charadrius dubius, derkacza Crex
crex, pliszki zéttej Motacilla flava, swiersz-
czaka Locustella naevia i potrzosa Emberiza
schoeniclus oraz wielu innych gatunkéw. Ob-
serwowano tutaj takze gatunki przelotne takie
jak: czapla siwa Ardea cinerea, kulik wielki
Numenius arquata, stonka Scolopax rusticola,
bekasik Lymnocryptes minimus, samotnik
Tringa ochropus, teczak Tringa glareola oraz
notowano znaczne koncentracje niektérych
ptakéw jak: do 130 os. krzyzéwek Anas pla-
tyrhynchos, do 40 os. kuropatw Perdix perdix,
do 160 os. Swiergotkéw takowych Anthus
pratensis, do 150 os. kawek Corvus monedula
i do 200 os. szczygtéw Carduelis carduelis.
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Fot. 2. Rozlewisko koto Starego Lesierica — miejsce legéw kropiatki Parzana parzana
i wodnika Rallus aquaticus (fot. P. Wasiak).
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Fot. 3. Rozlewisko koto Starego Lesierica z wetnianka waskolistng (fot. P. Wasiak).

Poza tym znajduja sie tu réwniez bardzo cenne
siedliska podmoktych tak i mtak torfowisko-
wych, na ktérych wystepuje spora populacja
kukutki szerokolistnej Dactyloriza majalis,
a takze stwierdzono wystepowanie motyla
modraszka nausitousa Maculinea nausithous,
ktéry jest zwiazany z licznie wystepujacym tutaj
krwisciagiem lekarskim Sanguisorba officinalis.
Z powyzszych wzgledéw obszar opisywanych
rozlewisk powinien zostac jak najszybciej ob-
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Brutplitze der Krickente Anas crecca, der Wasserralle Rallus aquaticus
und des Tiipfelsumpfhuhns Porzana porzana im Schmiedetal (Kotlina
KuZnicka), Mittelsudeten (Sudety Srodkowe)

Zusammenfassung

Der Beitrag beschreibt den einzigen aktuellen Brutnachweis des Tipfelsumpfhuhns in
den Sudeten zwischen Gottesberg (Boguszéw) und Alt Lassig (Stary Lesieniec) im Schmie-
detal sowie mehrere Brutplatze der Krickente und der Wasserralle. Die Brutstandorte liegen
auf zwei kleinen, dauerhaft tiberschwemmten Flussgebieten inmitten von Wiesen. Das
Tupfelsumpfhuhn wurde von 2002 bis 2007 beobachtet, die Krickenten und Wasserrallen
in den Jahren 2007 und 2008. Bei allen drei Arten gelangen sichere Brutnachweise, indem
die erwachsenen Vogel mit ihren Jungen beobachtet wurden. Der Standort liegt 510 m tber
NN und ist der hochste Brutplatz der Wasserralle und des Tiipfelsumpfhuhns sowie einer
der hochstgelegenen Vorkommen der Krickente in den Sudeten und in ganz Polen. Die
erwihnten Uberschwemmungsgebiete sollten wegen ihrer wertvollen Naturausstattung den
Status eines 6kologischen Schutzgebietes erhalten.

Hnizdéni ¢irky obecné Anas crecca, chiastala vodniho Rallus
aquaticus a chfastala kropenatého Porzana porzana v Kuznické kotliné
(Kotlina KuZnicka) ve Stfednich Sudetech (Sudety Srodkowe)

Souhrn

Clének pfina3f ddaje o v sou¢asnosti jediném doloZeném hnizdénf chidstala kropenatého
v Sudetech a o jednom z nemnoha vyskytt Cirky obecné a chrdstala vodniho, a to mezi
obcemi Boguszéw a Stary Lesieniec v KuZnické kotliné (Stfedni Sudety). Vyskyt vzdcnych
ptaka byl potvrzen na dvou nevelkych trvalych vodnich plochdch (tanich) uprostied luk.
Pfitomnost chrdstala kropenatého byla zaznamendna v letech 2002-2007, zatimco ¢irka a
chiéstal vodni v sezéné 2007-08. V piipadé viech zminovanych druht se povedlo ziskat
spolehlivé dikazy o hnizdénf, a to v podobé pozorovanf dospélych ptaki s mlddaty. Po-
pisovand lokalita lezi v nadmofiské vysce 510 m a je nejvyse lezicim hnizdistém chidstald
vodntho a kropenatého a jedno z nejvyse polozenych stanovist ¢irky obecné nejen v Sudech,
ale i v celém Polsku. Tyto vodni plochy by vzhledem ke své velké prirodovédecké hodnoté
mély byt co nejrychleji zafazeny mezi chrdnénd tzemf.

Piotr Migon

PRZYRODA SUDETOW
t. 11(2008): 101-110

Skatki granitowe Jaroszowskich Wzgérz
na Przedgdrzu Sudeckim

Wstep

Potudniowa czes¢ Wzgérz Strzegomskich —
najdalej ku zachodowi wysunietego fragmentu
Przedgérza Sudeckiego — jest zbudowana ze
skat granitowych. Jednak w przeciwieristwie do
innych obszaréw granitowych Sudetéw, takich
jak Kotlina Jeleniogérska i Karkonosze czy Zulo-
vskd pahorkatina na terenie Republiki Czeskiej,
wzniesienia Wzgérz Strzegomskich sg bardzo
ubogie w formy skatkowe. Dominujg w ich
obrebie umiarkowanie nachylone powierzch-
nie stokowe, okryte ptaszczem miejscowej
zwietrzeliny i w nizszych czesciach utworami
pytowymi, jedynie w partiach szczytowych
pojawiaja sie sporadycznie wychodnie skalne.
Na wzniesieniach zachodniej czgsci masywu
— Czeskiej Gérze i Granitowej — wystepuja
kilkumetrowej wysokosci $ciany skalne i poto-
gie ptyty, ale juz na najwyzszym wzniesieniu
Jedlice i na kilku dalszych wzgdrzach skatek nie
ma w ogdle. Na tym tle jako ewenement rysuja
sie Jaroszowskie Wzgérza miedzy Strzegomiem
a Jaroszowem. Mimo tego, ze sa one najniz-
szym z granitowych wzniesieri wyspowych w
tym obszarze, wystepuije tu kilka zastugujacych
na uwage skatek. Ich przedstawienie jest gtéw-
nym celem artykutu.

wzgdrz granitowych przechodza w tagodne pa-
gory zbudowane ze skat ostony metamorficznej
i ptaska Réwnine Kostomtotéw (ryc. 1).
Wzgdbrza Strzegomskie reprezentuja krajo-
braz gér wyspowych, w ktérym poszczegélne
wzniesienia wystepuja w izolacji i sa oddzie-
lone od siebie ptaska lub falista powierzchnia
cokotu. Ten wyspowy charakter Wzgérz do-
strzegt juz J. F. Getert (1930, 1931), péZniej
ogdlnie opisat go B. KowaLski (1976), a nieco
bardziej szczeg6étowo P. MicoN (1997). W ob-
rebie czesci granitowej mozna wyréznic kilka
wzniesieri wyspowych. W czesci zachodniej sa
to Czeska Goéra (321 m) i Granitowa (305 m),
od ktérych w kierunku SE biegnie szeroki garb,
obecnie rozciety licznymi kamieniotomami
wokét Kostrzy i Borowa. W czesci srodkowej
znajduja sie dwa wyodrebnione wzniesienia:
Krowiarka (305 m) i najwyzsze w catym ma-
sywie Jedlice (354 m), za$ nieco na potudnie
od nich Zelazowska Géra (266 m), ktéra jest
jednak nekiem wulkanicznym. W czesci po-
tudniowej dominuje Krzyzowa Géra (353 m)
z sasiednimi Goéra Sw. Jerzego i Szeroka.
Takze i tu najwyzsze partie sq zbudowane
z bazaltu. Dwa ostatnie wzniesienia znajduja
sie we wschodniej czesci masywu, na pétnoc-
ny-wschéd od Strzegomia. Sa to Géra Zwy-
ciestwa (Skalnik), ktérej pierwotna wysokos¢

Autor: 349 m zostata znacznie obnizona przez eks-
ploatacje granitu oraz Jaroszowskie Wzgérza
(275 m), najnizsze i najdalej ku wschodowi
wysunigte wsréd granitowych wzniesiert wy-
spowych Wzgérz Strzegomskich.

Jaroszowskie Wzgérza na tle
Wzgérz Strzegomskich

Klub Przyrodnikow

Stacja Terenowa w Uniemyslu
Uniemysl 60

58-408 Okrzeszyn

Granitowa cze$¢ Wzgérz Strzegomskich
rozciaga sie pomiedzy dolinami Strzegomki
na potudniowym wschodzie i Nysy Szalonej
na zachodzie, od potudnia graniczy z ptaskim
Obnizeniem Podsudeckim nasladujacym prze-
bieg rowu tektonicznego Roztoki — Mokrzeszo-
wa, natomiast od pétnocy ogranicza je dolina
Wierzbiaka. Na pétnocnym-wschodzie stoki

Zachodnia czes¢ masywu granitowego
Strzegom — Sobétka, w obrebie ktérego po-
wstaty morfologiczne Wzgérza Strzegomskie,
nie jest jednolita pod wzgledem litologicznym.
Wyrézniane sg tu dwie gtéwne odmiany: zaj-
mujacy wieksza powierzchnie granit hornblen-
dowo-biotytowy oraz pojawiajacy sie tylko
wzdtuz pétnocnej granicy masywu granit bio-
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Ryc. 1. Jaroszowskie Wzgérza na tle morfologii Wzgérz Strzegomskich. Obraz rzezby wygenerowany przy
uzyciu oprogramowania Microdem 10.0.

Fot. 1. Nieczynny kamieniotom granitu pod zachodnig kulminacjg Jaroszowskich Wzgérz. Na $cianach tomu
jest dobrze widoczny cios poktadowy i nieliczne powierzchnie spekan pionowych (fot. P. Migori).

Fot. 2. Diabelski Kamieri pod kulminacjq Jaroszowskich Wzgérz (fot. P. Migon).

tytowy (Macieiewski i Morawski 1975; Puziewicz
1990). Wyspowe wzniesienia tej czesci Wzgdrz
Strzegomskich — Géra Zwyciestwa i Jaroszow-
skie Wzgdrza — sg zbudowane z granitu bio-
tytowego, a ich obrys jest generalnie zgodny
z zasiggiem wystepowania tej odmiany, dowo-
dzac wyzszej odpornosci w stosunku do granitu
hornblendowo-biotytowego. Pod wzgledem
teksturalnym obie odmiany sa do siebie po-
dobne, najczesciej Srednio- i gruboziarniste,
natomiast wykazujg pewne réznice mineralo-
giczne i geochemiczne. Granit biotytowy nie
zawiera amfiboli (DomaNska-Siuba 2007), co
moze decydowac o jego wiekszej odpornosci
na wietrzenie, zwlaszcza chemiczne.

Rzezba Wzg6rz Jaroszowskich

Jaroszowskie Wzgdrza sa forma morfo-
logicznie ztozong (ryc. 2). Jako catos¢ jest
ona wydtuzona w kierunku WNW-ESE, ma
dtugos¢ okoto 1,7 km i szerokos¢ 1-1,2 km,
przy czym brak wyraznych wklestych zatoméw
stoku utrudnia jednoznaczne wykreslenie ob-
rysu wzniesienia i okreslenie jego wysokosci
wzglednej. W obrebie powierzchni szczytowej

Fot. 3. Kociotek wietrzeniowy na Diabelskim Kamie-
niu (fot. P. Migon).
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mozna wyrézni¢ dwie kulminacje: wyzsza
po stronie wschodniej (275 m) i nieco nizsza
zachodnia (270 m). Na wschéd od gtéwne;j
kulminacji, w odlegtosci okoto 0,4 km, znajduje
sie trzecia poboczna kulminacja o wysokosci
262 m. Oddzielone sg one od siebie wysoko
potozonymi siodtami, tak ze zadna nie wybija
sie w sposéb szczegélny w krajobrazie. Prze-
wyzszenie w stosunku do ptaskiego podnéza
wynosi okoto 40 m.

Nachylenia powierzchni w obrebie wznie-
sienia sa niewielkie i nie przekraczajg 10°.
Spadki rzedu 5-7° sg typowe dla gérnych od-
cinkéw stoku, za wyjatkiem segmentu stoku na
potudnie od gtéwnej kulminacji, gdzie wynosza
one nieco ponad 8°. O$ morfologiczng wznie-
sienia tworzy powierzchnia niemal ptaska. W
profilu poprzecznym poprowadzonym z NE na
SW mozna dopatrzy¢ si¢ asymetrii, z bardziej
nachylonymi stokami o ekspozycji SW, ale nie
jest ona zbyt wyrazna.

RzeZba stokéw jest ogélnie mato urozmai-
cona, jedynie w srodkowej czesci wzniesienia,
na potudnie od siodta rozdzielajacego kulmi-
nacje 275 m i 270 m, wystepuje rozgateziony
system dolin nieckowatych i parowéw o gte-
bokosci do 3-4 m. Znaczaca role odgrywaja
natomiast elementy antropogeniczne. Na Jaro-
szowskich Wzgdrzach znajduja sie dwa kamie-
niotomy: czynny u potudniowego podnéza
gtéwnej kulminacji i nieczynny, wcinajacy
sie w kulminacje zachodnig (fot. 1). Ich Sciany
eksploatacyjne maja do 20 m wys. i ujawniaja
sposéb spekania granitu biotytowego. Cechuje
sie on duza regularnoscia systemu spekari, na
ktéry sktadaja sie planarne spekania poziome
o rozstawie 0,3-0,5 m, przeciete dwoma ze-
spotami ciosu pionowego. Odlegtosci miedzy
powierzchniami spekari pionowych wynosza
od 0,3 m (rzadko) do 2-3 m, co powoduje
charakterystyczng tawicowa oddzielnos¢,
wykorzystywana w procesie pozyskiwania
kamienia. W gérnej czesci Sciany zachodniego
wyrobiska jest widoczna cienka (do 2 m) po-
krywa zwietrzeliny typu ziarnistego, a powyzej
niej reziduum osadéw glacjalnych.

Skatki

Skatki — tacznie cztery — wystepuja w
potudniowo-wschodniej czesci wzniesienia,
na potudnie i potudniowy-zachéd od gtéwnej
kulminacji, w strefie wysokosciowej 250-265
m n.p.m. W istniejacej literaturze geomorfo-

logicznej nie byly one wzmiankowane, nato-
miast jedna z nich zostata zaznaczona na
mapie turystycznej ,Wzgérza Strzegomskie”
(ANoNYMUs 1988) jako Diabelski Kamien.
Wspominaja o niej takze autorzy Stownika
Geografii Turystycznej Sudetéw (STafFa i in.
2004). Lokalizacja skatek jest zaznaczona na
ryc. 2, ponizszy opis jest zgodny z zastosowang
na niej numeracja.

Skatka 1. Skatka jest zlokalizowana na
wys. okoto 265 m n.p.m., na stoku o ogélnej
ekspozycji potudniowej. Wsréd wszystkich
form skalnych Jaroszowskich Wzgérz wyra-
sta najwyzej ponad przylegta powierzchnie
stokowa (fot. 2). Sktada sie z wydtuzonego
cokotu o rozciagtosci WNW-ESE, dtugosci 20 m
i wysokosci do 2 m, na ktérym spoczywaja dwie
zaokraglone bryty granitu o grubosci do 1 m.
Sa one pochylone w przeciwnych kierunkach.
Na jednej z nich znajduje sie pétotwarty, suchy
kociotek wietrzeniowy w potozeniu przykrawe-
dziowym o $rednicy 50 cm i wysokosci tylnej
Scianki 20 cm (fot. 3). Teren wokot skatki jest
silnie przeksztatcony antropogenicznie. Oprécz
jam i ptytkich wyrobisk wystepuja tu sztucznie
wyeksponowane niskie $cianki skalne, a od
potudnia do najwyzszej czesci skatki przylegaja
resztki kamiennej konstrukcji o wymiarach 3
X 3 m — prawdopodobnie podmuréwki blizej
nieokreslonego budynku. Do skatki nr 1 odnosi
sie nazwa Diabelski Kamieri. STAFFA i in. (2004)
podaja takze inng nazwe skatki — Diabelska
Kotyska, wskazujaca, ze skatka mogta wykazy-
wac wiasciwosci ruchomego bloku — chybotka.
Pewng przestanka za takim niegdys charakte-
rem skatki moze by¢ niewielkie pochylenie dna
kociotka wietrzeniowego.

Skatka 2. Wychodnia granitu znajduje sie
na potudniowy-zachéd od gtéwnej kulminacji
i wyrasta ze zbocza nieckowatej dolinki, na
wysokosci okoto 255 m n.p.m. (fot. 4). Ma ona
postac tréjcztonowej ostrogi, ktérej poszczegdl-
ne fragmenty sg oddzielone od siebie szczeli-
nami nawigzujacymi do spekan o biegu 110°.
Pionowe spekania prostopadte do nich dzielg
ptyty granitowe na mniejsze bloki. Catkowita
dtugos¢ wychodni wynosi 12 m, szerokosc¢ oko-
to 10 m, wysokosc¢ od strony dna dolinki osiaga
2,5 m. Osobliwoscia jest wyraznie pochylona
gruba ptyta granitu, tworzaca stromo nachylona
rampe w skrajnej czesci skatki. Mozna przy-
puszczad, ze jest to pozycja wtérna, uzyskana
wskutek utraty podparcia od dotu. Na gérnych
powierzchniach ptaskich brak mikroform wie-
trzeniowych, natomiast selektywne wietrzenie
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wzdtuz powierzchni ciosu poktadowego przy-
czynito sie do powstania przewieszek i okapéw
na $ciankach bocznych.

Skatka 3. Ptaska wychodnia znajduje sie w
odlegtosci okoto 100 m na potudnie od skatki nr
2, na wysokosci okoto 255 m n.p.m., na stoku
o niewielkim nachyleniu okoto 5°. Tworzy ja
roztamana ptyta granitu, wzniesiona na 1 m
ponad przylegta powierzchnie stokowa (fot. 5a).
Na stoku ponizej zauwazy¢ mozna podobna,
ale tylko czesciowo odstonieta ptyte granitu
o wysokosci 0,3 m i prostokatnym zarysie. Od
reszty masywu skalnego jest ona oddzielona
dwoma obnizeniami, prostopadtymi do siebie,
o szerokosci 0,2-0,4 m (fot. 5b). Ksztalt tej
wychodni wskazuje na odspojenie i niewielkie
przesuniecie ptyty, przy czym brak sladéw
obrébki pozwala sadzi¢, ze dokonato sie ono
wskutek dziatania czynnikéw naturalnych.

Skatka 4. Skatka, potozona w poblizu
obiektu nr 3, ma ksztatt wydtuzonego, asy-
metrycznego progu o dtugosci okoto 15 m
i rozciagtosci WNW-ESE (fot. 6). Sciana progu
jest eksponowana ku potudniowi i ma wyso-
kosc¢ okoto 1,5 m. Uwage zwraca brak spekari
pionowych przecinajacych prég, natomiast
wyraznie widoczna jest oddzielnos¢ pozioma.
Wzdtuz spekan powstaty okapy, a na krawedzi
gornego bloku miejscami widac wyrazne ubytki
skaty. Od strony pétnocnej skatka nieznacznie
wyrasta z powierzchni stokowej.

Geneza i ewolucja skatek

Sporadyczne wystepowanie form skatko-
wych na obszarze Wzgérz Strzegomskich i ich
niewielkie rozmiary sprawiaja, ze odtworze-
nie ich genezy jest trudne i w duzej mierze
pozostaje w sferze spekulacji. Dla skatek
granitowych powszechnie przyjmuje sie ich
powstawanie w dwéch nastepujacych po sobie
etapach: podpowierzchniowego selektywnego
wietrzenia, po ktérym nastepuje krétka faza
wypreparowania niemal ,gotowych” skatek
z pokrywy zwietrzelinowej wskutek selektywnej
erozji (JaHN 1962). Argumentem za przyjeciem
tego modelu dla skatek Jaroszowskich Wzgérz
moze by¢ widoczne w kamieniotomach pew-
ne, cho¢ niewielkie zréznicowanie gtebokosci
frontu wietrzenia (fot. 1). Wysokos¢ skatek,
nie przekraczajaca 3 m, jest logicznie spéjna
z sytuacja obserwowang w odstonieciach.

Na problem genezy form skatkowych Jaro-
szowskich Wzgérz warto jednak takze spojrzec

w kontekscie plejstoceriskiej historii glacjalnej
tej czesci Przedgdérza Sudeckiego. Na podsta-
wie badan w kopalniach odkrywkowych Jaro-
szowa (Krzvszkowski i ALLEN 2001) i w okolicach
Msciwojowa na pétnocny-zachéd od Wzgérz
Strzegomskich (Krzyszkowski i CzecH 1995)
mozna wnosi¢ o trzech nasunieciach ladolodu
skandynawskiego, w tym dwéch przypadaja-
cych na tzw. zlodowacenia potudniowopol-
skie (San 2) i jednego podczas zlodowacenia
Odry. Podczas maksimum zlodowacenia San
2 ladoléd nasuwat sie z pétnocnego-zachodu
i w rejonie Wzgérz Strzegomskich miat grubos¢
okoto 300 m. Géry wyspowe okolic Strzegomia,
przewaznie wydtuzone zgodnie z kierunkiem
transgresji, byty optywane przez masy lodowe.
Efekty erozji glacjalnej w takich warunkach byty
ograniczone. W zlodowaceniu Odry ladoléd
miat duzo mniejsza grubos¢, prawdopodobnie
rzedu 100-150 m i objat swoim zasiegiem tylko
najnizej potozona, przykrawedziowa czesc
Pogérza Watbrzyskiego w Sudetach. Nasuwat
sie on jednak z pétnocnego-wschodu, a wiec
prostopadle do osi morfologicznej Jaroszow-
skich Wzgérz (ryc. 1).

Taka orientacja wzniesienia w stosunku
do kierunku ruchu ladolodu musiata skutko-
wac zréznicowaniem proceséw erozyjnych
po jego przeciwlegtych stronach: przewaga
$cierania (detersji) po stronie proksymalnej
i wyorywania (detrakcji) po stronie dystalnej.
Typowym efektem wyorywania jest powsta-
wanie progéw skalnych, czesto o ztozonym
schodowym profilu i w tych kategoriach mozna
interpretowac rzezbe wychodni skalnych po
stronie potudniowej. Widoczne na skatce nr
4 ubytki granitu i przesuniecie sasiedniej ptyty
skalnej (koto obiektu nr 3) sg logicznie spéjne
z hipoteza przeksztatcenia glacjalnego. Mniej
jednoznaczny jest zwiazek z erozja glacjalna
skatki nr 2, ale nalezy wzia¢ pod uwage, ze
stok dystalny to takze strefa wydajnej erozji
wéd podlodowcowych. W pierwszej kolejnosci
usuwaty one cienkg warstwe zwietrzeliny, od-
staniajac uwarunkowane strukturg ptyty skalne.
Roztamanie skrajnych blokéw jest niewatpliwie
skutkiem utraty przez nie podparcia, by¢ moze
wiasnie zwiazanego z erozyjnym usunieciem
zwietrzeliny spod ptyt skalnych. Takze nie-
znaczna asymetria catego wzniesienia jest
zgodna z oczekiwanym rozmieszczeniem stref
erozji. Trzeba réwnoczesnie pamietac, ze skala
oddziatywania erozyjnego bardzo juz cienkiego
ladolodu nie mogta by¢ wielka, dlatego trudno
oczekiwa¢ obecnosci form wskazujacych na
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Fot. 5a. Skatka nr 3 (fot. P. Migori). Fot. 6. Prég skalny (skatka nr 4) (fot. P. Migon).
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Ryc. 2. Rozmieszczenie form skalnych na Jaroszowskich Wzgérzach. Poziomice co 10 m.

bardzo zaawansowang erozje glacjalna, takich
jak zmutonizowane elewacje skalnego podto-
za czy ukierunkowanie osi morfologicznych
wzg6rz zgodnie z kierunkiem ruchu lodu, a nie-
zgodnie ze struktura (HALL i PHiLLIPS 2006). Jedng
z przestanek za niska efektywnoscia erozji jest
obecnos¢ ostaricowych blokéw Diabelskiego
Kamienia, ktére powinny byty by¢ wtaczone w
transport glacjalny w pierwszej kolejnosci. Nie
mozna jednak wykluczy¢, ze ich wyodrebnie-
nie jest efektem wietrzenia postglacjalnego (=
péZniejszego niz zlodowacenie Odry), ktére
trwato przynajmniej okoto 150 tys. lat.

Na zakoriczenie mozna odnies¢ sie do
problemu generalnego ubdstwa form skat-
kowych na Wzgérzach Strzegomskich. We
wczesniejszych publikacjach (Micox 2007)
sugerowano, ze moze by¢ to konsekwencja ero-
zji glacjalnej. W trakcie zlodowacenia San 2,
przy duzo wiekszej migzszosci lodu, jej wydaj-
nos¢ byta z pewnoscia wieksza i wyrastajace
ze stokéw czy grzbietéw skatki mogty tatwo
pasc jej ofiara. Nie jest jednak wcale pewne,
czy efektowne formy skatkowe kiedykolwiek
istniaty na Wzgérzach Strzegomskich. Juz J. F.
GeLLerT (1930) zwrdcit uwage na bardzo dobre
dopasowanie morfologicznej powierzchni sto-
kowej do ptaszczyzn ciosu poktadowego. Do-
minacja tego systemu ciosu skutkuje w miare

réwnomiernym obnizaniem frontu wietrzenia
i nie sprzyja podpowierzchniowemu wyodreb-
nianiu sie skatek w formie baszt czy muréw.
Obserwacje scian licznych kamieniotoméw na
Wzgérzach Strzegomskich nie ujawniaja spek-
takularnych efektéw gtebokiego wietrzenia,
znanych z Kotliny Jeleniogérskiej (JaHN 1962)
czy wzgbrz Konigshain na tuzycach (MicoN
i PACzos 2007). Zresztg obecnosc skatek wcale
nie musi by¢ norma w masywach granitowych,
a niezlodowacone obszary Masywu Czeskiego
dostarczaja na to licznych przyktadéw.

Podsumowanie

Wzgérza Strzegomskie na ogdt nie sg po-
strzegane jako szczegélnie urozmaicona pod
wzgledem morfologicznym czes¢ Przedgérza
Sudeckiego. Wyspowe wzniesienia sg stosunko-
wo niskie, a ich stoki ogélnie monotonne, lokal-
nie tylko rozcztonkowane systemami suchych
dolin nieckowatych i parowéw. Niemniej nie-
liczne formy skatkowe zastuguja na uwage, nie
tyle moze ze wzgledu na wyglad zewnetrzny
i rozmiary, co potozenie wysokosciowe. Gra-
nitowe formy skalne Jaroszowskich Wzgérz to
jedne z najnizej potozonych skatek w polskiej
czesci Przedgérza, ktére musiaty kilkakrotnie

Skatki granitowe Jaroszowskich Wzgérz na Przedgérzu Sudeckim 109

znalez¢ sie pod bezposrednim wptywem lado-
lodu skandynawskiego. Ich obecny ksztalt jest
prawdopodobnie efektem ograniczonej erozji
glacjalnej, ktéra wykorzystujac silng predys-
pozycje strukturalng przemodelowata niskie
wychodnie po dystalnej stronie wzniesienia do
postaci asymetrycznych progéw. Trudno nato-
miast przypuszczad, aby wskutek dziatalnosci
ladolodéw zostaty zniszczone duze skatki,
o rozmiarach poréwnywalnych z tymi wyste-
pujacymi w Karkonoszach. Tego typu formy
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Die Granitfelsen der Jarischauer Berge (Wzgdrza Jaroszowskie)
im Sudetenvorgebirge (Przedgérze Sudeckie)

Zusammenfassung

Die Striegauer Berge (Wzgérza Strzegomskie) erheben sich als isolierte Gruppe von
Granitanhchen aus dem Westteil des Sudetenvorgebirges. Ihre relative Hohe gegentber
der Umgebung schwankt zwischen 30-40 bis zu 100 m. Die fiir andere Granitmassive und
Vorgebirge der Sudeten so charakteristischen Felsgebilde sind hier sehr selten, was mit der
abtragenden Wirkung des sich im Pleistozan von Skandinavien her hereinschiebenden
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Inlandeises zu erklaren ist. Der Autor beschreibt einige kleine Felsformen, die sich an den
Sudwesthangen der Jarischauer Berge — der mit 275 Metern Gber NN niedrigsten Erhebung der
Striegauer Berge befinden. Sie gehéren zu den am tiefsten gelegenen Felsen im polnischen Teil
des Sudetenvorgebirges. Sie haben die Form von 1,5-2,5 m hohen Stufen und Felsspornen.
Auf einer der Felsstufen ruhen zwei Granitblécke, von denen einer frither ein Wackelstein
gewesen sein durfte. Das skandinavische Inlandeis muss mehrmals direkt auf die Jarischauer
Berge eingewirkt haben. lhre heutigen Formen sind vermutlich die Folge einer begrenzten
Glazialerosion in der Vergletscherung der Oder-Eiszeit (entspricht in Deutschland dem élteren
und jungeren Vorstol’ der Saale-Kaltzeit, Borner 2007), als sich das Inlandeis von Nordosten,
senkrecht zu den Jdrischauer Bergen heranschob. Damals wurden die niedrigen Aufschliisse
an der Lee-Seite der Erhebung zu asymmetrischen Klippen ummodelliert.

BORNER, A. (2007): Vergleich der quartérstratigraphischen Gliederung von Nordost-
Deutschland und Polen — Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitrage 14, 1: 15-24

Zulové skalni ttvary Jaroszowskych navrsi (Wzgérza Jaroszowskie)

v Sudetském podhufi (Przedgérze Sudeckie)

Souhrn

Strzegomskd navrsi (Wzgdrza Strzegomskie) jsou izolovanou skupinou Zulovych vysin v
zdpadnf ¢asti Sudetského podhii o relativni vysce od 30-40 do 100 m. Skalnf tvary, typické
pro jiné sudetské Zulové masivy, jsou tu velmi vzécné, coZ je spojeno s destruktivni ¢innosti
skandindvského ledovce, ktery se timto Gizemim presunoval v pleistocénu. V ¢ldnku je po-
psano nékolik nevelkych skalnich dtvard, nachézejicich se na jihozdpadnich svazich nejnizsi
z elevaci Strzegomskych navr3f — tzv. Jaroszowskych ndvrsich (275 m n. m.). Patif k nejnize
polozenym skaldm v Sudetském podhuii a maji podobu georeliéfovych stupiiti a skalnich
ostrohtl o vy3ce 1,5-2,5 m. V jednom piipadé lezf na skalnim stupni dva Zulové bloky, z
nichZ jeden mohl v minulosti byt viklanem. Skély Jaroszowskych ndvrsi se v minulosti musely
nékolikrdt nachdzet pod bezprostfednim vlivem skandindvského ledovce. Jejich soucasny
vzhled je pravdépodobné vysledkem glacidlni eroze z obdobi oderského zalednéni, kdy se
tudy presouval kontinentdIni ledovec, a to od severovychodu, tedy kolmo na osu Jaroszow-
skych ndvrsi. Tehdy byly nizké skalni vychozy na distdInf strané ndvrsi pfemodelovdny do
podoby asymetrickych stuprid.

Adres autora:

Zaktad Geomorfologii

Instytut Geografii i Rozwoju Regionalnego
Uniwersytet Wroctawski

pl. Uniwersytecki 1,

50-137 Wroctaw

e-mail: migon@geogr.uni.wroc.pl

Agnieszka Placek

PRZYRODA SUDETOW
. 11(2008): 111-126

Formy skalne przetomu Srebrnej

koto Lwéwka Slaskiego

Wstep

Skaty odstaniajace sie¢ w przetomie rzeki
Srebrnej okoto 1,5 km na SE od centrum
Lwoéwka Slaskiego stanowig najrozleglejsze
zgrupowanie piaskowcowych form skalnych
w Sudetach Zachodnich. Skfadaja sie na nie
wieksza i bardziej znana grupa Skat Lwéwec-
kich (CzerwiNski i MAzurski 1983; CzerwiNski
2003), opisywanych takze na podobieristwo
Szwajcarii Saskiej czy Luksemburskiej jako

Szwajcaria Lwéwecka (DrrtricH 1932), ktéra
tworzy malownicze urwisko po wschodniej
stronie rzeki, oraz mniejsza grupa Panieriskich
Skat na zachdéd od Srebrnej.

Mimo duzej atrakcyjnosci krajobrazowe;j,
réznorodnosci form skalnych, interesujacego
zapisu sedymentologicznego oraz ciekawych
form wietrzeniowych, czytelnych w obrebie
skat, informacje w polskiej literaturze sg na ich
temat nader skromne. Oprécz lakonicznych
wzmianek w przewodnikach turystycznych,

\
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Dworek

KREDA piaskowce ciosowe pozimu /noceramus lamarcki - TURON

GORNA piaskowce wapniste i margliste -TURON

piaskowce ciosowe poziomu Inoceramus labiatus - TURON

BRRA0D

piaskowce ciosowe - CENOMAN

Ryc. 1. Szkic geologiczny okolic Lwéwka Slaskiego.

piaskowce ciosowe i wapniste - KONIAK TRIAS
margle ilasto-krzemionkowe - KONIAK DOLNY

PERM

piaskowce kwarcowe poziomu Iwoweckiego

piaskowce kwarcowe cienkolawicowe poziomu Radtéwki

zlepience drobnoziarniste - GRN. CZERWONY SPAGOWIEC
zlepience, piaskowce, mutowce - DLN. CZERWONY SPAGOWIEC

Q00008

trachybazalty (andezyty i dacyty) - DLN. CZERWONY SPAGOWIEC

’

kierunek biegu i kat upadu warstw

wapicnie dolomityczne, piaskowce, zlepiciice, tupki ilaste - CECHSZTYN
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krétki opis najwazniejszych waloréw geomor-
fologicznych rzezby skalnej okolic Lwéwka
zawarli Macigak i MicoN (1990) w szerszej
pracy na temat rzezby krawedziowej Pogérza
Izerskiego i Kaczawskiego. W jednym z ostat-
nich numeréw miesiecznika Na Szlaku ukazat
sie takze niewielki artykut WrzesiNskieo (2007)
poswiecony gtéwnie historii zagospodarowania
turystycznego Szwajcarii Lwéweckiej.

Niezrozumialy jest réwniez fakt braku kon-
tynuacji ochrony prawnej Szwajcarii Lwéwec-
kiej, funkcjonujacej przed Il wojng Swiatowa.
Pomimo iz prace nad utworzeniem rezerwatu
przyrody na terenie Skat Lwéweckich przedsie-
wzieto kilkanascie lat temu, Panieriskie Skaty
proponowano do objecia ochrong pomnikowa,
a kamieniotom w piaskowcach dolnotriasowych
ponizej Skat Lwéweckich planowano ustanowi¢
stanowiskiem dokumentacyjnym, projekty te na-
dal nie doczekaty sie finalizacji. W konsekwencji
istniejace niegdys Sciezki, tarasy widokowe
i inne udogodnienia dla odwiedzajacych popa-
dty w ruing, a same skaty zarosty w znacznym
stopniu roslinnoscia i stracity na popularnosci.
Stan ten ulegt znaczacej poprawie w czerwcu
2004 roku, kiedy to z okazji jubileuszu 80-lecia
Laséw Paristwowych oddano do uzytku Sciezke
dydaktyczno-przyrodnicza wiodaca u podnéza
skat. Trase, na znacznym odcinku zbiezna
z przebiegiem zéttego szlaku turystycznego,
zabezpieczono barierkami, zainstalowano ta-
blice informacyjne, odnowiono punkty widoko-
we, usunieto czesc roslinnosci zastaniajacej ska-
ty. Jedynym mankamentem pozostaje fakt, ze
pomimo nadania Sciezce nazwy ,Szwajcaria
Lwoéwecka” tematyka tablic dotyczy prawie
wylacznie zagadnieri lesnych. Tylko jedna z nich
zawiera kwintesencje wiadomosci geograficzno-
geomorfologicznych, ujeta w zaledwie trzech
zdaniach.

Wobec wzrastajacego zainteresowania obie-
ktami geoturystycznymi i polepszenia wa-
runkéw zwiedzania skat przetomu Srebrnej,
gtéwnym celem niniejszego artykutu jest
uzupetnienie zaistniatej luki informacyjnej
i przedstawienie ich blizszej charakterystyki
geomorfologiczne;j.

Budowa geologiczna i gtéwne cechy
rzezby okolic Lwéwka Slaskiego
Lwéwek Slaski wraz z przetomem Srebr-

nej wedtug podziatu fizycznogeograficznego
znajduje sie na obszarze mikroregionu Niecki

Lwéweckiej, lezacej na pétnocno-wschodnim
obrzezu Pogérza Izerskiego (WaLczak 1968;
Konpracki 1998). Geologicznie obszar ten jest
potozony w Srodkowej czesci waryscyjskiej
depresji tektonicznej zwanej niecka pétnoc-
nosudecka (StupNicka 1997; ZeLazniEwicz 2005),
w podtozu ktdrej wystepuja skaty krystaliczne
metamorfiku kaczawskiego. Sedymentacja w
tym zbiorniku przebiegata z przerwami od
po6znego karbonu po pézna krede. W okolicach
Lwéwka Slaskiego idac od potudnia ku pétnocy
spotykamy rozciagajace sie w kierunku NW-
SE wychodnie permu (zlepierice, piaskowce
i trachybazalty czerwonego spagowca oraz
piaskowce, margle, tupki ilaste i wapienie dolo-
mityczne cechsztynu), dolnego triasu (piaskow-
ce kwarcowe) oraz gérnej kredy (piaskowce
kwarcowe i margle pieter cenomanu i turonu,
a dalej ku pétnocy takze koniaku) (ryc. 1). Ozy-
wienie tektoniczne w péznej kredzie (OBerc
1972), a by¢ moze takze wczesniejsze, trwajace
od cechsztynu ruchy pionowe (MiLewicz 1997)
spowodowaty powstanie licznych uskokéw.
WSsréd nich jest miedzy innymi uskok Iwé-
wecko-Swierzawski, obramowujacy od NE
poétréw Lwéwka, w obrebie ktérego znajdujg
sie opisywane formacje skalne. Relatywnie
krétki okres sedymentacji nastapit jeszcze w
plejstocenie, kiedy to w wyniku zlodowacenia
kontynentalnego powstata niezbyt miazsza
pokrywa luznych osadéw lodowcowych i wod-
nolodowcowych, w niewielkim stopniu za-
chowana w okolicach Lwéwka. Kenozoik to
jednakze przede wszystkim okres, w ktérym
postepujace wietrzenie i denudacja powodowa-
ty niszczenie osadzonych wczesniej utworéw
i stopniowe kurczenie sie ich zasiegéw
Zr6znicowana odporno$¢ na czynniki denu-
dacyjne zalegajacych na sobie warstw oraz ich
nieznaczne nachylenie zadecydowaty, ze rejon
Lwdwka Slaskiego jest miejscem wystepowania
szczegblnego typu rzezby zwanej rzezba kra-
wedziowa (Macigiak i MicoN 1990). Na granicy
stabo przepuszczalnych, cienkotawicowych
skat marglistych, ilastych i wapnistych oraz
masywnych piaskowcéw kwarcowych o do-
brze rozwinigtym systemie spekar ciosowych
utatwiajacych migracje wéd, wzglednie wa-
pieni dolomitycznych lub wulkanitéw o duzej
wytrzymatosci mechanicznej, wyrastaja strome
stoki asymetrycznych grzbietéw, tzw. progéw
strukturalnych (kuest), wydtuzonych zgodnie
z biegiem warstw. Nachylenie ich tagodniejszej
strony zwanej zaprozem odpowiada w przybli-
zeniu upadowi warstw. Naprzemienne wyste-
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powanie warstw stabszych i wytrzymalszych
prowadzi do wyksztatcenia szeregu waskich,
réwnolegtych do siebie grzbietéw poprzedzie-
lanych rozlegtymi obnizeniami wypreparowa-
nymi w skatach o nizszej wytrzymatosci. Wy-
sokosc grzbietéw warunkowana jest wielkoscia
kontrastu wytrzymatosci sasiadujacych warstw
oraz migzszoscig warstwy odpornej i wynosi na
opisywanym obszarze od 20 do 80 m (Apam
2004). Przebieg poszczegdlnych kuest oraz
zréznicowanie nachylenia stokéw w rejonie
Lwéwka Slaskiego przedstawia ryc. 2.

Morfologia kuest cenomanu i triasu
w poblizu przetomu Srebrnej

Srebrna stanowi lewobrzezny doptyw Bo-
bru. Bierze swéj poczatek na Wzgérzach Ra-
domickich na NE od Lubomierza, na obszarze
wystepowania skat metamorficznych, a nastep-
nie ptynie ku NE i N rozcinajac kolejno skaty
osadowe niecki pétnocnosudeckiej. Zwezone
odcinki doliny wystepuja tam, gdzie Srebrna
natrafia na twarde wychodnie wulkanitéw
czerwonego spagowca budujacych Wznie-
sienia Gradowskie oraz w miejscu rozciecia
kuest cechsztynu, triasu i cenomanu, jednak-
ze tylko ostatni z przetoméw charakteryzuje
sie obecnoscia $cian skalnych. Dtugos¢ tego
odcinka przetomowego wynosi okoto 600 m,
a jego szerokos¢ od 120 do 200 m. Wysokos¢
wierzchowiny rozcinanego progu strukturalne-
go wynosi w tym miejscu okoto 270 m n.p.m.,
podczas gdy dno doliny Srebrnej znajduje sie
na okoto 210 m n.p.m.

Sytuacja geologiczna i morfologia progu
zwiericzonego Lwéweckimi Skatami nie jest ty-
powa dla klasycznej kuesty. Skaty odstaniajace
sie w przetomie koto Lwéwka Slaskiego nalezg
do dwdéch ogniw stratygraficznych. Gérng czes¢
Lwéweckich Skat z kulminacja 270 m n.p.m.
buduja piaskowce cenomanu, ktére generalnie
w niecce pétnocnosudeckiej tworzg najwyzsze
progi strukturalne. W dolnej czesci przetomu
odstaniaja sie takze podscielajace cenoman
piaskowce dolnego triasu (pstrego piaskowca).
Wychodnie ich sa w znacznej mierze zmie-
nione dziatalnoscig wydobywcza, czesciowo
jednak maja charakter naturalny. Zmierzajac
w kierunku wschodnim w profilu grzbietu
od strony potudniowej zaznacza si¢ wyrazny
stopieri wyksztatcony w obrebie piaskowcéw
triasowych, przechodzacy nastepnie w réw-
nolegty grzbiecik rozdzielony obnizeniem

od grzbietu zwiericzonego wychodniami skat
cenomanu. Okoto 1 km na wschéd od przeto-
mu grzbiet z wychodniami cenomanu zanika,
a role gtéwnej osi kuesty przejmuje grzbiet
triasowy (ryc. 3), osiagajac wyzsza wysokosc¢
(283 m n.p.m.) niz na odcinku, gdzie kulmina-
cja kuesty znajduje sie w obrebie piaskowcéw
cenomanu. Réwniez zaproze jest odmienne od
zaprozy wiekszosci progéw strukturalnych. Jego
tagodnie nachylone stoki od strony pétnocnej
podcina dos¢ gwattownie dolina Bobru tworzac
rodzaj progu tylnego. Na zestromieniu zaproza
zatozone sq liczne mate kamieniotomy, w kté-
rych eksploatowano niegdys piaskowce ceno-
manu. Czes¢ wychodni jednak nosi znamiona
naturalnych powierzchni skalnych. Dalej w
kierunku wschodnim, oddzielone od zaproza
kuesty cenomarisko-triasowej bardzo waskim
obnizeniem, wyrasta wydtuzone wzniesienie
Lesnicy, bedace kuesta zbudowang z pia-
skowcéw kolejnego pietra stratygraficznego
kredy — turonu.

Uktad kuest po zachodniej stronie przeto-
mu Srebrnej jest mniej czytelny. Na odcinku
pomiedzy Srebrna a Stotwing samodzielnego
progu cenomanu praktycznie brak. taczy sie
on bez wyraZniejszego zatomu stoku ze sto-
sunkowo szerokim podwdéjnym grzbietem z kul-
minacja Okregu (280 m n.p.m.), zbudowanym
z piaskowcéw triasowych (por. ryc. 2). Jedyne
wyrazniejsze obnizenie na granicy kontaktu
triasu i kredy stanowi krétka dolinka denuda-
cyjna, na zboczu ktérej znajduja sie Panieriskie
Skaty zbudowane z piaskowcéw cenomanu.

Lwéweckie Skaty

Skaty po wschodniej stronie przetomu
Srebrnej wystepuja na zachodnich i potudnio-
wych zboczach progu cenomariskiego. Ciag
skat znajdujacy sie najblizej doliny Srebrnej,
do ktérego popularnie odnosi sie nazwa Skaty
Lwéweckie, tworzy na znacznej powierzchni
urwisko, jest kilkupoziomowy i wyraznie wyz-
szy (Sciany skalne osiagaja tu tacznie okoto
20 m) niz skatki potozone dalej na wschéd
i wystepujace wytacznie tuz ponizej osi grzbie-
tu (skatki przywierzchowinowe). Oba ciagi skat,
zaznaczone na ryc. 3 literami A i B i przedsta-
wione na osobnych szkicach, sg oddzielone
od siebie okoto 70-metrowym odcinkiem stoku
pozbawionym skatek.

Skaty w bezposrednim sasiedztwie przeto-
mu (obszar A, ryc. 4) rozciagaja sie na odcinku
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Ryc. 3. Mapa topograficzna przetomu Srebrnej sporzadzona na podstawie mapy ,Szwajcaria Lwéwecka”
w skali 1: 10 000, Ozarski R. (red.), Centralna Komisja Biegéw na Orientacje, 1988, zmieniona

i uzupetniona.

okoto 200 m. Pétnocna ich czes¢ na diugosci
90 m sktada sie z dwéch pigter. Wyzsze pietro
buduja piaskowce cenomanu, ktére tworzg tu
ciag ambon (skatek o trzech wolno stojacych
Scianach, z czwartej strony przechodzacych w
wyzejlegty stok lub taczacych sie z sasiednimi
skatami) i baszt skalnych (skatek, ktérych przy-
najmniej gérne partie sg izolowane catkowicie).
Wysokos¢ tych form dochodzi do 10-12 m. W
miejscu gdzie Sciezka turystyczna wychodzi na
gorna krawedz progu dolne pietro skatek zanika,
a kontynuujace sie przez kolejne 110 m w kie-
runku potudniowo-wschodnim ambony i baszty
goérnego pietra osiagaja juz tylko do 6-8 m. W
najwyzszej, zachodniej czesci skat wystepuje
piec baszt. Ich podstawy maja ksztatt prostokata,
zas gorne partie posiadaja silnie zaokraglone
krawedzie. Dwie z trzech potozonych na potu-
dniowym kraricu tego odcinka baszt (fot. 1) maja

gorne partie wyksztatcone w postaci niewysokich
(okoto 1,5 m) skalnych grzybkéw.

Zaréwno baszty jak i ambony maja w pro-
filu przewezenia nawiazujace do ptaszczyzn
subhoryzontalnego ciosu poktadowego, wzdtuz
ktérych czesto postepuje wietrzenie arkadowe.
Dla tego typu wietrzenia charakterystyczne
jest nieréwnomierne poszerzanie poziomych
szczelin. Pomiedzy zagtebieniami osiagajacy-
mi wysokos¢ od kilku do 50 cm i gtebokos¢
nawet do 1 m pozostaja waskie filary, na
ktérych wsparta jest wyzsza czes¢ skatki. Do
ptaszczyzn ciosu poktadowego nawiazuja tak-
ze goérne powierzchnie skatek majace zwykle
postac gtadkich ptyt, pozbawionych mikroform
wietrzeniowych. Powierzchnie te zapadajg pod
niewielkim katem (10°) w kierunku NE.

W potudniowo-wschodnim odcinku gér-
nego ciagu w obszarze A dominujg ambony.
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Ryc. 4. Zachodnia czes¢ Lwéweckich Skat.

Wsréd nich wystepuje 5 form przejsciowych
pomiedzy ambonga i baszta, oddzielonych od
rozciagajacych sie na zapleczu scian i rumo-
wisk skalnych waskimi szczelinami tworzacymi
nieciagte przeswity. Jedna tylko baszta jest wy-
raZnie wyizolowana, a swoista ciekawostka tej
formy jest szeroko rozwarta szczelina skalna w
jej dolnej czesci, sklepiona od géry masywnym
blokiem i tworzaca waskie wysokie na okoto
2 m okno skalne. Cios poktadowy w tej czesci
skat réwniez zaznacza si¢ obecnoscig licznych
przewezeri w profilu skatek, cho¢ nie zawsze
rozwijajg sie na nich struktury arkadowe. Na

przewieszonych ostonietych powierzchniach
przewaznie wystepuja innego typu formy wie-
trzeniowe: drobne zagtebienia przypominajace
ksztattem plastry miodu powstajace w wyniku
tzw. wietrzenia jamistego lub komérkowego
(fot. 2). Srednica zagtebier wynosi od kilku
do kilkunastu centymetréw, a ich gtebokos¢
zwykle nie przekracza 5 cm. Skupiska tych
struktur na odstonietych pionowych $cianach
sq rzadsze, a jesli wystepuja, nosza cechy silnej
degradacji. Wskazuje to, ze formy te powstaja
we wczesnym etapie wietrzenia skatki i z cza-
sem ulegaja niszczeniu wraz z calg zewnetrzna
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Ryc. 5. Wschodnia czes¢ Lwéweckich Skat.

skorupa wietrzeniowa typowa dla piaskowcéw
gérnokredowych. Na powierzchniach nachylo-
nych zgodnie z kierunkiem stoku zagtebienia
te nie wystepuja. Na degradacje biochemicznej
skorupy wietrzeniowej, charakteryzujacej sie
ciemnoszarg barwa zwigzang m.in. z wyzsza
zawartoscig zwiazkéw zelaza i manganu migru-
jacych na zewnatrz skaty, wskazuje tez stop-
niowe odbarwianie gérnych, zaokraglonych
partii skatek.

Dolne pietro skatek oddzielone jest od gor-
nego wyraznym zatomem stoku i 1-2 metrowej
szerokosci potka, ktéra zanika w kierunku
potudniowym. Scianki, u ktérych podnéza
poprowadzona jest Sciezka dydaktyczna i z6tty
szlak turystyczny, osiagaja 3 do 7 m wysoko-
$ci. Gorng ich czes¢ buduje masywna, szara,
zlepiericowata tawica piaskowcéw gérnokredo-
wych, podczas gdy dolng do wysokosci 1-1,5
m stanowia z6tte drobnoziarniste piaskowce
dolnego triasu (pstrego piaskowca), w obrebie
ktérych mozna obserwowac geste planarne i
przekatne warstwowania. W odréznieniu od
skat kredy, spekania pionowe w piaskowcach
triasowych nie sq tak regularne, a kat ich prze-
ciecia czesto nie jest katem prostym, co znaj-
duje odzwierciedlenie w zygzakowatym zarysie
dolnej partii skatek. Ponadto piaskowce triasu
charakteryzujg si¢ gestszym od skat kredy cio-
sem poziomym. Poszczegélne tawice maja od
kilku do kilkudziesigciu cm i wykazuja zr6zni-

cowany stopieri wytrzymatosci mechanicznej,
wobec czego stabsze warstwy ulegaja szybszemu
cofaniu, podczas gdy inne, bardziej wytrzymate,
zachowuja front Sciany zblizony do piaskow-
c6w kredowych. Z czaséw przedwojennego
zagospodarowania turystycznego zachowaty sie
wzdtuz Sciezki omurowane fragmenty dolnej
czesci Scianek, maskujace partie zbudowane
z nieréwnomiernie zwietrzatych piaskowcéw
triasowych. Wazne miejsce z punktu widzenia
obserwacji piaskowcéw triasowych stanowi takze
nieczynny kamieniotom zalozony tuz ponizej
opisywanego odcinka Skatek Lwéweckich (fot. 3).
Eksploatacje w tym kamieniotomie prowadzono
prawdopodobnie w miejscu istnienia naturalnych
wychodni skalnych. Wysokie na kilkanascie
metréw $cianki piaskowcowe, ktére znajduja
sie na SE od tego kamieniotomu maja charakter
znacznie stabiej zmieniony antropogenicznie,
a by¢ moze nawet pierwotny.

Kontakt piaskowcéw obu ogniw stratygra-
ficznych jest ostry, a odmienno$¢ zachowanych
struktur sedymentacyjnych wskazuje na rézne
$rodowisko, w jakim powstawaty te skaty. Duza
zmienno$¢ warstwowania, barwy i migzszosci
warstw oraz liczne rozmycia erozyjne wskazuja
na srodowisko ladowe, w ktérym powstawaty
osady dolnego triasu, uznawane za osady rzek
roztokowych (Mroczkowski 1972), podczas gdy
masywne, gruboziarniste piaskowce gérnej kre-
dy nosza znamiona osadéw ptytkiego morza.
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Fot. 3. Nieczynny kamieniotom piaskowcéw triasowych w dolnej czesci Lwéweckich Skat. Wyrazne jest z6tto-

Fot. 1. Gérne pietro Lwéweckich Skat — izolowane baszty skalne o silnie zaokraglonych krawedziach (fot. A. Czerwonawe zabarwienie skat, nieregularne wyksztatcenie spekari pionowych oraz tagodne nachylenie
Placek). tawic ku NE (fot. A. Placek).

Fot. 2. Formy wietrzenia komérkowego (jamistego) na przewieszonych partiach tawic piaskowca cenomanu Fot. 4. Faliste powierzchnie strukturalne na scianach ambon wschodniej czesci Lwéweckich Skat. Na pierwszym
(fot. A. Placek). planie widoczny obalony grawitacyjnie blok skalny (fot. A. Placek).
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Ponizej scian skalnych Lwéweckich Skat
wystepuja pojedyncze gtazy i bloki od kil-
kudziesieciu centymetréw do 3 m dtugosci,
pochodzace z niszczenia gérnych partii skatek.
Bloki te sq bardziej liczne w czesci potudniowej
obszaru A, w zwiazku z istnieniem u podnéza
skat stosunkowo szerokiej, kilkudziesieciome-
trowej powierzchni o mniejszym nachyleniu,
na ktérej moze dochodzi¢ do akumulacji utwo-
réw stokowych. Czesto pojedyncze bloki znaj-
duja sie jeszcze w obrebie skatek, wypetniajac
szczeliny, miejscami tworzac okna skalne lub
okapy zwiazane ze znacznym odchyleniem
blokéw od pionu. Miejsca oddziatywania
intensywnych proceséw grawitacyjnych za-
znaczono na szkicach, podobnie jak miejsca
wystepowania schronisk skalnych zatozonych
na poszerzonych szczelinach pionowych na-
krytych od géry blokami i gtazami.

Kolejny ciag wychodni piaskowcéw ceno-
manu, rozlokowany wzdtuz okoto 280-metro-
wego odcinka grzbietu (ryc. 5), ma odmienny
charakter od skat towarzyszacych przetomowi
Srebrnej. Skatki sa tu nizsze (do 4 m), stabiej
wyksztatcone i tworzg kilka mniejszych sku-
pisk. W czesci zachodniej wystepuje tu kilka
ambon i jedna baszta z glebokimi formami wie-
trzenia arkadowego, obok ktérej urzadzone jest
miejsce na ognisko. Drugie wieksze skupisko
skat wystepuje ponizej najwyzszej kulminacji
na tym odcinku grzbietu (okoto 270 m n.p.m.).
Skaty w tej okolicy nosza slady intensywnych
ruchéw masowych. U ich podnéza oraz na
gornej krawedzi oprécz licznych przemiesz-
czonych grawitacyjnie blokéw widoczne sa
pozostatosci dawnego obelisku. Ponadto na
$cianach ambon najwyrazniej zaznaczajq sie
faliste powierzchnie strukturalne odzwiercie-
dlajace swym wygladem dawne zmarszczki
pradowe dna morskiego (fot. 4). Struktury te
sg znacznie stabiej widoczne na $cianach
skalnych w poblizu przetomu. Pozostate grupy
skalne na obszarze B w wigkszosci przypomi-
naja czesciowo pogrzebane pod rumowiskiem
mury skalne. Czesto wyraznie widoczny wptyw
na morfologie poszczegdlnych skatek ma pro-
stokatny cios pionowy — oddziela on wychodnie
zatozone na planie kwadratu.

Ostatnie skatki znajduja sie juz poza grani-
cami szkicu z ryc. 5, w okolicy szczatkéw wiezy
triangulacyjnej, okoto 900 m w linii prostej od
koryta Srebrnej. Najciekawsza z nich jest niska
(1,5-2 m) ambona z rozlegtym przeswitem w
potowie wysokosci, wsparta na nielicznych

arkadach (fot. 5). Na powierzchni tawicy po-
nizej arkad widoczne sa ztobkowe formy wie-
trzenia. Od wschodu ze skatka sasiaduja
podobne, nie do korica odpreparowane spod
pokryw stokowych formy z gtebokimi arkadami
na poziomie gruntu.

Panieriskie Skaty

Grupa skalna Panieriskich Skat rozciaga
sie na dtugosci okoto 130 m na pétnocnym
zboczu niewielkiej suchej dolinki o przebiegu
réwnoleznikowym, skosnej do kierunku biegu
Srebrnej w jej odcinku przetomowym. Druga,
stabiej rozwinieta dolinka denudacyjna o réw-
nolegtym przebiegu znajduje sie okoto 50 m da-
lej na pétnoc, wobec czego wschodni kraniec
Panieniskich Skat jest wyksztatcony w postaci
obustronnie podcietego grzbietu o szerokosci
od 15 do 25 m (ryc. 6). Powyzej zamknigcia
krétszej dolinki wierzchowina skatek ptynnie
przechodzi w tagodnie wznoszacy sie stok
o ekspozycji SE.

Najwigksza wysokos¢ (do 10 m) osiagaja
$ciany skalne znajdujace sie we wschodniej
czesci opisywanej grupy. W miare oddalania
sie od przetomu Srebrnej, wysokos¢ skat maleje
i na zachodnim skraju skatki osiagaja juz tylko
okoto 3 m. Od strony dolinki ograniczajacej
Panieriskie Skaty od pétnocy sciany maja
3 do 5 m wysokosci. Podobnej wysokosci
wychodnie znajduja sie takze na pétnocnym
zboczu tej samej dolinki, na odcinku okoto 50
m i dalej ku pétnocy wzdtuz doliny Srebrnej
(ciagi o dtugosci okoto 30 i 40 m), poniewaz
jednak te ostatnie znajduja sie na terenie za-
budowanym, nie sg one dostepne turystycznie
i ich rzezba jest czeSciowo przeksztatcona
antropogenicznie.

Gtéwna grupa Panieniskich Skat jest wy-
ksztatcona w postaci stosunkowo zwartego cia-
gu ambon oddzielonych od siebie wyraznymi
powierzchniami réwnolegtych pionowych spe-
kan. Miejscami na powierzchniach bocznych
wysunigtych ambon widoczne sa takze speka-
nia drugiego pionowego systemu prostopadtego
do spekari rozdzielajacych ambony. Odlegtos¢
miedzy gtéwnymi spekaniami wynosi prze-
waznie 2 do 5 m, a ich rozwarcie zamyka sie
w przedziale 10-50 cm. Lokalnie przestrzenie
miedzy ambonami sa wigksze, a cofniete
partie skat pokryte blokowiskiem. W tych
miejscach prawdopodobnie pierwotnie istniata
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Ryc. 6. Panieriskie Skaty.

gestsza sie¢ spekan. Wiekszos¢ szczelin jest
wypetniona piaszczysta zwietrzeling i materig
organiczna, a szersze rozpadliny sa czesto za-
sypane mniejszymi okruchami skalnymi. Miejs-
cami degradacja $cian skalnych wzdtuz po-
wierzchni ciosu pionowego doprowadzita do
rozszerzenia przestrzeni pomiedzy poszcze-
g6lnymi ambonami i izolacji ich gérnych partii
w postaci baszt. Dwie najlepiej wyksztatcone
baszty znajduja si¢ po potudniowej stronie skat,
trzecia zas po ich stronie pétnocnej. Czwarta
forma z niewysoka izolowang gérna partia znaj-
duje sie najblizej zachodniego krarica skat. Na
jej gérnej powierzchni wsparty jest czesciowo
blok skalny spoczywajacy ponad szczeling
oddzielajaca baszte od muru skalnego na jej
zapleczu. Utworzony w ten sposéb przeswit ma
charakter niewielkiego okna skalnego (fot. 6).
Podobne okno powstato takze okoto 3 m dalej
na zachéd, w szczelinie pomiedzy dwiema
ambonami. Z kolei zasypanie gérnej czesci
innej szczeliny, na zapleczu najwiekszej baszty
w Srodkowej czesci skatek, doprowadzito do
powstania waskiego (ok. 0,5 m), gtebokiego na
kilka metréw schroniska skalnego. W tej okolicy
znajduje sie takze kilka waskich, wysokich,
stabo izolowanych i pogrzebanych w zwie-
trzelinie baszt nie wychodzacych przed gtéwna
linie ciggu skalnego, a takze niska, zblizona do
baszty forma grzyba skalnego (fot. 7).

Na wszystkich scianach skalnych wyraz-
ny jest poziomy cios poktadowy, ktérego
powierzchnie nieciagtosci oddalone sg od
siebie przecietnie o 1 m. Do ptaszczyzn tego
ciosu nawiazuja gérne powierzchnie skatek,

a w nizszych potozeniach wzdtuz niektérych
z tych powierzchni postepuje rozwdéj arkado-
wych struktur wietrzeniowych, podobnych do
opisanych z Lwéweckich Skat. Takze w grupie
Panieriskich Skat mozna obserwowac interesu-
jace formy wietrzenia jamistego, zachowane
gtéwnie na przewieszonych partiach skat.
W zwiazku z kierunkiem postepu wietrzenia
i wypreparowywania skatek na zboczu od géry
ku dotowi i od frontu $ciany w gtab zbocza,
goérne partie skat maja krawedzie najsilniej
zaokraglone, a w ich profilu poprzecznym
czesto pojawiaja sie niewielkie (1-1,5 m wy-
sokosci) stopnie.

Akumulacja blokéw u podnéza skat jest
mniejsza niz w przypadku Lwéweckich Skat,
natomiast interesujgce procesy grawitacyjne
obejmujace zewnetrzne partie skat mozna
obserwowac w dolince ograniczajacej skaty
od pétnocy. Odspojone wzdtuz spekari piono-
wych pakiety skalne na obu zboczach ulegaja
wstecznemu przechylaniu i zeSlizgiwaniu w
kierunku osi doliny.

Podsumowanie

Generalnie skatki piaskowcowe w niecce
pétnocnosudeckiej wystepuja w dwdéch sy-
tuacjach morfologicznych: spotykamy je na
czotach progéw strukturalnych i krawedziach
ostaricéw denudacyjnych oraz na zboczach
dolin rzecznych. Mimo stosunkowo duzej licz-
by progéw strukturalnych na tym obszarze,
ich wysokos¢ rzadko przekracza kilkadziesiat
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Fot. 5. Glebokie na ponad 1m struktury wietrzenia arkadowego przecinajace skatke w potowie wysokosci. Na
powierzchni fawicy ponizej arkad widoczne takze ztobkowe formy wietrzeniowe (fot. A. Placek).

Fot. 6. Ptyty skalne o schodkowatym profilu w gérnej czesci Panieriskich Skat. LuZne bloki spoczywajace na
krawedzi gérnych powierzchni baszt tworza niewielkie okna skalne (fot. A. Placek).
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Fot. 7. Baszty skalne w grupie Panieriskich Skat. Na powierzchniach miedzytawicowych wyrazny postep
wietrzenia arkadowego. W srodku zdjecia niewysoki grzyb skalny (fot. A. Placek).

metréw i niewiele z nich jest zwiericzonych
skatkami. Jesli formy skalne wystepuja, zwykle
nie osiagaja wysokosci wiekszej niz 2-4 metry,
a produkty ich degradacji w postaci pokryw
gruzowych gromadzg sie bezposrednio u ich
podnéza, prowadzac do ztagodzenia profilu
stoku. Przyktadem moga by¢ skatki odstoniete
na grzbiecie Sredniaka czy Wéjcika Matego
(koto miejscowosci Czaple, na NE od Lwéwka
Slaskiego), ktére sa poréwnywalne jedynie ze
skatkami najbardziej wschodniej czesci Skat
Lwéweckich. Skatki te, w formie zblizonej do
tej, ktérg mozemy ogladac dzisiaj, powstaty naj-
prawdopodobniej w plejstocenie, w warunkach
zimnego klimatu peryglacjalnego. Obecnie sa
to formy fosylne, nie rozwijajace sie z uwagi na
zbyt matg intensywnos¢ wietrzenia i proceséw
stokowych. Podobnie mato okazate skatki wy-
stepuja na krawedziach niewielkich ostaricéw
denudacyjnych o charakterze stoliw (Gniazdo
i Stromiec), w centralnej czesci rowu Wlenia
(na SE od Lwéwka Slaskiego).

Odmienna jest sytuacja w przypadku skat,
w ktérych odstonieciu znaczny udziat miata
erozyjna dziatalnos¢ rzek. Materiat na przed-
polu scian skalnych odprowadzany jest znacz-
nie szybciej, dzieki czemu same skaty moga
osiagac wieksze rozmiary, a ruchy masowe
zachodzace w ich obrebie sg nadal aktywne.
Skatki w rejonie Zerkowic i Skaty znajduja sie w
odlegtosci do 2 km od obecnego koryta Bobru,
auich podnéza rozciaga si¢ szerokie obnizenie
odwadniane przez prawobrzezne doptywy tej
rzeki. Formy potozone najblizej Bobru osiagaja
do kilkunastu metréw wysokosci, w wiekszym
oddaleniu sa to juz formy tylko kilkumetrowe,
z wyjatkiem scian powiekszonych sztucznie.
Wyjatkowa pozycje wsréd nich zajmuje Wie-
zyca zblizona pod wzgledem wysokosci do
gornej czesci Lwéweckich Skat, z tym, ze jest
to izolowana baszta. Podobnie wysokie formy
skalne, dodatkowo podciete scianami potez-
nego, nieczynnego kamieniotomu, znajduja
sie na wschodnim zboczu doliny Kaczawy
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koto Jerzmanic-Zdroju (Krucze Skaty). Nizsze
formy skalne (do 5 m wys.) zwiazane sa z
dziatalnoscig Draznicy, mniejszej wzgledem
Bobru i Kaczawy. Niewielkie urwisko skalne
wystepuje na zboczu Jamnej, podcinajacej stoki
Radzieja koto Wlenia.

Na tym tle Szwajcaria Lwéwecka repre-
zentuje zespot skat wyjatkowy zaréwno pod
wzgledem rozmiaréw, jak i genezy. Glebokie-
mu rozcieciu ulegta tu krawedz strukturalna
stosunkowo wysoka, jak na warunki niecki p6t-
nocnosudeckiej, ktéra mogta by¢ zwiericzona
skatami juz na poczatkowym etapie rozwoju
przetomu. Biorac pod uwage taczng wysokosc
$cian skalnych w przetomie Srebrnej oraz
dtugos¢ odcinka, na ktérym wystepuja skatki,
formy te nie znajdujg sobie réwnych wsréd
skatek piaskowcowych na obszarze Sudetéw
Zachodnich. Kolejna cechg wyrézniajaca Ska-
ty Lwéweckie juz nie tylko na tle Sudetéw Za-
chodnich, ale takze ich srodkowej, bogatszej
w formy piaskowcowe czesci jest fakt jedno-
czesnego odstoniecia skat przynaleznych do
dwdéch okreséw geologicznych: triasu i kredy.
O ile w Gérach Stotowych nie brak jest kre-
dowych krawedzi strukturalnych osiagajacych
wysokosci wzgledne znacznie przekraczajace
te z rejonu Pogdrzy Zachodniosudeckich (Brou-
movské Stény przechodzace w pétnocno-wscho-
dni prég polskich Gér Stotowych osiagaja
ponad 300 m), a miazszos¢ ptyt piaskowcéw
ciosowych odstonietych w obrebie stoliw gér-
skich wynosi od kilkudziesieciu metréw dla
Szczelifica, Naroznika czy Skalnika do okoto
100 m w rejonie rozlegtego labiryntu skalnego
Adr3passko-Teplickich skal, o tyle odstoniecie
kontaktu osadéw o tak zréznicowanej genezie
nalezy do rzadkosci. Po polskiej stronie Sude-
téw granica miedzy triasem i kreda odstania
sie jedynie na stokach Rogu koto tacznej,
w pasmie Zaworéw w pétnocnej czesci Gor
Stotowych, na znacznie mniejszej niz w prze-
tomie Srebrnej powierzchni, w obrebie niskich
(okoto 1,5 m) skatek. W tej samej okolicy

wystepuja réwniez skatki triasowe na wschod-
niej krawedzi Zaworéw (Czartowskie Skaty)
o strukturach sedymentacyjnych podobnych
do tych obserwowanych w dolnych partiach
przetomu Srebrnej, jednakze nie sasiaduja one
bezposrednio ze skatami kredy.

Podsumowujac, skaty piaskowcowe przeto-
mu Srebrnej stanowia zesp6t form unikatowy co
najmniej w skali Sudetéw Zachodnich. Zgodnie
z kryteriami waloryzacji przyrody nieozywio-
nej proponowanymi przez ALEXANDROWICZ i in.
(1992) spetniaja one wszystkie warunki, aby
byc¢ uznane za obiekt o najwyzszych walorach
przyrodniczych. Wielkos$¢ (wysokos¢ i rozcia-
gtosc) scian skalnych w grupach Lwéweckich
i Panieriskich Skat, przywierzchowinowe poto-
zenie skatek, istnienie réznorodnych form skal-
nych (baszty, ambony, grzyby) oraz wyraznie
wyeksponowanej mikrorzezby wietrzeniowej
predestynuja je do uznania za obiekty cenne
i godne zwiedzania i ochrony. Ich dostepnosc¢
jest doskonata (znajduja sie bezposrednio
powyzej szosy z Jeleniej Gory do Lwéwka Sla-
skiego, u ich podnéza prowadzi takze $ciezka
rowerowa wybudowana w miejscu dawnych
toréw kolejowych). Zabezpieczenia poczynio-
ne w ramach organizacji Sciezki przyrodniczej
sq dobre, cho¢ wymagaja ciagtej konserwacji.
Warto$¢ merytoryczng i dydaktyczng Skat Lwo-
weckich podwyzsza odstoniecie na Scianach
skalnych kontaktu dwéch ogniw stratygraficz-
nych, kredy i triasu oraz mozliwos$¢ obserwacji
réznorodnych struktur sedymentacyjnych
$wiadczacych o odmiennych warunkach srodo-
wiskowych panujacych w tych okresach.

Wobec wybitnych waloréw geologicznych
i geomorfologicznych tego miejsca, ktére jak
nalezy mie¢ nadzieje, zostanie wkrétce objete
ochrong rezerwatowa, celowe wydaje sie réw-
niez uzupetnienie informacji popularyzowa-
nych przez tablice istniejacej u ich podnéza
Sciezki przyrodniczej réwniez o tresci objasnia-
jace przedstawione wyzej zagadnienia.
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Die Felsformen des Moyser Bach-Durc!\bruches (Srebrna)
bei Lowenberg (Lwéwek Slaski)

Zusammenfassung

Der Beitrag beschreibt die Geomorphologie der Sandsteinfelsen, die im Moyser Bach-
Durchbruch (Srebrna-Durchbruch) bei Lowenberg (Lwéwek Slaski) anstehen. An der We-
stseite des Durchbruches befindet sich auf einer Lange von ca. 130 m die Felsgruppe des
Jungfernstiibchens (Panieriskie Skaty) und an der Ostseite ziehen sich die Felswande der
Lowenberger Schweiz (Lwéweckie Skaty) auf etwa 900 m entlang. Das Jungfernstibchen
und der hangende Teil der Léwenberger Schweiz sind aus marinen Sedimenten der oberen
Kreidezeit aufgebaut, wahrend die unteren Partien z.T. auch aus terrestrischen (festlandischen)
Triassandstein bestehen. So kann man im Bereich dieser Felsformen den Grenzbereich von
Schichten verschiedenen Alters und unterschiedlicher Entstehung mit unterschiedlichen Se-
dimentstrukturen beobachten. In beiden Felsengruppen treten auch interessante Mikroformen
wabenférmiger Verwitterung und Schichtfugenhohlen in verschiedenen Entwicklungsstadien
auf. Einzelne, zusammenhéngende Felskanzeln und Basteien erreichen eine Hohe von bis
zu 10-12 m. Dagegen tiberschreitet die Gesamthohe der Felswande im Taldurchbruch der
Lowenberger Schweiz 20 m. Unmittelbar unterhalb der nattirlichen Felsaufschltsse befindet
sich ein bis zu 12-14 m hoher Steinbruch im Triassandstein. Berticksichtigt man die GrofRe
der freigelegten Flachen, so sind diese Sandsteinformen die gréfiten in den Westsudeten.

Die Felsen des Srebrna-Durchbruches sind fiir Besichtigungen sehr gut zugénglich und
naturkundlich wertvoll. Sie sollten wieder unter Naturschutz gestellt werden (nach 1945
wurde der Schutz nicht mehr fortgesetzt). Unterhalb der Felsen fiihren ein Lehrpfad und ein

markierter Wanderweg vorbei.
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Skalni ttvary v tdoli Feky Srebrna u Lwéwku Slaského

Souhrn

Clanek prezentuje podrobnou charakteristiku morfologie piskovcovych skalnich forem,
vyskytujicich se v pralomovém ddolf feky Srebrna u Lwéwku Slaského. Na zapadnim konci
pralomového tddolf tvoif v tseku o délce 130 m skupinu Panenskych skal (Panieriskie Skaty),
ve vychodnf ¢asti jsou to Lwéwecké skdly (Lwéweckie Skaty), koncici ve vzdélenosti asi 900
m od prilomu. Panenské skdly a horni ¢dst Lwéweckych skal jsou tvoreny svrchnokfidovymi
morskymi usazeninami, zatimco spodni vrstvy druhé skalnf skupiny jsou tvoreny také sucho-
zemskymi triasovymi piskovci. Na téchto skaldch proto miZeme pozorovat jak kontakt vrstev
o rlizném stéfi, tak riznorodost sedimentace vyplyvajici z rozdilného ptivodu usazenych
hornin. V rdmci obou skalnich skupin se také nachdzeji zajimavé mikroformy zvétravani
(jamkovitého a arkddovitého) piskovct v riznych stadiich vyvoje. Vyska jednotlivych vystupka
a skalnich vézi piekracuje deset metrdi, zatimco celkovd vyska skalnich stén v nejvyssi ¢ésti
Lwéweckych skal je vétsi nez 20 m. V bezprostiednf blizkosti pfirodnich skalnich vychozt se
nachdzi kamenolom na triasovy piskovec se st€nou pres 10 m vysokou. Hodnotime-li velikost
skalnich vychozu, pak se jednd o nejvétsi piskovcové skély v Zapadnich Sudetech.

Skdly v ddolf Srebrné jsou pro zdjemce velmi dobre pristupné (na jejich dpati vede nau¢nd
stezka a také turisticky znacend cesta) a prirodovédné hodnotné. ZaslouZily by si ochranu
v podobé prirodnf rezervace; v této formé ochrany nebylo po vélce pokracovdno.
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Instytut Geografii i Rozwoju Regionalnego
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50-137 Wroctaw
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Morfologia przelomowego odcinka
doliny Bobru miedzy Marciszowem

a Wojanowem

Wstep

Przetomy rzeczne sa jednym z najbardziej
charakterystycznych elementéw rzezby Sude-
téow. Niestety, w literaturze geograficznej na
temat ich morfologii i genezy, za wyjatkiem
antecedentnego przetomu Nysy Ktodzkiej przez
Gory Bardzkie (WiLczyNski 1991), znajdujemy
bardzo niewiele informacji. Przetomy Bobru
ponizej Jeleniej Géry, czy tez Kwisy miedzy
Gryfowem Slaskim a Lesng sa czesto przy-
wotywane w publikacjach podrecznikowych
jako przyktady przetoméw epigenetycznych,

co jednak nie znajduje odzwierciedlenia w
opracowaniach szczegétowych. Wzmianki
dotyczace niektérych przetoméw sudeckich za-
warte s3 w popularno-naukowym opracowaniu
Kumaszewskieco (1952), a ich geneza i zwigz-
kiem ze zlodowaceniem kontynentalnym Sude-
téw zajmowat sie JaHN (1995). Na temat przeto-
mowego odcinka doliny Bobru miedzy Jelenig
Gora a Siedlecinem dopiero w ostatnim czasie
powstaty dwa opracowania (Paczos 1998; Tra-
czvk 2007), w ktérych podane sa informacje o
jego morfologii i morfometrii.

Zamiarem autoréw niniejszego artykutu

Fot. 1. Fragment doliny Bobru w Ciechanowicach (zachodni kraniec wsi). Po lewej stronie dobrze widoczne
stare zakole podcinajace potudniowe stoki Gér Otowianych (fot. A. Traczyk).
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Ryc. 1. Analizowany odcinek doliny Bobru miedzy Marciszowem a Wojanowem. Objasnienia: |-V strefy
morfologiczne opisane w tekscie, czarny tréjkat — nieczynna glinianka w Ciechanowicach, czarny
kwadrat — zwirownia w Janowicach Wielkich, czarne kétko — ostroga skalna w miejscu najwiekszego

zwezenia doliny Bobru, JS — Janowice Stare.

jest podanie charakterystyki geomorfologicznej
jednego z najwigkszych przetoméw rzecznych
w Sudetach - rozciagajacego sie na odcinku
ponad 20 km przetomowego odcinka doliny
Bobru potozonego miedzy Marciszowem a Wo-
janowem (ryc. 1, fot. 1). Informacje na jego
temat sg w istniejacej literaturze bardzo skape.
W opracowaniach ogélnych dotyczacych fizjo-
grafii Sudetéw (WaLczak 1968; WaLczak 1972;
Konbracki 2000) nie znajdujemy o nim zadne;j
wzmianki, aczkolwiek na temat jego genezy
wypowiadali sie juz w latach 20. XX w.
geolodzy niemieccy (m.in. Genieser 1936),
a w péZniejszym okresie JaAHN (1960). Wymie-
nieni autorzy skupiali jednak swoja uwage na
pochodzeniu przetomu w kontekscie zmian
hydrograficznych, jakie zaszty w Sudetach na
skutek transgresji ladolodu skandynawskiego
w okresie plejstocenu. Przeprowadzona przez
autoréw niniejszej publikacji analiza Zrédet li-
teraturowych jak i opracowari kartograficznych
(map topograficznych i geologicznych) po-
zwolita na podjecie dyskusji odnosnie genezy
i wieku omawianego przetomu Bobru.

Budowa geologiczna

Bébr na odcinku od Marciszowa do Woja-
nowa przeptywa przez strefy o r6znej budowie
geologicznej (ryc. 2). Naleza one do czterech
gtéwnych jednostek geologicznych. Od wscho-

du s3 to niecka srédsudecka, metamorfik ka-
czawski, metamorfik Rudaw Janowickich i ma-
syw granitowy Karkonoszy. Od ujscia Bobrka
w Marciszowie Gérnym do Ciechanowic Bébr
przecina warstwy zlepiericéw podstawowych
zbudowanych w przewadze z okruchéw zie-
lericéw (ok. 85%), kwarcu, kwarcytéw, amfi-
bolitéw i tupkéw metamorficznych (SzatamacHA
1969), grubo- i drobnoziarnistych piaskowcéw
i mutowcéw karbonu dolnego, ktére buduja
pétnocno-zachodnia czes¢ niecki srédsudec-
kiej. Wktadki piaskowcéw i mutowcéw formuja
w obrebie zlepiericéw waskie pasma ustawione
poprzecznie do biegu doliny Bobru. Na tym
odcinku rzeka ptynie poprzecznie w stosunku
do rozciagtosci warstw skalnych i przeciwnie
do ich pochylenia (upadu).

Ponizej ujscia Kretej (prawobrzezny do-
ptyw Bobru uchodzacy do niego w Marci-
szowie Dolnym koto stacji kolejowej) Bébr
przeptywa na odcinku ok. 2 km (do mostu
w Ciechanowicach) przez strefe zbudowana
z brekcji zboczowych, zielericowo-fyllitowych.
Skaty te zbudowane sg z ostrokrawedzistych
odtamkéw zielericéw i fyllitéw spojonych le-
piszczem zelazistym (SzakAmacHA 1969).

Od Ciechanowic az do ciasnej petli mean-
drowej na pétnoc od Miedzianki Bébr ptynie
wzdtuz granicy geologicznej oddzielajacej
skaty metamorficzne Rudaw Janowickich (am-
fibolity i fynolity) od zieleicéw masywnych
i wstegowanych oraz tupkéw zielericowych
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metamorfiku Kaczawskiego, ktére buduja Gé-
ry Otowiane. Dalej, az do Janowic Starych,
dolina Bobru wypreparowana jest wytacznie w
obrebie wymienionych wyzej skat metamorficz-
nych Rudaw Janowickich, z tym, ze wzdtuz jej
potudniowej krawedzi pojawiaja sie wychodnie
tupkéw kwarcowo-tyszczykowych oraz amfi-
bolitéw horblendowo-tremolinowych.

Od Janowic Starych do Janowic Wielkich
Bébr przeptywa przez strefe zbudowana z grej-
zend6w tj. skat aplitowych, ktére ulegly prze-
mianom pneumatolitycznym. Skaty te naleza
do masywu granitowego Karkonoszy. Sa to w
przewadze granity gruboziarniste porfirowate,
rzadziej natomiast wystepuja w omawianym
rejonie odmiany granitéw porfirowatych $re-
dnioziarnistych. Sg one pociete licznymi wy-
chodniami skat zytowych: lamprofiréw, zyt
kwarcowo-barytowych, porfiréw oraz pegma-
tytéw skaleniowo-kwarcowych. W wigkszosci
przypadkéw zyly ustawione sg poprzecznie lub
skosnie do biegu doliny Bobru.

Odrebnym zagadnieniem zwigzanym z bu-
dowa geologiczng, w istotny sposéb rzutu-
jacym na morfologie doliny Bobru, jest prze-
bieg i geneza granicy geologicznej pomie-
dzy granitami i skatami metamorficznymi
Rudaw Janowickich a skatami nalezacymi do
metamorfiku kaczawskiego. Granica ta gene-
ralnie przebiega z potudniowego-wschodu
na pétnocny-zachéd. Wzdtuz niej kontak-
tuja sie ze soba skaty granitowe oraz skaty
metamorficzne cechujace sie réznym po-
chodzeniem i stopniem przeobrazenia (skaty
metamorficzne Rudaw Janowickich — skaty
jednostki kaczawskiej). Zréznicowanie skat
nasuwa przypuszczenie, ze oddzielajaca je
linia graniczna ma charakter dyslokacji tekto-
nicznej. W niektérych opracowaniach geolo-
gicznych, np. na SzMGS (Szczegétowa Mapa
Geologiczna Sudetéw w skali 1:25 000),
arkusz Marciszéw, przyjmuje sie, ze granica
miedzy tymi jednostkami sa uskoki bedace
przedtuzeniem tzw. uskoku srédsudeckiego
(CYMERMAN i MasTALERZ 1995). Linia uskokowa
przebiegataby po potudniowej stronie Gér
Otowianych i dalej w kierunku zachodnim
u podnéza Grzbietu Potudniowego Gér Ka-
czawskich wzdtuz linii faczacej miejscowosci
Radomierz — Komarno — Dziwiszéw. Miedzy
Ciechanowicami a Janowicami Starymi strefa
uskoku srédsudeckiego pokrywataby sie z osig
doliny Bobru (ALeksanprowski 2003). Za obec-
noscig opisanej dyslokacji tektonicznej prze-
mawia morfologia potudniowego sktonu Gér

Otowianych. W strefie domniemanego prze-
biegu uskoku, w obrebie bocznych grzbietéw
odchodzacych w kierunku potudniowym od
gléwnego grzbietu Gér Otowianych, ciagnie
sie pas sptaszczeri i obnizen przeteczowych.
Uktadaja si¢ one w poziomie ok. 550-560
m n.p.m. Za nimi, w kierunku potudniowym
widoczne sa siegajace do 570-575 m n.p.m.
niewielkie kulminacje, ktérych krétkie stoki
(200-250 m dtugosci) opadaja stromo (nachy-
lenia rzedu 30-36°) w kierunku koryta Bobru
(ryc. 3). Stoki tych kulminacji maja tréjkatny
ksztatt, w czym przypominaja lica rozcietej
erozyjnie skarpy uskokowej. Wyrazistos¢ opi-
sanych form morfologicznych wskazuje na
niedawng aktywnos$¢ tektoniczng omawianej
strefy (CYMERMAN i MASTALERZ 1995).

Budowa dna doliny Bobru

Informacji na temat budowy geologicznej
dna doliny Bobru dostarcza SzMGS (ryc. 4) oraz
nieliczne opracowania tekstowe (SzczePANKIE-
wicz 1952-1953; SzatAMACHA 1969; CYMERMAN
i MasTALERZ 1995; MicHNiEwicz 1998). Wynika z
nich, ze najwieksze rozprzestrzenienie w dolinie
Bobru maja rzeczne osady holocenu sktadajace
sie ze zwiréw, piaskéw i glin pytowato-piasz-
czystych (CYMERMAN i MasTALERZ 1995). Oprécz
tego, wzdtuz zboczy doliny zachowaty sie
ptaty starszych zwirowo-piaszczystych osadéw
rzecznych formujacych terasy lezace w pozio-
mach 1-6 i 6-12 m nad poziomem rzeki (n.p.rz.).
Osady te sa rozmieszczone nieréwnomiernie.
Na odcinku od ujscia Bobrka do Ciechanowic
szerokie dno doliny wyscielaja aluwia holo-
ceriskie, a osady terasy 1-6 m n.p.rz. pojawiaja
sie tylko sporadycznie w postaci waskich listew
rozciagnietych u podnéza zboczy doliny. W re-
jonie Marciszowa dwie takie listwy wystepuja po
lewej (orograficznie), a przed Ciechanowicami
po prawej stronie koryta Bobru. Wiek osadéw
terasowych zostat przypisany na mapach geolo-
gicznych na czas zlodowacenia battyckiego.

Od Ciechanowic do najwiekszego zweze-
nia doliny na wysokosci Miedzianki fragmenty
terasy battyckiej jak i wyzszej, zbudowanej
réwniez ze zwiréw i piaskéw, 6-12 m terasy
z okresu zlodowacenia srodkowopolskiego,
widoczne sg wytacznie wzdtuz prawego (pé6t-
nocnego) brzegu Bobru (ryc. 4). Przeciwlegte
zbocze doliny, podcinane przez koryto Bobru,
pozbawione jest wigkszych pétek terasowych.
Widoczna asymetria w rozmieszczeniu star-
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Ryc. 3. Dolina Bobru na tle wybranych elementéw rzezby. Objasnienia: 1-stoki o nachyleniu powyzej 20°,
2-gtéwne i drugorzedne (cienkie linie przerywane) morfolineamenty, 3-wspétczesne dno doliny Bobru,
4-amfiteatralne podciecia zboczy doliny.

Ryc. 2. Budowa geologiczna doliny Bobru miedzy Marciszowem a Wojanowem na podstawie SzMGS 1:25

000, ark. Janowice Wielkie, Marciszéw. Objasnienia: Czwartorzed: 1-osady rzeczne, lodowcowe
i wodnolodowcowe, 2-gliny deluwialne. Karbon gérny: 3-lamprofiry, zyty kwarcowo-barytowe, porfiry,
pegmatyty skaleniowo-kwarcowe, 4-pikryty uralitowe, 5-aplity, 6-grejzeny, 7-granity Srednioziarniste
porfirowate alkaliczne, 8-granity gruboziarniste porfirowate. Karbon dolny: 9-brekcje zboczowe zie-
lericowo-fyllitowe, 10-zlepierice podstawowe, 11-piaskowce gruboziarniste oraz mutowce i piaskowce
drobnoziarniste. Starszy paleozoik: 12-fyllity, 13-wapienie krystaliczne, 14-keratofiry, 15-zielerice
i tupki zielericowe, 16-tupki szare, 17-kompleks migmatyczny (amfibolity, tupki chlorytowe i gnejsy),
18-amfibolity podiabazowe, 19-tupki serycytowo-chlorytowe pirytonosne, 20-tupki chlorytowe ka-
taklastyczne, 21-amfibolity aktynolitowe, 22-tupki chlorytowe z kalcytem, 23-amfibolity epidotowo-
hornblendowe, 24-tupki kwarcowo-chlorytowe mylonityczne, 25-amfibolity tremalinowe, 26-fylonity,
27-tupki kwarcowo-tyszczykowe i tupki dwutyszczykowe z wktadkami tupkéw chlorytowych i amfibo-
litéw, 28-tupki kwarcowo-tyszczykowe, 29-amfibolity hornblendowo-tremolitowe, 30-tupki grafitowe,
31-skaty wapienno-krzemianowe, 32-hornfelsy, 33-tupki dwutyszczykowe. Pionowa linig przerywana

zaznaczono granice arkuszy SzMGS.

szych osadéw rzecznych budujacych wyzsze
formy terasowe zwigzana jest przypuszczalnie z
migracja koryta w kierunku potudniowym.

Na odcinku od Janowic Starych do Janowic
Wielkich holoceriskie dno doliny jest stosunko-
wo waskie, jego szerokos¢ wynosi przecietnie
150 m. Na zboczach doliny zachowane sg na-
tomiast w wielu miejscach fragmenty wysokiej
(6-12 m) i srodkowej (1-6 m) terasy Bobru. W
rejonie potozonym ponizej Janowic Wielkich
powierzchnie zbudowane z aluwiéw depono-
wanych w okresie zlodowacenia battyckiego
osiagaja najwieksze rozmiary — formy teras
battyckich wystepuja przemiennie po lewej

i prawej stronie koryta a ich szerokos¢ docho-
dzi do 200-300 m. Szerokos¢ holoceriskiego
dna doliny zmienia sie w tej strefie od 150
do 440 m.

Koryto Bobru na catym analizowanym
odcinku doliny ma charakter aluwialny — w
zadnym miejscu nie odstania sie w nim pod-
toze skalne. W korycie widoczne sg odsypy
Zwirowe, a bystrza tworzone sg przez strefy
wiekszej koncentracji grubego materiatu ko-
rytowego (gtazéw i blokéw). Ponizej Janowic
Wielkich w korycie wystepuja pojedyncze
duze bloki granitowe, ktérych dtugos¢ prze-
kracza czasami 2 m. Nie tworza one jednak

skupisk i sa nieréwnomiernie rozproszone w
korycie. Brak regularnosci w wystepowaniu
elementéw skalnych sugeruje, ze nie sg one
elementami podtoza skalnego odstonietymi w
korycie, ale raczej dostaty si¢ tam na skutek
podcinania zboczy doliny i/lub rozmywania
pokryw koluwialnych powstajacych w efekcie
rozwoju ruchéw masowych (soliflukcji i osu-
wisk zwietrzelinowych). Aluwialny charakter
koryta Bobru wskazuje, ze holoceriskie aluwia
i starsze osady czwartorzedowe wyscielajace
dno doliny maja duza miazszos¢. Mozliwe jest
réwniez, ze we wspdtczesnym korycie Bobru
przewazaja procesy erozji bocznej nad erozja
wgtebna, co zwigzane bytoby ze stanem bazy
erozyjnej, jaka stanowi dla omawianego odcin-
ka Bobru dno Kotliny Jeleniogérskiej.

Budowa wgtebna doliny najlepiej zostata
rozpoznana w Marciszowie i Ciechanowicach,
gdzie na potrzeby przemystu ceramicznego
eksploatowano ity zastoiskowe oraz wyko-
nano szereg wiercen hydrogeologicznych w
poszukiwaniu zasobnych zbiornikéw wéd
podziemnych na potrzeby gospodarcze (ryc. 5).
Z wierceri wykonanych w Marciszowie (prze-
kréj A na ryc. 5) wynika, ze istnieje tu kopalna

dolina sprzed okresu zlodowacenia, ktérej dno
lezy na wysokosci ok. 376 m n.p.m., tj. ok. 40
m ponizej wspétczesnego poziomu dolinne-
go. Doline te wypetniajg zwiry preglacjalne i
ponad 20 m migzszosci seria utworéw zasto-
iskowych (itéw warwowych), deponowanych
wéweczas, gdy bieg doliny zostat zabarykado-
wany przez ladoléd skandynawski. Na itach
tych zalega glina morenowa. Strop itéw jest
nieréwny, zaburzony, a w srodkowej czesci
doliny porozcinany rynnami wypetnionymi
zwirami i piaskami terasowymi. Zupetnie od-
miennie przedstawia sig sytuacja w kolejnym
przekroju (B na ryc. 5) wykonanym w Cie-
chanowicach. Dno doliny Bobru wypetniaja
tu wytacznie zwiry i piaski terasowe, ktére
na jej potudniowym zboczu podscielone s
poktadem gliny morenowej. Migzszos¢ zwi-
réw i piaskéw nie jest znana, jednak z analizy
przekroju zestawionego przez SzCZEPANKIEWICZA
(1952-1953) mozna przypuszczad, ze wynosi
ona co najmniej 4-5 m. W rejonie Ciecha-
nowic réwniez wystepuja ity zastoiskowe,
ale zalegaja one poza doling i sg przykryte
dwoma poktadami glin morenowych roz-
dzielonych utworami wodno-lodowcowymi.
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Dla pozostatego odcinka doliny Bobru w do-
stepnych publikacjach brak jest informacji na
temat wgtebnej budowy jej dna.

Charakterystyka geomorfologiczna
przetfomu

Morfologia doliny Bobru

W morfologii badanego fragmentu doliny
Bobru mozna wyréznic 5 osobnych odcinkéw.
Réznig sie one miedzy soba kierunkiem osi do-
liny, uksztattowaniem dna i zboczy dolinnych
oraz kretoscig koryta. Pierwszy z odcinkéw
znajduje sie ponizej Marciszowa, jeszcze przed
wiasciwym przetomem rzecznym i w jego stre-
fie wlotowej. Kolejny siega do Ciechanowic,
nastepny do gérnej czesci Janowic Wielkich,
czwarty obejmuje odcinek wzdtuz Janowic
Wielkich do ujscia Janéwki, a piaty siega do
wylotu przetomu i koriczy sie w Wojanowie
(ryc. 1). Ich podstawowe parametry geome-
tryczne zaprezentowano w tab.1.

Na podstawie przeprowadzonych pomia-
réw kartometrycznych mozna stwierdzi¢, ze
lokalna szerokos¢ dna doliny jest najwieksza
w strefach I1i IV. O ile w pierwszej z nich dno
doliny wypetniaja niemal wytacznie aluwia
holoceriskie, o tyle w drugiej dominujaca czes¢
powierzchni akumulacji rzecznej nalezy do
wyzszych pozioméw terasowych. Najwezsze
fragmenty doliny sa charakterystyczne dla
odcinkéw Il i IV. Maja one zwigkszong kre-
tos¢, dotyczy to takze kretosci samego koryta.
Wskaznik kretosci wskazuje, ze poza odcin-
kiem IV Bébr nalezy kwalifikowad w strefie
przetomu jako rzeke meandrujaca.

Elementem, ktéry szczegélnie wyréznia
morfologie przefomowego odcinka Bobru w ob-
rebie kotlin Kamiennogdrskiej i Jeleniogdrskiej
sq strome zbocza doliny. Ich maksymalne na-
chylenie siega 34° (66,5%) na odcinku V. W od-
cinkach Vi IV nachylenie rzedu 25° (48%) jest
powszechne. Mniejsze spadki cechuja odcinki |
i11(2,5°5°% 4,5% - 8,7%). W potozonej miedzy
nimi strefie Ill wynosza one maksymalnie do
12°(21%).

Najwieksze nachylenie stokéw towarzyszy
amfiteatrom skalnym na wklestych stronach
zakoli doliny (ryc. 3). Miedzy Janowicami
a Ciechanowicami strome stoki tworzg wyrazny
lineament rzezby, ktéry mozna odnosi¢ do
przebiegu strefy uskokowej. Omawiana kra-
wedZ morfologiczna Gér Otowianych rozcina-
na jest przez prostopadte doliny matych ciekéw

i suche doliny denudacyjne. Wyloty tych stromo
nachylonych rozcie¢ (pow. 15°) s zawieszone
wzgledem koryta Bobru na wys. 1-2 m, w ich
dolnych odcinkach wystepuja takze wyrazne
zatomy i niewielkie progi skalne.

Gtebokos¢ odcinka przetomowego Bobru
waha sie od ok. 40 m w strefach Il i IV, do ok.
125 m w strefie V. Maksymalne przewyzszenia
miedzy poziomem koryta a lokalnymi kulmina-
cjami wynoszg 273 m. Réznica poziomu koryta
Bobru na catym odcinku przetomowym wynosi
58 m (410-352 m n.p.m.).

Morfologia doliny a budowa geologiczna

Przetomowy odcinek doliny Bobru ufor-
mowany jest w obrebie skat zré6znicowanych
pod wzgledem petrograficznym i litologicznym.
Mozna zatem domniemag, ze kolejne zwezenia
i rozszerzenia doliny wytworzyty sie w strefach
mniej lub bardziej odpornych na wietrzenie
i erozje.

Poczatkowo Bébr pokonuije strefe zbudowa-
na ze skat osadowych dolnego karbonu (tab. 2).
Jego dolina ma w strefie wystepowania tych skat
maksymalng szerokos¢ powyzej 1000 m, a jej
maksymalne zwezenie wynosi 200 m. Kolejna
strefa obejmuje partie zbudowane z brekcji
zielericowych. Dno doliny jest w jej obrebie
znacznie wezsze — maksymalna i minimalna
szeroko$¢ wynosi odpowiednio 560 i 280 m.

Znacznie wezsze sg natomiast odcinki do-
liny wypreparowane w obrebie skat metamor-
ficznych nalezacych do jednostki Rudaw Jano-
wickichizielericéw jednostki kaczawskiej (tab. 2).
Dolina Bobru osiaga tu minimalna szerokos¢
tj. zaledwie 45-50 m. To najwieksze zwezenie
doliny Bobru wystepuje w obrebie amfibolitéw
nalezacych do jednostki Rudaw Janowickich.
W strefie kontaktu skat dwéch wyzej wymienio-
nych jednostek geologicznych zwezenie doliny
wynosi ok. 115 m.

Podobnie niewielka szerokos¢ dna doliny
obserwowana jest w obrebie granitéw. Roz-
szerzenia doliny w obrebie granitéw osiagaja
jednak ponad 500 m szerokosci. Odcinek
doliny Bobru wypreparowany w obrebie skat
granitowych ma ponadto zupetnie inny charak-
ter morfologiczny. W skatach metamorficznych
wytworzyty sie amfiteatralne zakola skalne.
W granitach zakola maja charakter swobodny
i rozwijaja sie w obrebie szerokich odcinkéw
dolinnych. Jedynie ponizej Trzciriska Bébr
w trzech miejscach podciat pétnocny brzeg
doliny, w rezultacie czego powstaty trzy zakola
o dtugosci 600-800 m wcinajace sie w zbocza
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Tab.1. Podziat przetomowego odcinka Bobru na odcinki odmienne pod wzgledem uksztattowania
morfologicznego (wskazniki morfologiczne wyznaczone na podstawie pomiaréw na mapach
topograficznych 1:10 000). Objasnienia: Lk-dtugos¢ koryta; Kk-wskaznik kretosci koryta;
Ld-dtugosc doliny; Kd-wskaznik kretosci doliny; Wd-szerokos¢ doliny; Wdd-szerokos¢ dna

doliny; Wt,  .-szerokos¢ terasy 10-15 m. Oznaczenia stref I-V na ryc. 1.
Strefa [II'YI:] Kk [Ir':] Kd \[/rvn(; V[Vn‘:]d W:#].w
| - - - - 1300 100-350 50-100
1l 7264 1,54 5800 1,23 300-1500 50-800 25-100
1 6822 1,67 6114 1,5 250-600 50-200 50-250
\% 3330 1,33 3321 1,33 400-1700 100-400 100
V 7930 1,55 6671 1,3 100-850 100-550 20-300

Tab.2. Podtoze geologiczne i morfometria doliny Bobru na odcinku Marciszéw — Wojanéw (wskaz-
niki morfologiczne wyznaczone na podstawie pomiaréw stref litologicznych na mapach
geologicznych 1:25 000). Objasnienia: Lk-dtugos¢ koryta, Ld-dtugos¢ doliny, K-kretosé,
%L-procentowy udziat strefy w stosunku do dtugosci catkowitej doliny, W-szerokos¢ dna

doliny.
. Lk Ld K W min’ W max
L Podt % L
P odioze ml | [ml | (kid) | 7 [m] [m]
1 Skaty osadowe karbonu 3712 3359 1,11 16,51 200 1010
dolnego
2 Brekcje zielericowe 3142 2526 1,24 13,97 280 560
3 Skaty metamorficzne 2866 | 2600 1,10 12,74 115 370
Rudaw Janowickich i
zielerice metamorfiku
Kaczawskiego
4 Skaty metamorficzne 2150 | 1970 1,09 9,56 45-50 397
Rudaw Janowickich
5 Granity 10620 | 9556 1,11 47,22 115 560
tacznie: 22490 | 20011 1,12 100 - -

' Szerokos¢ dna doliny okreslono na podstawie zasiegu rzecznych utworéw czwartorzedowych na mapach geologicznych.
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Fot. 2. Widok na potudniowg $ciane wyrobiska zwirowni w Janowicach Wielkich. Objasnienia: 1-podtoze
granitowe, 2-osady rzeczne i wodnolodowcowe, 3-nadktad (fot. A. Traczyk).

na 250-300 m, liczac od osi doliny. Najwieksze
z tych zakoli lezy na wschéd od Géry Tune-
lowej. W obrebie kolejnego, potozonego w
Bobrowie, zachowaty sie dwa poziomy teras
plejstoceniskich: battyckiej i sSrodkowopolskiej.
Ostatnie z nich potozone jest tuz przed pierw-
szymi zabudowaniami Wojanowa. Przeweze-
nia pomiedzy tymi podcieciami zakolowymi
osiagaja szerokos¢ 150-200 m. Analiza mapy
geologicznej nie pozwala jednak na wskazanie,
jaki czynnik budowy geologicznej (spekania,
zréznicowanie petrograficzne) odegrat gtéwna
role w zréznicowaniu morfologicznym oma-
wianego odcinka doliny.

Na zakoriczenie powyzszej analizy warto
zauwazy¢, ze najwieksza kretos¢ koryta Bébr
wykazuje w strefie zbudowanej z brekcji zie-
lericowych. Wskaznik kretosci, wyznaczony na
podstawie map geologicznych, dla odcinkéw
wyksztatconych w obrebie skat metamorficz-
nych oraz granitéw jest zblizony i zawiera sie
w przedziale 1,09-1,11. Wydaje sig, ze brekcje,
obok mutowcéw i piaskowcéw dolnego karbo-
nu, sa formacja najmniej odporng na wietrzenie i
erozje. Do najbardziej odpornych na degradacje

nalezatoby natomiast zaliczy¢ skaty metamor-
ficzne: amfibolity i zielerice. Posrednie miejsce w
tej skali odpornosciowej zajmuja granity, o kté-
rych wigkszej lub mniejszej odpornosci decydu-
ja w duzym stopniu uktad i gestos¢ spekari.

Wiek i geneza przetomu Bobru
miedzy Marciszowem
a Wojanowem

Wiek i geneza przetomu Bobru na odcinku
Marciszéw — Wojanéw w Swietle dotychczaso-
wej literatury geologicznej i geomorfologicznej
pozostaje sprawa otwarta. Nalezy przy tym
podkresli¢, ze nieliczne dostepne informacje
na ten temat odnosza sie wytacznie do odcinka
doliny Bobru potozonego pomiedzy Ciecha-
nowicami a Janowicami Wielkimi, tzn. do
tak zwanego ,Przetomu Janowickiego”. Fakt,
Ze ponizej Janowic Wielkich, na dtugosci ok.
10 km ciagnie sie przetomowa dolina Bobru
wypreparowana w obrebie granitu karkono-
skiego nie znajduje zadnego odzwierciedlenia
w literaturze.
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Ryc. 5. Przekroje geologiczne przez doline Bobru w Marciszowie (A) i Ciechanowicach (B) wg Szczepan-
Kiewicza (1952-1953, zmienione i uproszczone). Objasnienia: 1-lite podtoze skalne, 2-zwietrzelina
plejstoceriska, 3-zwiry dolne, 4-ity zastoiskowe, 5-glina morenowa dolna, 6-piaski i zwiry akumulacji
wodno-lodowcowej, 7-glina morenowa gérna, 8-zwiry i piaski terasowe.

Przetom Bobru, podobnie jak i inne duze
doliny przefomowe w Sudetach, taczy dwie
$rodgérskie kotliny. Jann (1980) uwazat, ze
wiekszos¢ tego typu dolin przetomowych ta-
czacych kotliny powstata w efekcie epigenezy,
a ich poszczegélne odcinki w pewnych okre-
sach rozwijaty sie w efekcie erozji wstecznej
(regresyjnej). Autor ten uwaza, ze doliny te,
pomimo ,mtodego wygladu”, powstaty w
,fazie tropikalnej rozwoju dolin” w okresie
neogenu (JaHN 1980, s. 146-147). Stwierdza on
réwniez, ze s one wyraznie odmtodzone na
skutek dziatania erozji wstecznej zwigzanej ze
zmiang warunkéw klimatycznych w péznym
neogenie i czwartorzedzie.

Poglady o neogeriskim wieku przetomo-
wych dolin tranzytowych negowane sa przez
wiekszos¢ geologéw. CYMERMAN i MASTALERZ
(1995) wigza powstanie przetomu Bobru ze
znacznym przemodelowaniem rzezby, jakie
nastapito po zlodowaceniu srodkowopolskim

(stadiat Odry) w efekcie zasypania dawnych
form dolinnych osadami glacilimnicznymi i mo-
renowymi podczas stadiatu maksymalnego tego
zlodowacenia. W efekcie zasypania, w okresie
po ustgpieniu ladolodu, rzeka przebita si¢ ku
zachodowi, w kierunku Kotliny Jeleniogérskiej
(CYMERMAN i MASTALERZ 1995).

Powyzsze stwierdzenia o postglacjalnym
wieku przetomu stanowia nawiagzanie do wczes-
niejszych hipotez odnosnie preglacjalnego prze-
ptywu Bobru w kierunku Kaczorowa prezento-
wanych przez geologéw niemieckich. Poglady
te strescit Jann (1960), odnoszac sie do pracy
GeNieserA (1936). Wedtug Geniesera (1936),
przed zlodowaceniem Sudetéw, w okresie
preglacjalnym, dolina Bobru od Marciszowa
biegta na pétnoc przez obnizenie Swidnika' do
dzisiejszej doliny Kaczawy (ryc. 1). W czasie
nasuwania sie ladolodu doling Kaczawy w
kierunku potudniowym, w rejonie Marciszowa
powstato zastoisko, w ktérym odktadaty sig ity

1 Jest to walne obnizenie morfologiczne oddzielajace w Gérach Kaczawskich Grzbiet Potudniowy z pasmem Goér Olowianrch
od Grzbietu Wschodniego. Srodkiem tego obnizenia przebiega dziat wodny miedzl Kaczawa a Swidng (prawobrzezny doptyw

Bobru z uﬂ's’ciem w Ciechanowicach). Termin ,Obnizenie Swidnika” jako nazwa mi

roregionu funkcjonuje jedynie w literaturze

eomorfo OEicznej (por. CHAcHAJ )., KiDA )., MaRTINI A. 1984, Niekt6re problemy sedymentaciji kemowej w zachodniej czesci Sudetéw

rodkowyc

Acta Univ. Wratisl. 655, Prace Instytutu Geograficznego, Seria A, Geografia Fizyczna, vol. Ill, s. 3-16)
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warwowe. Zamkniecie dawnej doliny barierg
lodowa ponizej Marciszowa miato by¢ jedna
z przyczyn gwattownego skretu rzeki odwad-
niajacej Kotline Kamiennogdérska przez przetom
janowicki do Kotliny Jeleniogdrskiej.

Z powyzszych informacji mozna wnosic¢,
ze ladoléd dotart do Marciszowa dawng doling
pra-Kaczawy tj. obnizeniem Swidnika na po-
tudnie az do Ciechanowic — Marciszowa i tu
zatrzymat sie, powodujac powstanie zastoiska.
Dzieki spietrzeniu rzek sptywajacych z Kotliny
Kamiennogdrskiej i Obnizenia Lesku zaistniata
mozliwos¢ przelewania sie wéd w kierunku
zachodnim do Kotliny Jeleniogérskiej. Hipoteza
ta zaklada, ze miedzy Ciechanowicami a Ja-
nowicami Wielkimi nie byto wczesniej doliny
rzecznej. Interpretacja taka jest jednak trudna
do pogodzenia z faktami morfologicznymi.

Jesli zatozy¢, ze przetom janowicki powstat
w wyniku przelania si¢ wéd zastoiska progla-
cjalnego, to nalezatoby réwniez wnioskowad,
ze zakola doliny przetomowej, zwiazane z pro-
cesami erozji bocznej, musiatyby sie uformo-
wacé w okresie po ustapieniu ladolodu, ktéry
przyczynit sie do wyksztatcenia omawianych
zmian hydrograficznych. Innymi stowy przetom
bytby mtodszy od transgresji ladolodu w tej
czesci Sudetéw.

Zagadnienie wieku i ilosci zlodowacen
skandynawskich w Sudetach jest dyskutowane
od ponad 100 lat. W starszej literaturze przyj-
muje sig, ze ladoléd skandynawski dwukrotnie
wtargnat do wnetrza Sudetéw — podczas zlo-
dowacenia potudniowopolskiego i srodkowo-
polskiego (JaHn 1960). W szczegbtowych opra-
cowaniach podnoszono problem braku jed-
noznacznych przestanek potwierdzajacych te
hipoteze (Dumanowski 1950-1951, 1961). Now-
sze badania geologiczne prowadzone w stre-
fach kopalnych dolin wskazuja, ze w Sudetach
Zachodnich do wnetrza kotlin $rédgérskich
dotart tylko jeden i to najstarszy, ladoléd potu-
dniowopolski (zlodowacenie Elstery = San 2)
(MichNiEwicz 1998, 2002).

Na mtody wiek dolin przetomowych wska-
zuja badania prowadzone na Pogérzu Bol-
kowsko-Watbrzyskim i w Gérach Bardzkich
(Krzyszkowski 1998; Krzyszkowski i in. 2000).
Na podstawie analizy teras rzecznych i osadéw
czwartorzedowych Krzvszkowski i in. (2000)
postuluja miedzy innymi, ze etap formowania
zakolowej doliny przetomowej Nysy Ktodzkiej

w Gérach Bardzkich rozpoczat sie po zlodowa-
ceniu Elstery (potudniowopolskim). W efekcie
dziatania erozji, generowanej w znacznej mie-
rze ruchami postglacjalnymi i neotektoniczny-
mi, dno doliny Nysy na odcinku przetomowym
zostato pogtebione o ok. 50 m.

W przypadku analizowanego przetomu
Bobru nalezatoby przyjac, ze jeszcze przed
okresem zlodowacenia na linii Ciechanowice
—Janowice Wielkie istniato obnizenie dolinne,
ktérym odprowadzane byty wody z Kotliny
Kamiennogérskiej. O istnieniu takiej starej
formy dolinnej $wiadczy chocby sytuacja w
Janowicach Wielkich. Na pétnoc od wsi przy
drodze do Radomierza (ryc. 1) w duzej odkryw-
ce, lezacej juz poza obszarem doliny Bobru,
eksploatowane jest kruszywo. Stanowisko to
znane byto juz na poczatku XX w. (BerG 1911).
Odstaniajace sie w nim osady plejstoceriskie
to gtéwnie piaski i zwiry wodnolodowcowe
sypane przez zabarykadowany Bébr i wody
sptywajace z czofa ladolodu (JaHn 1960).

W potudniowej scianie wyrobiska w 2008 r.
wsréd osadéw zwirowo-piaszczystych wido-
czny byt wystep skalny zbudowany ze zwietrza-
tego granitu (fot. 2). Obecnos¢ tego elementu
podtoza wskazuje, ze w miejscu odkrywki ma-
my do czynienia z dawng rynna — obnizeniem
dolinnym (?) zasypanym osadami plejstoceriski-
mi. Przypuszczalnie rynna ta stanowi fragment
dawnej preglacjalnej doliny Bobru.

Z obserwacji poczynionych w zwirowni,
informacji uzyskanych od wiasciciela kopalni
Zwiru oraz sytuacji morfologicznej wynika, ze
spag osadéw plejstoceriskich zalega w oma-
wianym kopalnym zagtebieniu na wysokosci
ok. 398 m n.p.m. tj. ok. 18 m ponad wsp6t-
czesnym korytem rzeki (ryc. 6). Dno tego ob-
nizenia lezy zatem co najmniej 6 m wyzej od
poziomu terasy Bobru z okresu zlodowacenia
srodkowopolskiego. W srodkowej czesci prze-
tomu, miedzy Ciechanowicami a Janowicami
Starymi, na podobnej wysokosci nad korytem
wznosza sie najwyzsze sptaszczenia dolinne.
Najlepiej zachowane z nich potozone jest na
ostrodze meandrowej (oznaczonej na ryc. 1
czarnym kétkiem).

Podobne sptaszczenia znajdujemy jeszcze
po pétnocnej stronie dwdéch kolejnych zakoli
w kierunku Ciechanowic. Fakt wystepowania
kopalnego obnizenia dolinnego w Janowicach
Wielkich oraz odpowiadajacych mu pod wzgle-
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Ryc. 6. Przekr6j morfologiczny przez doling Bobru w Janowicach w strefie zwirowni. Objasnienia: 1-podtoze
granitowe, 2-plejstoceriskie osady rzeczne i wodnolodowcowe wypetniajace obnizenie kopalnej formy

dolinne;j.

dem wysokoSciowym wysokich sptaszczen
naddennych w srodkowej czesci przetomu,
wydaje sie by¢ przestanka wskazujaca na
mozliwos¢ funkcjonowania pomiedzy Gérami
Otowianymi a Rudawami Janowickimi doliny
rzecznej co najmniej przed zlodowaceniem
srodkowopolskim. Biorac pod uwage ostatnie
publikacje odnoszace sie do ilosci i wieku
zlodowacen w Sudetach Zachodnich (MicHnie-
wicz 1998) mozna wnioskowad, ze ten dawny
przeptyw na linii Ciechanowice — Janowice
Wielkie istniat jeszcze przed zlodowaceniem
potudniowopolskim (Elstery).

Whioski

Mimo, iz przetom Bobru na odcinku Mar-
cisz6w — Wojanéw jest znaczacym elementem
w rzezbie dolinnej Sudetéw, jego wiek i geneza
do tej pory nie zostaly jednoznacznie wyjasnio-
ne. Istniejace w literaturze poglady czesto nie
odnosza sie do jego budowy geologicznej i mor-
fologicznej na catym odcinku, przemilczajac np.
odcinek wypreparowany w skatach granitowych,
lub skupiaja sie na pojedynczych czynnikach
odpowiedzialnych za rozwdj uksztattowania
terenu. Wyjasnienie problemu moze nastapic¢

jedynie w wyniku analizy uwzgledniajacej
sytuacje terenowa i paleogeograficzne zmiany
Srodowiska w tej czesci Sudetéw. Przy obecnym
stanie wiedzy wydaje sig, ze rozpatrujac geneze
przetomu nalezy przyjrzec sie szczegélnie tek-
tonice obszaru.

Prawdopodobnie wzdtuz uskoku $rédsu-
deckiego dochodzi do podnoszenia bloku Gér
Otowianych lub/i obnizania pétnocnej czesé
Rudaw Janowickich. Istnienie strefy uskokowe;j
mogto by¢ gtéwna przyczyna ostabienia podto-
za i uformowania doliny przetomowej pomie-
dzy Marciszowem a Janowicami Wielkimi.

Powszechnie akceptowane poglady o zmia-
nie przebiegu Bobru, ktéry miatby pierwotnie
ptynac obnizeniem Swidnika jako pra-Kaczawa
i zmieni¢ swoj bieg ku zachodowi w wyniku
zatarasowania doliny ladolodem skandynaw-
skim generuje szereg watpliwosci. Przestanki
geomorfologiczne swiadcza, ze zwrot ten nie
musi odpowiadac¢ za wyksztatcenie doliny
wzdiuz dzisiejszego odcinka przetomowego.
W miejscu tym istnial zapewne starszy prze-
ptyw. Nalezy zauwazyc¢, ze dolina przetomowa
skierowana w kierunku zachodnim nie ma
charakteru prostoliniowego wciosu, ale doliny
o duzej, niemal meandrowej kretosci.

Rozmieszczenie itéw warwowych oraz
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nie do korica rozpoznana sytuacja zasypania
zwirowego doliny sugeruja, ze istniata ona juz
przed trangresja do wnetrza Sudetéw ladolodu
skandynawskiego. W sytuacji, gdy kwestionuje
sie jego dwukrotng transgresje i dyskutuje nad
przesunieciem czasowym zlodowacenia Su-
detéw, zmienia sie takze rozwazany horyzont
czasowy powstania przetomu.

Morfologia samego przetomu jest scisle
uzalezniona od czynnika strukturalnego. Roz-
patrujac erozyjng dziatalnos¢ rzeki mozna przy-
jac, ze najbardziej odpornymi na erozje skatami
sq skaty metamorficzne Rudaw Janowickich
(amfibolity) oraz granity bloku karkonosko-
izerskiego. W dnie przetomu koryto Bobru ma
charakter aluwialny i w zadnym jego odcinku
nie odstania sie powierzchnia litego podtoza
skalnego. Mimo braku erozji wgtebnej, nie-
mozliwej ze wzgledu na miazszos¢ zwiréw
zalegajacych w dnie doliny, dziata erozja den-
na, a w dalszej kolejnosci erozja boczna.
Procesy te sa odpowiedzialne za zawieszenie
wzgledem koryta Bobru bocznych, suchych
dolin denudacyjnych. Wbrew panujacej opinii
o jedynie tranzytowej dla rumowiska rzecznego
funkcji przetomu, istnieja tutaj wspétczesne
odcinki depozycyjne. W korycie Bobru, a w sy-
tuacjach duzych wezbran takze poza nim,
powstaja piaszczysto-zwirowe odsypy.

Na podstawie przedstawionych materiatéw
mozna zatozy¢, ze w okresie zlodowacenia
nastapito zabarykadowanie doliny Bobru
z dwdch stron przez ladoléd nasuwajacy sie
z zachodu z Kotliny Jeleniogérskiej oraz jezor
przemieszczajacy sie z pétnocy obnizeniem
Swidnika. By¢ moze, na co wskazujg badania
itéw zastoiskowych w Kotlinie Jeleniogérskiej
i Kamiennogodrskiej, etap zabarykadowania
doliny Bobru w rejonie Janowic nastapit wcze-
$niej, poniewaz ladoléd wkroczyt do doliny
Kaczawy i Kotliny Kamiennogdrskiej z op6z-
nieniem co najmniej 150-200 lat w stosunku do
Kotliny Jeleniogérskiej (Bropzikowski 1987).

Powstanie zastoiska w dolinie Bobru wy-
nikajace z podparcia przez 16d nasuwajacy sie
od strony Kotliny Jeleniogérskiej wyjasniatoby
skomplikowang sytuacje w Ciechanowicach i

Marciszowie. W rejonie tym utwory zastoisko-
we wystepuja zaréwno w dnie kopalnej doliny
jak i poza nig. Wczesniej fakt ten interpreto-
wano w ten sposéb, ze ladoléd nasuwajacy
sie od pétnocy doling dzisiejszej Kaczawy
dotart waskim jezorem do Ciechanowic i tu
zabarykadowat lezacy dalej na wschéd odcinek
doliny Bobru wymuszajac powstanie zasto-
iska. Réwnoczesnie teren lezacy na pétnoc
od Marciszowa bytby w tym czasie wolny
od lodu (Szczepankiewicz 1952-1953). Trudno
jednak wyjasni¢ te sytuacje pod wzgledem
morfologicznym. Potozenie itéw warwowych
w omawianej czesci doliny Bobru staje sie
bardziej zrozumiate, jesli zatozymy, ze zasto-
isko powstato w efekcie zatamowania dawnej
doliny w rejonie Janowic Wielkich. Wéwczas
w zachodniej, przylodowcowej partii tego
zastoiska akumulowany byt grubofrakcyjny ma-
teriat detrytyczny. Po przeciwlegtej, wschodniej
stronie przetomu deponowane byty natomiast
brazowe ity zastoiskowe. Ich barwa wskazywac
moze, ze powstawaty one gtéwnie w wyniku
rozmycia zwietrzelin skat osadowych oraz
wulkanitéw wypetniajacych Obnizenie Lesku
i Kotling Kamiennogdrska.

Problemem nadal otwartym pozostaje kwe-
stia mozliwosci potudnikowego przeptywu pra-
Bobru przez Obnizenie Swidnika w kierunku
dzisiejszej doliny Kaczawy. Jesli zatozy¢, ze
taki przeptyw w ogéle istniat, to musiatby miec¢
miejsce jeszcze w okresie p6Znego neogenu.
W takim przypadku powstanie przetomu Bo-
bru i przeciagniecie tej rzeki do Kotliny Jele-
niogdrskiej nalezatoby wigzac z aktywizacja
uskoku srédsudeckiego, jako jedyng mozliwa
przyczyna tej zmiany hydrograficznej w okresie
przedczwartorzedowym.
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Die Morphologie des Boberdurchbruches zwischen
Mairzdorf (Marciszéw) und Schildau (Wojanéw)

Zusammenfassung

Die Autoren beschreiben im vorliegenden Beitrag den in den Sudeten, zwischen dem Landes-
huter Kamm (Rudawy Janowickie) und dem Bober-Katzbach-Gebirge (Géry Kaczawskie)
liegenden Abschnitt des Boberdurchbruchs. Der Flussdurchbruch bildet fiir die Sudeten ein
bedeutendes landschaftliches Element. Das Alter und die Genese des Durchbruches sind
bisher nicht eindeutig geklart worden. Die allgemein akzeptierten Ansichten tiber die Ande-
rung des Bobers-Flusslaufes rufen einige Zweifel hervor. Danach soll der Bober urspriinglich
als Ur-Katzbach die Streckenbacher Senke (obnizenie Swidnika) durchflossen und infolge
der Versperrung des Tals durch das skandinavische Inlandeis seinen Lauf nach Westen hin
gedndert haben. Geomorphologische Hinweise sprechen dafiir, dass diese Richtungsanderung
nicht zur Bildung des Durchbruchtales gefiihrt hat. An dieser Stelle muss bereits ein &lterer

Durchfluss bestanden haben. Es ist zu beachten, dass das nach Westen gerichtete Durchbruch-
stal kein geradliniger Einschnitt ist, sondern ein Tal mit mdanderartigem Verlauf.

Die Verteilung der Bandertone und die nicht endgtiltig geklarte Situation der Verschiittung
des Tales mit Kies suggerieren, dass das Tal bereits vor dem Vordringen des skandinavischen
Inlandeises in das Sudetengebirge existierte. Wenn das zweifache Vordringen in Frage gestellt
wird und man tber eine zeitliche Verschiebung der Vergletscherung der Sudeten diskutiert,
verandert sich auch der erérterte zeitliche Abschnitt fiir die Entstehung des Durchbruches.

Auf der Grundlage der dargestellten Indizien kann angenommen werden, dass es zur Zeit
der Vergletscherung zu einer beidseitigen Versperrung des Bobertales durch das Inlandeis
kam — zum einen von Westen aus dem Hirschberger Tal (Kotlina Jeleniogérska) und zum
anderen durch eine Gletscherzunge, die sich von Norden durch die Streckenbacher Senke
(Obnizenie Swidnika) verschob. Weiterhin bleibt offen, ob der Ur-Bober die Streckenbacher
Senke meridional in Richtung des heutigen Katzbachtals durchflieBen konnte. Nimmt man
an, dass solch ein Durchfluss tiberhaupt stattfand, so miisste er noch zur Zeit des spéten
Neogens stattgefunden haben. In diesem Fall waren die Entstehung des Boberdurchbruches
und die Verschiebung des Bobers in das Hirschberger Tal mit der Aktivierung des Mittel-
sudetenbruches zu verbinden — als die einzige mégliche Ursache fiir diese hydrografische
Verdnderung vor dem Quartar.

Die Morphologie des Durchbruches selbst wird eng durch die Gesteinsausbildung beein-
flusst. In Hinsicht auf die fluviatile Erosion sind die metamorphen Gesteine des Landeshuter
Kammes (Amphibolite) sowie die Granite des Riesen- und des Isergebirgsmassivs die wider-
standsféhigsten Gesteine. In der Sohle des Boberdurchbruches hat das Flussbett alluvialen
Charakter. An keiner Stelle ist massiver Gesteinsuntergrund freigelegt. Trotz der fehlenden
Tiefenerosion, die wegen der Stirke der Kiesschicht auf der Talsohle unméglich ist, findet
eine Grunderosion statt und im Weiteren auch eine Seitenerosion. Diese Prozesse sind fur
das Entstehen seitlicher, trockener Hangetéler verantwortlich. Im Gegensatz zu der vorherr-
schenden Ansicht, dass der Durchbruch fiir die Flussgerdlle nur eine Transitrolle spielt, gibt
es hier gegenwartig auch Akkumulationsphasen.

Morfologie priulomového tseku tidoli Feky Bobr mezi Marciszowem

a Wojanowem

Souhrn

V prdci je charakterizovdna pralomovd &dst ddolf feky Bobr (dsek Marciszéw — Woja-
néw), kterd se nachdzi mezi Janovickym Rudohoiim (Rudawy Janowickie) a Kacavskymi
horami (Géry Kaczawskie) v Zdpadnich Sudetech. Prilomové tdolf je vyzna¢nym prvkem
reliéfu Sudet, jehoZz stéfi a vyvoj dosud nebyly jednozna¢né objasnény. Podle vieobecné
pijimaného ndzoru protékala ptivodné feka Bobr snizeninou Swidniku jako pra-Kaczawa
a ndsledné zménila smér k zdpadu v dusledku piehrazeni ddoli skandindvskym ledovcem.
Uvedeny koncept v3ak vyvoldva fadu pochybnosti. Geomorfologické poméry svédci o tom,
Ze zména priibéhu koryta nemusela vést ke vzniku stavajictho priilomového tdolf, kterym v
minulosti pravdépodobné protékal starsi tok. Je tfeba zvazit skute¢nost, Ze na zdpad orien-
tované pralomové tdoli nemd charakter ptimocarého zdtezu, ale jde o Gdoli zna¢né (t€méf
meandrovité) se klikatfct.

Vyskyt varvovych jilt a stérkt napovidd, Ze ddolf zde existovalo jiz pfed postupem
skandindvského ledovce do nitra Sudet.

Prehodnotit je tieba rovnéz ¢asovy horizont vzniku tdoli, a to s ohledem na probthajici
diskuze o opakovaném prtichodu oblasti kontinentdlnim ledovcem.

Na zédkladé uvedenych skute¢nosti miZzeme vychdzet z predpokladu, Ze v dobé zaled-
néni doslo k prehrazenf ddoli Bobru ze dvou stran: ledovcem nasouvajicim se od zdpadu
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z Jelenohorské kotliny a soucasné jeho vybézkem, ktery sméroval od severu do snizeniny
Swidniku.

Stéle oteviend zlstavd otdzka mozného polednikového pribéhu ptivodniho tdolf Bobru
ve snizening Swidniku ve sméru dnesntho tdoli Kaczawy. Vychazime-li z predpokladu, Ze
takovy tok opravdu existoval, pak musel byt vyvinut jiz v dobé pozdniho neogénu. V tom
pripadé by vznik pralomového tseku tidoli Bobru i pranik této feky do Jelenohorské kotliny
bylo tfeba spojovat s aktivizacf vnitrosudetského zlomu jako jediné mozné priciny této
hydrografické zmény v pfed¢tvrtohornim obdobi.

Morfologie priilomového tdolf je Gzce vdzdna na strukturnf poméry. Vyzkum potvrdil, Ze
v uvedené oblasti jsou nejodolnéjsimi horninami pfeménéné horniny Janovického Rudohofi
(amfibolity) a Zzuly krkonossko-jizerského plutonu. Na dné prtlomového tdolf md koryto
Bobru charakter aluvidlniho toku a nikde nejsou odkryty podloznf horniny.

Vzhledem k mocnosti sedimentti lezicich na dné tdolf se v popisovaném tseku ddolf
neprojevuje zpétnd eroze. Vyrazné jsou naopak projevy bo¢nfi eroze, kterd zpusobila, Ze Gstf
bocnich suchych denudacnich tdolf se nachézeji ve visuté poloze. Navzdory obecné pfijima-
nému ndzoru, Ze v prilomovém Utdoli se uplatriuje pouze undseci ¢innost feky, nalezneme
ve studovaném lzemf i Useky, kde je materidl ukladan.

Adresy autoréw:

Instytut Geografii i Rozwoju Regionalnego
Uniwersytet Wroctawski

pl. Uniwersytecki 1

50-137 Wroctaw
kasprzak@geom.uni.wroc.pl,
traczyk@uni.wroc.pl

KONFERENCJE

Marek Furmankiewicz, Czestaw Narkiewicz

Konferencja

,Problemy wdrazania europejskiej
sieci Natura 2000 w Sudetach”
Jelenia Gora - Cieplice, 6-7 czerwca 2008 r.

Konferencja naukowa pt.: ,Problemy wdra-
Zania europejskiej sieci Natura 2000 w Su-
detach” odbyta sie w dniach 6-7 czerwca 2008
roku (piatek-sobota) w Jeleniej Gérze — Ciepli-
cach. Zostata zorganizowana przez Muzeum
Przyrodnicze w Jeleniej Gérze we wspétpracy z
Katedra Gospodarki Przestrzennej oraz Instytu-
tem Architektury Krajobrazu Uniwersytetu Przy-
rodniczego we Wroctawiu. Gtéwnym celem

konferencji byta analiza zagadnier zwiazanych
z wdrazaniem europejskiej sieci Natura 2000
na obszarze Sudetéw, w tym szczegélnie pro-
blematyki prowadzenia odpowiedniej gospo-
darki przestrzennej na tych obszarach. Jednym
z celéw konferencji byta wymiana informacji
oraz wzbogacenie wiedzy przydatnej m.in.
pracownikom instytucji paristwowych, zajmu-
jacych sie gospodarka przestrzenna na obsza-

Fot. 1. Uczestnicy konferencji - ,Problemy wdrazania europejskiej sieci Natura 2000 w Sudetach” Jelenia Géra
- Cieplice, 6-7 czerwca 2008 r. (fot. Cz. Narkiewicz).
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rach Natura 2000. W konferencji uczestniczyli
przedstawiciele zaréwno uczelni, samorzadéw
lokalnych, prywatnych firm planistycznych jak
i organizacji pozarzadowych.

Wygtoszono 10 referatéw. Dr Marek Kruko-
wski (Instytut Architektury Krajobrazu, Uni-
wersytet Przyrodniczy we Wroctawiu) omoéwit
ogblnie zagadnienie stanu wdrazania sieci
Natura 2000 w Sudetach. Kolejny referat zapre-
zentowat dr Marek Furmankiewicz omawiajac
zagadnienia lokalizacji inwestycji na obszarach
Natura 2000 opierajac sie na zapisach tzw.
Dyrektywy Siedliskowej. Wskazat on, iz pol-
skie przepisy do dnia organizacji konferencji
nie byty zgodne z zapisami tejze dyrektywy,
co powodowato w Polsce niepotrzebne pro-
blemy w realizacji inwestycji i doprowadzato
do gtosnych konfliktéw ekologicznych. Pani dr
Barbara Mastalska-Cetera (Katedra Gospodarki
Przestrzennej, Uniwersytet Przyrodniczy we
Wroctawiu) przedstawita wptyw powotywania
obszaréw Natura 2000 na funkcjonowanie
gmin. Zwrdécita uwage, ze na obszarach wiej-
skich nie docenia sie zwiekszonych doptat
do gospodarki rolnej w ramach programéw
rolnosrodowiskowych, ktére mozna uzyskac
wiasnie na obszarach Natura 2000. A wiec
wyznaczenie sieci na obszarach rolnych moze
da¢ rolnikom dodatkowe dochody. Przedsta-
wiciele firmy planistycznej Ansee Consulting
z Wroctawia (Michat Jaskiewicz i Dominika
Ptaczkowska) oméwili zagadnienia ustalen
miejscowego planu zagospodarowania prze-
strzennego w kontekscie ochrony obszaréw
Natura 2000 w Sudetach. W dalszej kolejnosci
dr Marek Krukowski przedstawit referat nt. od-
dziatywania na srodowisko drogi ekspresowe;j
S-3 w Sudetach. Przedstawit m.in. propozycje
korekt jej przebiegu w projekcie zgtoszonym
inwestorowi po przeprowadzeniu badari tere-
nowych. Korekty te pozwolityby na ominiecie
cennych przyrodniczo siedlisk przyrodniczych
a takze zmniejszatyby uciazliwos¢ drogi szyb-
kiego ruchu dla mieszkaricéw okolicznych
wsi. Dr Wojciech Jankowski (Firma Fulica
Jankowski, Wroctaw) przedstawit zagadnienia
ochrony torfowisk Gér Izerskich, w zwiazku z
przygotowywaniem planu ochrony dla rezerwa-
tu. Wskazat on na koniecznos¢ przestrzegania

prostych zaleceri dotyczacych gospodarowania
tym terenem. Nastepnie mgr Michat Smoczyk
zaprezentowat wyniki badan botanicznych
w zachodniej czesci Ziemi Ktodzkiej, ktére byty
podstawg do rozszerzenia sieci Natura 2000.
Dzieki tym badaniom zwiekszono spéjnosc
sieci w obszarze przygranicznym. Przedsta-
wiciele Stowarzyszenia Ekologicznego ,EKO-
UNIA” (Radostaw Gawlik, Ewa Le$ i Krzysztof
Smolnicki) z Wroctawia oméwili ciekawy
przyktad projektu dotyczacego rewitalizacji
cennych przyrodniczo tagk w wojewdédztwie
dolnoslgskim na obszarach Natura 2000,
w tym na obszarach Natura 2000 w Sudetach.
Wskazano na koniecznos¢ edukacji rolnikéw,
ktérzy w matym stopniu interesowali sie moz-
liwosciami ekologicznego gospodarowania
obszarami tak i pastwisk, pomimo ze prze-
strzeganie prostych zabiegéw moze przynies¢
korzysci finansowe zaréwno dla nich jak i dla
przyrody. W kolejnym referacie przedstawiciele
Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej
(oddziat Wroctaw dr inz Mariusz Adynkiewicz-
Piragas, dr inz Tamara Tokarczyk, mgr Iwona
Lejcus) oméwili zagadnienia ochrony przyrody
i krajobrazu w aspekcie ochrony przeciwpo-
wodziowej na przyktadzie zlewni Bystrzycy.
Wskazali oni na konieczno$¢ prowadzenia
racjonalnej gospodarki w dolinach rzecznych
(np. unikanie inwestycji na terenach zalewo-
wych rzek, budowa tzw. suchych zbiornikéw
przeciwpowodziowych zamiast mokrych etc.).
W koricowej czesci konferencji przedstawiono
referat dr Joanny Furmankiewicz (Zaktad Zoo-
logii Kregowcéw, Uniwersytet Wroctawski) i dr
Marka Furmankiewicza dotyczacy probleméw
ochrony siedlisk nietoperzy na obszarach Na-
tura 2000 w Sudetach.

Wyniki zaprezentowane podczas konferen-
cji zostaty opublikowane w wydawnictwie ,Pro-
blemy wdrazania sieci Natura 2000 na obszarze
Sudetéw” pod redakcja naukowa dr Marka
Furmankiewicza i dr Barbary Mastalskiej-Cetery
z Katedry Gospodarki Przestrzennej Uniwer-
sytetu Przyrodniczego we Wroctawiu. Zostato
ono wydane przez Muzeum Przyrodnicze w
Jeleniej Gérze dzigki finansowemq wsparciu
Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej we Wroctawiu.

Joanna Furmankiewicz, Czestaw Narkiewicz

IV Miedzynarodowa konferencja

,Nietoperze Sudetow”

Kletno 3-5 paZdziernika 2008 r.

IV Miedzynarodowa konferencja ,Nietope-
rze Sudetéw” odbyta si¢ w Kletnie w Masywie
Snieznika w dniach 3-5 pazdziernika 2008 r.
Konferencja zorganizowana zostata przez Instytut
Zoologiczny Uniwersytetu Wroctawskiego i Mu-
zeum Przyrodnicze w Jeleniej Gorze, przy wspot-
pracy Uniwersytetu Opolskiego, Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu, Wroctawskiej
Grupy Chiropterologicznej i Ceskeho svazu
ochrancti piirody (CSOP), przy wsparciu finan-
sowym Uniwersytetu Wroctawskiego (Grant
Rektora UWr.)i Wojewdédzkiego Funduszu Ochro-
ny Srodowiska we Wroctawiu.

Tegoroczna konferencja cieszyta sie wy-
jatkowo duzym zainteresowaniem i $ciagneta
badaczy z réznych rejonéw Europy i Polski.
W konferencji wzieto udziat 46 oséb, w tym
4 osoby z Niemiec (Fachgruppe Fledermaus-
schutz Dresden, NABU Sachsen e.V.), 5 z Czech
(Masarykova univerzita, Brno; Agentura ochrany
piirody a krajiny CR, Olomouc; Ceskd spole¢nost
pro ochranu netopyrti i Ceskd Speleologicka
Spole¢nost, zdkladni organizace 7-11 ,Bar-
bastellus”), 1 ze Szkocji (Central Scotland Bat
Group) i 36 z Polski (Uniwersytet Wroctawski,
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Uni-
wersytet Opolski, Uniwersytet Przyrodniczy

w Poznaniu, Uniwersytet Gdariski, Wroctawska
Grupa Chiropterologiczna, Polskie Towarzystwo
Ochrony Przyrody ,Salamandra”).

Po raz kolejny konferencja byta wiec okazja
do wartosciowej wymiany nowych doswiadczen
i informacji o badaniach i ochronie nietoperzy w
Sudetach i ich otoczeniu. W czasie obrad zapre-
zentowano 12 referatéw i 2 postery dotyczace
ochrony, ekologii (migracje, wybiérczos¢ siedli-
skowa, trendy populacji), etologii (zachowania
socjalne i rojenie) oraz wokalizacji nietoperzy.

Uczestnicy konferencji wzigli udziat w trzech
wycieczkach terenowych: nocne odtowy i nastu-
chy nietoperzy przy jaskiniach rezerwatu Jaskinia
NiedZwiedzia (3 i 4 paZdziernika), zwiedzanie
dolnych i turystycznych partii Jaskini NiedZwie-
dziej, wejscie na szczyt Snieznika.

Wyniki zaprezentowane podczas konferen-
cji zostaly opublikowane w 3 suplemencie do
,Przyrody Sudetéw” — rocznika wydawanego
przez Muzeum Przyrodnicze w Jeleniej Gérze.
Suplement ukazat si¢ pod naukowa redakcja dr
Joanny Furmankiewicz i dra Grzegorza Hebdy,
a jego wydanie bytlo mozliwe dzigki finanso-
wemu wsparciu Wojewddzkiego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
we Wroctawiu.

Fot. 1. Uczestnicy IV Miedzynarodowej konferencji ,Nietoperze Sudetéw” Kletno 3-5 pazdziernika 2008 r.

(fot. ). Furmankiewicz).
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Wskazéwki dla autorow

Przyroda Sudetéw jest regionalnym czasopismem publikujacym oryginalne artykuty i notatki
z zakresu botaniki, zoologii i przyrody nieozywionej z obszaru Sudetéw. Prace publikowane
sa w jezyku polskim, niemieckim lub czeskim. Czasopismo ukazuje sie raz w roku w okresie
wiosennym. Do druku przyjmowane sa tylko prace pozytywnie ocenione przez recenzentéw.

Tekst powinien by¢ dostarczony w formie wydruku oraz w wersji elektronicznej w programie
Word dla Windows; marginesy 2,5 cm z kazdej strony; odstep miedzy wersami 1,5; czcionka
12 pkt Times New Roman. taciriskie nazwy taksonéw (rodzajéw, gatunkéw i jednostek nizszej
rangi) oraz syntaksonéw nalezy pisa¢ kursywa natomiast nazwiska cytowanych autoréw oraz
autoréw nazw gatunkowych kapitalikami. Tytut pracy i tytuly rozdziatéw nalezy wyréznic¢ po-
grubiong czcionka. Wciecia akapitéw powinny by¢ zaznaczone tabulatorem. Wszelkie uwagi
dotyczace sktadu, umiejscowienia rycin, tabel itp. nalezy zaznaczy¢ na wydruku. Tekst nie
powinien przekracza¢ 20 stron. Dtuzsze artykuty moga by¢ opublikowane po wczesniejszym
uzgodnieniu z redakcja.

Ryciny (ryc.) powinny by¢ wykonane na osobnych kartkach, ponumerowane i opisane. Moga
to by¢ kserokopie, wydruki komputerowe lub rysunki na kalce. Ryciny przygotowywane kompu-
terowo (np. Excel lub Corel), oprécz wydruku, nalezy dostarczy¢ takze na dyskietce lub ptycie
CD. Powinny by¢ one czytelne po pomniejszeniu do formatu strony (A5).

Fotografie (fot.) powinny by¢ ponumerowane i opisane na osobnej kartce. Moga by¢ wykonane
jako odbitki fotograficzne (na btyszczacym papierze), lub w formie elektronicznej (dla skali 1:1
min. 300 dpi).

W spisie literatury nalezy wymienic tylko pozycje cytowane w tekscie. Po nazwisku i pierwszej
literze imienia nalezy podac: rok publikacji, petny tytut, skrét czasopisma, numer tomu oraz strony
(od—do). W przypadku wydawnictw ksiazkowych nalezy poda¢ wydawnictwo i miejsce wydania.
Przy maszynopisach (msc.), oprécz autora i tytutu, nalezy poda¢ miejsce jego zdeponowania.

Do artykutu nalezy dotaczy¢ streszczenie (do 1/2 strony), ktére bedzie ttumaczone na pozostate
dwa jezyki. Ttumaczenie odbywa sie na koszt redakcji.

Autor (autorzy) otrzymuja, oprécz egzemplarza autorskiego, 20 bezptatnych nadbitek.
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Hinweise fiir Autoren

Przyroda Sudetéw (Die Natur der Sudeten) ist eine regionale Zeitschrift, in welcher Artikel
und Notizen aus den Bereichen der Botanik, Zoologie und tber die unbelebte Natur der Sudeten
veroffentlicht werden. Die Arbeiten kénnen in polnischer, deutscher oder tschechischer Sprache
veroffentlicht werden. Die Zeitschrift erscheint einmal im Jahr in den Friihlingsmonaten. Gedruckt
werden nur Arbeiten, die durch entsprechende Rezensenten positiv eingeschatzt werden.

Die Texte sollten im Ausdruck und in elektronischer Form im Programm Word fiir Windows
eingereicht werden; Seitenrander auf beiden Seiten 2,5 cm; der Abstand zwischen den Zeilen 1,5;
Buchstaben Times New Roman, GroRe 12. Die lateinischen Namen von Gattungen, Arten und
niedrigeren systematischen Einheiten sollten kursiv geschrieben werden, dagegen die Namen von
zitierten Autoren und von Autoren der einzelnen Arten in Kapitdlchen. Die Titel der Arbeit und
der einzelnen Abschnitte sollten Fett geschrieben sein. Die Einziige von neuen Zeilen sollten vom
Tabulator festgelegt werden. Samtliche Bemerkungen zur Zusammensetzung des Textes und zur
Einfagung von Illustrationsmaterial sollten auf dem Ausdruck angezeigt werden. Der Text sollte
20 Seiten nicht Gberschreiten. Langere Artikel konnen nur unter vorheriger Absprache mit der
Redaktion gedruckt werden.

Zeichnungen sollten auf getrennten Blattern nummeriert eingereicht werden. Es sollte dabei
beachtet werden, dass bei nétigen Verkleinerungen bis zum Format A5 alle Einzelheiten leserlich
bleiben.

Fotografien sollten ebenfalls nummeriert und auf einem getrennten Blatt beschrieben ein-
gereicht werden. Diese konnen als Abziige (auf Hochglanzpapier) oder in elektronischer Form
eingereicht werden.

Im Literaturverzeichnis sollten nur im Text zitierte Angaben vermerkt werden. Nach dem
Namen des Autoren und dem ersten Buchstaben seines Vornamens sollten folgende Angaben
gemacht werden: Jahr der Veroffentlichung, voller Titel, Abkiirzung der Zeitschrift, Nummer des
Bandes und die Seiten (von — bis). Bei Buchausgaben sollte ebenfalls der Titel, der Herausgeber
und der Ort der Herausgabe zitiert werden. Bei Manuskripten sollte aufer dem Autor und dem
Titel auch der genaue Aufbewahrungsort zitiert werden.

Zum Artikel sollte eine kurze Zusammenfassung (bis eine halbe Seite) beigefiigt werden, die
in die Gbrigen beiden Sprachen auf Kosten der Redaktion tbersetzt werden.

Die Autoren erhalten je 1 Autorenexemplar der Zeitschrift und 20 kostenlose Sonderabdruc-
ke.
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Pokyny pro autory pFispévkua

Przyroda Sudetéw (Piiroda Sudet) je regiondInim sbornikem, uvefejiujicim pavodnr ¢lanky
asdéleni z oblasti botaniky, zoologie, a nezivé pfirody ze sudetské oblasti. Prace jsou uvefejfiovany
v jazyce polském, némeckém nebo ¢eském. Casopis vychdzf jednou ro¢né na jafe. Do tisku jsou
pfijimdny pouze price doporucené recenzenty.

Text musf byt doddn vytistény a také v elektronické verzi v programu Word pro Windows; okraje
2,5 cm z kazdé strany; ¥adkovani 1,5; pismo Times New Roman 12 bod. Latinské ndzvy taxont
(rodu, druhti a niz3ich jednotek) nebo syntaxont je tfeba psdt kurzivou. Jména citovanych autord,
a také autorti védeckych jmen se pisi kapitdlkami. Ndzev prdce a nadpisy kapitol je tfeba odlisit
tu¢nym fezem pisma. Zardzky odstavcli musi byt oznacené tabeldtorem. VSechny ndvrhy tykajici
se sazby, umisténf ilustracf, tabulek apod. je potieba vyznacit na vytisku rukopisu. Rozsah textu by
nemél prekrocit 20 stran. Delsi ¢lanky mohou byt uvefejnéné po predchozi dohodé s redakctf.

Ilustrace musi byt doddny na samostatnych listech a o¢islované. Mohou to byt xerokopie,
tisky z pocitacové tiskdrny nebo kresby na pauzovacim papiru. Obrézky pfipravené na pocitaci
(napf¥. Excel nebo Corel) musi byt doddny nejen vytisténé, ale také na disketé nebo CD. Musi byt
zfetelné po zmenseni na formdt stranky (A5).

Fotografie musi byt o¢islované a popsané na samostatném listu. Mohou to byt fotografické
zvéteniny (na lesklém papfru) nebo snimky v elektronické podobé (v poméru 1:1, minimdlné
300 dpi).

V seznamu pouZzité literatury uvddéjte pouze préce citované v textu. Po piijmenfa poc¢dte¢nim
pismenu jména autora ndsleduje: rok publikovéni, cely ndzev titulu, zkratka ¢asopisu, ¢islo dilu
nebo strany (od - do). V pffpadé kniZnich publikacf je jesté tfeba uvést vydavatelstvi a misto vydanf.
U manusktriptu je nutné, kromé autora a ndzvu prdce, udat i misto jejiho ulozeni.

K piispévku je potteba pfipojit souhrn (maximdlné pul stranky textu), ktery bude prelozen do
zbyvajicich dvou jazyku. Prelozeni zajisti redakce na sviij Gcet.

Autor (autofi) dostanou zdarma, kromé autorského vytisku, 20 separatli své préce.
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Czerworiczyk dukacik Lycaena virgaureae, Rudawy Janowickie, 24.07.97 (fot. A. Borkowski).



1 — Sasanka alpejska Pulsatilla alpina austriaca, Obif bouda, Karkonosze.
2 — Fiotek zétty sudecki Viola lutea sudetica, Obif dul, Karkonosze.
3 — Jastrzebiec alpejski Hieracium alpinum, Studni¢ni hora, Karkonosze.
4 — Czeremcha skalna Padus petraea, Maty Staw, Karkonosze.

(fot. ). Dvordk)
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